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" METODO DE AJUSTE DE HUECOS ANODO~CATODO
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Folcitante: IMPERT AL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad briténica
residente en Imperial Chemical House, Millbank, Londres

Se W ]lo’ Ing,‘laterra.

La presente invencidén se relaciona con un método de
ajuste de huecos &nodo~-citodo en células electroliticas,
particularmente en células que electrolizan soluciones de
cloruros metdlicos alcalinos con un cdtodo de mercurio flu

> yente, y con un aparato adecuado para su empleo en dicho
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método.

Las clulas para la fabricacién de clorc mediante
la electrolisis de soluciones de cloruros metdlicos alca-
linos que tienen un cédtodo de mercurio fluyente y, suspen
didos por encima del cdtodo y espaciados del mismo en el
electrolito, una serie de 4nodos sblidos, se emplea profu
samente en la industria. Como no hay diafragma en este ii
po de célula entre los 4nodos y el cdtodo, es tedricamen-
te posible poner a aquéllos en estecha proximidad recipro
ca, 1o cual es muy deseable puesto que el consumo de ener
gla en el paso de la corriente electrolizadora a través
de la resistencia del hueco electrolitico reduce la efi-
cienciaz energética de la electrolisis y tiene por resule
tado s6lo un efecto calentador. Por consiguiente, ze rea
lizan todos los esfuerzos necesarios para ajustar el hue
co &nodo~citodo al minimo compatible con una elevada efi
ciencie de corriente y la evitacidén de dafio a los dnodos.

Los fnodos pueden consistir por ejemplo en placas
de grafito o gsoportes laminares de titanio dotados de un
revestimiento anddico de metal de platino, con sus super-
ficies inferiores sustancialmente parelelas al catodo de
mercurio, Si el hueco entre un 4nodo y el cdtodo es dema-
siado estrecho, la eficiencia de la corriente de electro-
lisis serd reducida excesivamente por la reaccidn del clo
ro con sodio en la amalgama catédica. También puede ocu-
rrir un acortamiento, causando sobre-celentamiento del é-
nodo y, en el caso de los dnodos sustentados con titanio,
causando un severo dafic al revestimiento metdlico de pla
tino.

Aparte de la conveniencia de utilizar la célula
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con un hueco énodo~cétod%Bc§rca del minimo permlslble, se
observa que en una célula multianddica es de gran impor-
tancia fijar cada 4nodo exactamente en el mismo hueco &no
do~cdtodo si ha de alcanzarse el mdximo de eficiencia ener
gética. Unas variaciones de una fraccidén de milimetro en-
tre los ajustes de los dnodos individuales son suficientes
para perturbar la distribucién de corriente en la célula

¥y por consiguiente reducir la eficiencia energética. Los
métodos del arte anterior de ajuste no son capaces de prow-
porcionar con seguridad el ajuste uniforme necesario. Un
método que se ha empleado por ejemplo con £nodos de grafi~
to consistente en desgcender cada uno de ellos hasta que se
produce el acortamiento respecto al cdtodo y elevar luego
el 4nodo en una distancia predeterminada, Aparte del hecho
de que el acortamiento es indeseable, el momento exacto
del mismo es dificil determinar con reproductibilidad para
cada dnodo, Otro método ha consistido en descender 1los éno
dos a la placa bdsica y elevarlos luego en una distancia
predeterminada con la célula descargada. La precisidén de
este método depende sim embargo de un cdlculo del espesor
del cdtodo de mercurio durante la electrolisis.

Hemos ohservado ahora que el hueco entre el 4nodo
¥y el cdtodo de una célula de mercurio productora de cloro
mediante la electrolisis de solucidn de cloruro metdlico
alcalino puede ajustarse con gran precisidn y reproducti-
bilidad midiendo la resistencia o conductancia eléctrica
del hueco electrolitico entre el 4nodo y el cdtodo de la
célula de trakajo y ajustando la posicidn del dnodo res-
pecto al cdtodo, de manera que esta resistencia o conduc~

tancia se lleve s un valor predeterminado. Hemos observa-
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tianddica con una eficiencia energética sorprendentemente

elevada ajustando el hueco electrolitico entre cada dnodo
y el cdtodo, de manera que todos esos huecos tengan la mig
ma resistencia o conductancia eléctrica.

De acuerdo con la presente invencidn, un método
de ajuste de un 4nodo en relacidn precisamente espaciada
respecto a la superficie catédica de una célula de cétodo
de mercurio productora de cloro por electrolisis de solu-
eidén de cloruro metdlico alcalino, comprende la medicidn
de la conductancia eléctrica a través del hueco electroli-
tico entre el citado 4nodo y el cdtodo de la célula de tra
bajo y ajustando el espaciamiento del dnodo respento a la
superficie catédica de manera que la citada conductancia
se ponga a un valor predeterminado.

De acuerdo con una versidén preferida, la presente
invencidn proporciona un método de utilizacién con una ele
vada eficiencia energética de una célula de cdtodo de mer-
curio multianddica productora de cloro por electrolisis de
solucién de cloruro metdlico alcalino, que comprende el a-
juste de cada dnodo en relacidn precisamente espaciada reg
pecto a la superficie catddica mediante el método descrito
en el parrafo precedente, siendo la conductancia del hueco
electrolitico predeterminada que se emplea igual para cada
énodo.,

Deve entenderse que aunque la presente invencién
proporciona un método de ajuste de un hueco electrolitico
exactamente mediante ajuste a un valor gseleccionado de con
ductancia y es evidentemente deseable utilizar la célula

con la conductancia correspondiente al hueco éptimo, la
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invencidn es no obstante mis valiosa en el sentido de que

habilita todos los 4nodos de una célula multianddica para

su ajuste sustancialmente con el mismo hueco electrolitico
tanto si este hueco es o no exactamente el éptimo, puesto
que tal ajuste uniforme ha resultado ser el factor mds im=
portante en la obtencidén de la mejor distribucién de corrien
te entre los dnodos y por consigulente una elevada eficienw-
cia de corriente.

Se comprenderd que la conductuvidad del electroli=-
to acuoso en el hueco 4dnodo-cdtodo de una célula de traba=-
jo varia en cierto grado con la concentracién del electro-
lito, la temperatura y el efecto de la pelfcula de burbujas
del gas cloro, siendo este efecto Wltimamente mencionado en
gran parte funcién del disefio del dnodo. Ademds, puede deter
minarsge variando el hueco entre los 4nodos y el cdtodo de
una célula de trabajo el gue el hueco Sptimo respecto a la
eficiencia de energfa y corriente y por consiguiente la re-
sistencia del hueco varie en cierto modo in¥ersamente reg-
pecto a la densidad de corriente de electrolisis. La conduc
tancia a que dece ajustarse el hueco o huecos dnodo-cidtodo
para la obtencidn de los mejores resultados, dependerd por
consigulente de estos factores colectivamente., Hemos obser
vado que en general en las células de mercurio que electrg
lizen solucidn de cloruro sdédico la conductancia Sptima se
encuentra en el orden de 5000 a 18,000 mho por m2 ( 5.000
a 18,000 ohmios reciprocos por m2) de superficie catddica,
cuando la citada superficie catédica se calcula como tal
superficie asociada a cada dnodo dividiendo la superficie
catédica total por el nimero de dnodos de la célula. Por

ejemplo, en una célula multianddica tipica que electroliza
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salmuera de cloruro sédico de un 25,5% de concent?aéidn
inicial y una concentracién final del 17,5% en peso de clo
ruro sédico a 50°C, la conductancia del hueco electroliti~
co 6ptimo resultd ser de un promedio de 7.000 mho/m2 de su
perficie catédica a una densidad de corriente catédica de
3 kA/m2 y de 8.600 mho/m2 de superficie catédica a una den
sidad de corriente catddica de 6 kA/m2, En una célula que
funcione bajo las mismas condiciones de "salmuera resgidual"
a una densidad de corriente catédica de 7 kA/m2, la condug
tancia dptima del hueco electrolitico oscild entre 7.000 y
10,000 mho/m2 de superficie catbédica. Dependiendo de la e-
dad de los dnodos de grafito.

A fin de medir la conductancia eléctrica de un hue
co dnodo=cdtodo en una célula de trabajo, es necesario de-
terminar la caida de voltaje deiida a la corriente electro
lizadora que pasa a través de 1z resistencia de este hueco
¥y relacionar esta calda de voltaje con la corriente de e-
lectrolisis. La caida de voltaje a través de la resistenw
cia solamente no puede medirse directamente, puesto que es
t4 agociada inseparablemente al potencisl celular reversi=-
ble entre dnodo y cétodo y el sobrevoltaje del cloro. El
potencial celular reversible y el sobrevoltaje pueden cal
cularse sin embargo a partir de datos conocidos para cual
quier temperatura y concentracidén determinadas de electro
lito y amalgama catédica, de manera que la caida de volta
je a través de la resigstencia Shmica del electrolito pue-
da obtenerse por sustraccidn de un valor medido. En una
célula multianddica larga con cdtodo de mercurio fluyen~
te y electrolito fluyente, habrd alguna variacién de po-

tencial celular reversivle entre los diferentes dnodos y
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el cdtodo con cambio en la concentracidn de amalg;mé Yy elec
trolito a 1o largo de la célula y, si se desea, esta varia-
cién puede permitirse calculando por diferencia la caida de
voltaje a través de la resistencia éhmica del hueco electro
1ftico para dnodos en diferentes posiciones a lo largo de la
célula, Hemos observado sim embargo que en la prdctica es in
necesaric el permitir esas pequefias variaciones y que pueden
obtenerse excelentes resultados empleando la misma c¢ifra me
dia para el potencial celular reversible de todos lcs édnodos
en una célula multianddica.

En le realizacidn de la medicidn de voltaje entre
énodo y cétodo, es indeseable la presencia de gondas de mew
dicidn en el propio hueco estrecho. Preferimos por consi-
guiente conectar una gonda medidora a la placa bésica catéd-
dica en las proximidades del dnodo de la célula y conectar
la otra sonda a un terminal, que puede ser adecuadamente de
titanio, en la superficie superior de le placa anédica. La
caida de voltaje devida a la corriente de electrolisis que
pasa a través de la placa anddica, la pelfcula catddica y
1a placa bdsica celular es muy pequefia y puede despreciar—
ge en la prictifa. 81 puede tolerarse un orden inferior de
precigién en la medicidn de la caida de voltaje a través
del hueco electrolitico, la sonda fijada a la placa anbdim
ca puede omitirse y efectuarse la medicidn del voltaje enw-
tre la placa bdsica celular y un punto situado en el coneg
tor anfdico al exterior de la célula, y la caida de poten~
cial Shmico debida a la corriente de electrolisis que flu=
ye en la estructura del conector anddico puede sustraerse
de este valor medido g fin de llegar a la caida de volta~

je a través del hueco electrolitico, Sin embargo, este mé=
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todo tiene la desventaja de que la caida de potencial She
mico no eg susceptible de ser exactamente igual para cada
estructura conectora anddice de una célula multianddica y
eg iguzlmente susceptible de variar con el paso del tiemw-
po para cualquier estructura conectora anddica, de manera
que cualguier imprecisidn en el ecdlculo de la caida de vol
taje a través del hueco electrolitico es casi segurv que
ge produciré.

A fin de evitar errores debidos a la resisgtencia
de contacto y a la resistencia Shmica en los circuitos de
medicidn de voltaje y corriente que conectan instrumentos
de medicidén a los electrodos celulares, es importante em-
plear un método "nulo" de medididn, en el que no hrey nin-
gin flujo de corrientes de medicidén cuando se efectdan
las lecturas. Dentro del #mbito de la invencidn, se esta-
blece también un método de medicién de la resistencia elée
trica de un elemento de circuito que transporta una corrien
te continua, por ejemple el hueco #nodo~cdtodo de una célu~
la electrolitica de trabajo, que comprende la aplicacién
a los terminales de entrada de voltaje de un generador de
corriente accionado por el voltaje, de un voltaje propor-
cional & la citada corriente continua, el paso de la tota
lidad o parte de la salida de corriente del citado geners
dor a través de un resigtor potencidmetro, la aplicacién
a los terminales de entrada de un amplificador de voltaje
en oposicidén en serie entre si de la totalidad o una pro=-
porcidén fija del voltaje desarrollado a través del citado
elemento de circuito mediante la citade corriente continua
que fluye en aguél y una fraccién del voltaje desarrollado

a través del referido resistor potencidémetro, selecciondn
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dose dicha fraccidn por medio de una derivacién ajus%ébia
en el citado resistor, y la aplicacidén de toda salida del
mencionado amplificador de voltaje para accionar un servo
mecanismo adeptado, cuando se acciona de este modo, para
ajustar la citada derivacidn hacia una posicién que da una
salida cero del amplificador y mostrar sohre la escala de
un indicador asociado una lectura correspondiente a la po
sicidn de dicha derivacidn,

Ademds, dentro del dmbito de la invencidn, se dis
pone un aparato adecuado para medir la resistencia eléc~
trica de un elemento de circuito que transporta una co-
rriente continua, que comprende un generador de corriente
continua accionado por voltaje, un resistor potencidmetro
provisto de una derivacidn ajustable, un amplificador de
voltaje, un servomecanismo y una escala indicadcra, estan
do conectado el citado generador de corriente accionado
por voltaje para recibir un primer voliaje de enirada ex-
teriormente aplicado y para alimentar la totalidad o par-
te de una salida de corriente a través de dicho resistor
potenciémetro, conectdndose la mencionada derivacién ajug
table al resistor potencibmetro para aplicar a los termi-
nales de entrada del citado amplificador de volteje en o-
posicidén en serie a un segundo voltaje de entrada exterior
mente aplicado, una fraccidén del voltaje desarrollado a
través del resistor potencidmetro, estando dicho servome-
cani smo mecanicamente conectado a la citada derivacidn
del potencilmetro y a la referida escala indicadora, en=
lazéndose eléctricamente a los terminales de salida del
mencionado amplificador de voliaje, en tal sentido gue

cuando haya una salida del amplificador de voltaje, el
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servomecanismo desplace a la derivacidn del resisfor po~-
tencidmetro hacia una posgicidn que dé una salida cero del
amplificador y produzca en la escala indicadora una lectu
ra correspondiente a la posicién de dicha derivacidén,

La escala indicadora puede calibrarse directamen-
te en unidades de resistencia eléctrica o, si se desea pue
de indicar alguna funcién de resistencia, por ejemplo la
reciproca, es decir unidades de conductancia.

El amplificador de voltaje puede ser un amplifica
dor de energfa accionado por voltaje, cuya salida es sufi
ciente para accionar directamente el servomecanismo o bien
puede ser un amplificador que dé una salida de voltaje en
lazado al servomecanismo por un convertidor de voltcje-éner
glae

La figura 1 de los adjuntos dibujos muestra un apa
rato medidor de acuerdo con la invencidén en su forma més
gencilla. Un generador 1 de corriente continua accionado
por voltaje estd conectado para recibir una entrada de vol
taje como se muestra en 2 y para alimentar una salida de
corriente a través de un alambre deslizante potencidmetro
3 provisto de una derivacién deslizente mévil 4., Un ampli-
ficador de energfa 5 accionado por voltaje tiene sus termi
nales de entrada 6 conectados en serie a los terminales
externos 7 de entrada de voltaje, a un extermo del poten-
cidmetro 3 y a la derivacién 4. Los terminales de salida
8 del amplificador estdn conectados a un servomotor 9 de
fase hendida que estd conectado mecédnicamente (como se inw
dica con las lineas discontinuas) para ajustar la posicién
de la derivacidn deslizable 4 hacia una posicidén que dé

una salida cero del amplificador tras la recepcidn de una
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sefial del citado amplificador y para indicar en un indie-

ez ey .J

cador de escala de resistencia 10 una lectura correspon-
diente a la posicidén de la derivacidn deslizable 4, Con
este aparato, se mide 1§\resistencia de un elemento de
circuito que transporta una corriente continua alimentan—
do a los terminales 7 el voltaje a través del elemento de
circuito y alimentando alos terminales 2 un voltaje propor
cional a la corriente que fluye a través del elemeatc de
circuito.

El aparato bdsico ilustrado en la figura 1 puede
modificarse de manera gue sustraiga automiticamente de un
voltaje de &nodo-cétodo de una célula de mercurio Layecta-
da en los terminales 7 un voltaje fijo igual a la suma de
los potenciales de electrodos reversibles conocidos de la
célula electrolitica y el sobrevoltaje del cloro y medir
ael directamente la resistencia o conductancia del hueco
electrolitico de la célula. Ademds, a fin de permitir la
conexifén de sondas medidoras de potencial al 4nodo y cdto-
do de la célula mds convenientemente en puntos remotor reg
pecto a lamg superficies del electrodo de trabajo que defi-
nen el hweco electrolitico, y si se requiere medir la re=-
sistencia del hueco con una precisidén muy grande, puede
hacerse que el voltaje fijo sustraido incluya también una
tolerancia para la pequeila caida de potencial en las es-
tructuras anédicay catddica debido a la corriente de elec
trolisis que pasa a través de estas estructuras desde los
niveles en que ge insertan las sondas de medicidn en las
superficies de trabajo de los electrodos.

La figura 2 de los adjuntos dibujos, en los que

las partes andlogas estdn numeradas como en la figura 1,
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muestra una modificacién preferida de aparato de acuerdo

con la invencidn para medir directamente la resistencia
eléctrica del hueco electrolftico en una célula electro-
1itica de trabajo. La salida del generador de corriente
1, que es adecuadamente un smplificador "Transdata"
(Fransdata es una marca comercial registrada) se pasa
por medio del resigstor de carga 1l a la red resistora 12
¥y 13 y una proporcidn de la corriente, que depende del
valor de la resistencia del slambre deslizasble elegido,
se pasa a través de dicho alambre 3 y del potencidmetro
14 de ajuste del vano, El amplificador de energia 5 ac-
cionado por voltaje tiene sus terminales de entrada 6
conectados a la derivacién deslizable 4 y a travée del
resistor de entrada 15 al resistor 16 y a los terminales
T de entrada de voltaje externo, en seriey, La referencia
17 indica un dispositivo de salida de voltaje constante,
tal como una unidad rectificadora controlada por diodo
Zener, y los resistores 16 y 18 se eligen de manera que

el voltaje desarrollado por la corriente del dispositivo

17 a través del resistor 16 sea igual al voltaje fijo

que, como se indica anteriormente, ha de sustraerse del
voltaje de dnodo~cdtodo tomado de la célula electroliti-
ca bajo ensayo. El capacitor mostrado en 19 y el resistor
15 se incluyen para suprimir toda ondulacidn de corrienw
te alterna que pueda superponerse a la entrada de volta-
je de corriente continua en los terminales 7.
En la préctica, el voliaje inyectado en 7 en la

figura 2 se obtiene mediante adecuadas conexiones con el
dnodo y el cdtodo de la célula electrolitica bajo ensayo

¥y el voltaje inyectado en 2 es un voltaje proporcional a
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la corriente de electrolisis que fluye entre el énodo y el
cdtodo de la célula. Hemos observado que este dltimo volta~
je puede proporcionarse muy facilmente mediante dos conew
xiones fijadas a una distancia predeterminada entre si so~
bre el conductor de cobre que transporta la corriente de
electrolisis al dnodo. De esta manera, se obtiene un volta-
je a través de una longitud fija del conductor cuya.éeccién
transversal y resistividad son conocidas a la temperatura
de trabajo. Como el generador de corriente 1 en la figura 2
tiene una elevada impedancia de entrada, las variaciones de
resistencia de los medios de conexidn de los terminales 2
al conductor de cobre tienen un efecto insignificante. Como,
ademds, el aparato de la invencién es un dispositive de me~-
dicidn *"nulo" de elevada impedancia, de manera que, ea el
punto de equilibrio, no existe virtualmente ningin flujo de
corriente en los terminales de entrada 7, los cambios de re
gistencia en los medios de conexidén de los terminales 7 al
dnodo y al cdtodo tienen tamuién un efecto insignificante
gobre la medicidn obtenida.

Log valores componentes mostrados en la figura 2
son adecuados para medir valores absolutos de resigtencia
del orden de 600 a 1.200 micro-ohmios con una entrada de
voltaje de 4 voltios aproximadamente en los terminales T,
dando una unidad de voltaje constante una salida de 4,2
voltios y una salida de 1 a 5 miliamperios aproximadamen-
te del generador de corriente 1. Pueden obtenerse otros
niveleg alterando adecuados valores componentes. Aunque
la disposicidén de la figura 2 no permite medir la resis-—
tencia hasta cero, esta facilidad puede introducirse sim-

plemente, si se requiere, afiadiendo otro brazo potencidme~
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tro a través de la salida del generador de corriente 1, en
lazando el punto A con el puntoe B y llevando el terminal
de entrada 7 positivamente marcado a una adecuada derivaw
cidn de este potencidmetro en lugar de al punto 4, a fin
de compensar la traida de voltaje en el resistor 12. Adew
mds, sl el voltaje a inyectar en 7 es demasiado elevado pa
ra el régimen de los componentes de circuito de los spara-
tos de medicidn, el circuito puede modificarse de menera
que se divida este voltaje y se aplique solo una fraccidn
del mismo al circuito de entrada del amplificsdor., Al migw-
mo tiempo, se ajustard el resistor 16 para dividir el vol-
taje de sustraccidn desarrollado sobre el mismo en lz mig-
ma relacidne. Tal redisposicién de la parte de la figura 2
incluida en las lineas discontinuas se muestra en la fi-
gura 3.

Un método preferido de ajuste de un dnodo en rela-
cién exactemente espaciada con la superficie catédica de
una célula de mercurio productora de cloro por electroli-
sis de solucidn de cloruro metdlico alcalino de acuerdo con
la invencién, se ilustra adicionalmente con referencia a la
figurz 4 de los adjuntos dibujos, gue muestra en seccién
vertical esquemitica ( no a escala) una parcidén de una cé-
lula electrolitica que tiene un cdtodo de mercurio fluyente,
con una sonda de voltaje fijada a un énodo.

En la figura 4, la referencia 1 es la placa bésica,
que egtd conectada al plo negativo de la fuente de corrien
te de electrolisis, 2 es una pared lateral y 3 es la cubier
ta de la célula. Las uniones entre estas partes estén sella
das mediante juntas 4., La referencia 5 es un cdtodo de mer—

curio fluyente en contacto con la placa bisica metdlica.
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La célula tendrd ordinariamente varios 4nodos, que han

de estar igualmente espaciados del ctodo, pero en la cé
lula parcial mostrada en el dibujo sélo se muestra uno

de los dnodos a modo de ilustracidn. E1l conjunto anddico
comprende un blogue anédico principal 6, adecuadamente

de grafito, un &rbol o mazo de grafito 7 atornillado en
el bloque anddico y que pasa a través de la cubierta de
la célula, y un ndcleo de cobre 8, que se ajusta a pre~-
sifn en un taladro del extremo superior del 4rbol 7 y
con el que se efectia una conexidn eléctrica desde el po
lo positivo de la fuente de corriente de electrolisis me
diante la barra colectora de cobre 9, que estd fijada al
extremo superior fileteado del nicleo de cobre 8 por me
dio de la tuerca 10 y las arandelags 1l. Un ajustador de
tornillo rebordeado 12 se apoya sobre la cubierta de la
célula y rodea al 4rbol 7. El ajustador de tornillo estd
provisto de un fileteado interno que se acopla a una ros
ca 13 del extremo superior del 4rbol 7, sustentando asi
al conjunto anddico. Unos retenes rebordeados 14 son man
tenidos sobre la cubierta de la célula mediante pernmos 15
empotrados en dicha cubierta y unas tuercas 16, de manera
que los rebordes de los retenes se acoplen al reborde del
ajustador de tornillo 12 y sitiden al ajustador correcta-
mente sobre la cubierta de la célula. Mediante la rota-
cidn del ajustador de tornillo 12 respecto al Arhol 7,

el conjunto anédico puede elevarse o descenderse a fin
de obtener un hueco deseado entre la cara inferior del
bloque anddico 6 y la superficie superior del cdtodo de
mercurio fluyente 5, La referencia 17 indica un tapén de

material eldstico que cierra un orificio de la cubierta
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de la célula, a través del cual pasa un alambre de titanio
18 que estavlece conexidén eléctrica con la superficie supe
rior del bloque anddico 6 a través de un tornillo terminal
de titanio 19, A fin de medir la conductancia del hueco
electrol¥tico entreel blogue anédico 6 y el cdtodo 5, se
establece una segunda conexién terminal en el borde de la
placa bdsica més préximo al 4dnodo y opuesto a la posicién
sefialada con X en el dibujo. Cuando la célula se encuentra
bajo carga, la diferencia de potencial entre los dos termi
naleg puede relacionarse con la corriente que fluye al éqg
do a través de la barra colectora 9, empleando por sjemplo
un instrumento de medicién como anteriormente se describe
y permitiendo el conocido voltaje de célula reversible y
el sobrevoliaje de cloro, de manera que se mida la conduc=
tancia del hueco electrolitico. Elevando o descendiendo el
énodo por medio del ajustador de tornillo 12, puede obte-
nerse la requerida conductancia y por consiguiente el re-
querido hueco electrolitico para un trabajo Sptimo.

N o0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe ha=
cerge congtar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan
to no alteren su principio fundamental; también se hace
conster que el invento se refiere a una Solicitud de Paten
te presentada en Inglaterra con fechas 12 de agosto de
1964, nimeros 32849/64 y 32850/64, acogiéndose por lo tan
to a los beneficios que conceden los Convenios Internacio
nales en vigor, y siendo lo que constituye la esencia del

referido invento y por lo que se solicita Patente de Inven
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cién por 20 afios en Espafia, sobre " Método de ajuste de
huecos #nodo-cdtodo en células electroliticas y aparato
para el empleo en dicho método"; caracterizdndose por lo
siguiente:

1.~ Método de ajuste de huecos dnodo-cdtodo en cé-
lulas electrolfticas, especialmente en células de cdtodo
de mercurio productoras de cloro por electrolisis de a30lu
cién de cloruros metdlicos alcalinos, que comprende la me
dicién de la conductancia eléctrica a través del hueco e-
lectrolitico entre el dnodo y el cdtodo mencionados de la
célula de trabajo y el ajuste del espaclamiento del #nodo
respecto a la superficie catddica, de manera que dichs con
ductancia sea llevada a unvalor predeterminado.

2.~ Método de ajuste de huecos dnodo-cdtodo en cé-
lulas electroliticas, que comprende el ajuste de cada éno
do en relacién exactamente espaciada respecto a la super-
ficie catédica de la manera expuesta en la reivindicacién
1, siendo igual para cada 4nodo la predeterminada conduce
tancia empleada para el hueco electrolitico.

3.~ lMétodo segin cualquiera de las anteriores reivin
dicaciones, en el que el valor predeterminado de conductan
cia del hueco electrolftico es del orden de 5000 a 18,000
mho/m2 de superficie catddica cuando ésta se calcula como
tal superficie asociada a cada dnodo dividiendo la super—
ficie catédica total de la célula por el nimero de 4dnodos
de la misma. ‘

4.~ Método segién la reivindicacidn 3, en el que el
valor predeterminado de conductancia del hueco electroli~
tico eg del orden de 7000 a 10,000 mho/m2 de superficie

catddica.
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5.~ Método segin cualquiera de las anterioreé reifig
dicaciones, en el que el valor de la conductaencia del hue-
co electrolitico para cualquier dnodo se obtiene midiendo
la caida de voltaje entre una sonda fijada a la placa ané
dica y 1a placa bdsica catbdica de la célula, sustrayendo
de esta medicidn el valor calculado de los potenciales e~
lectrdédicos reversibles de la célula y el sobrevoltaje del
cloro y relacionando la caida de voltaje residual asi ob-
tenida con la corriente medida que fluye al Znodo.

6.~ Método segin cualquiera de lag reivindicaciunes
1l a4, en el gue el valor de 1la conductancia del hueco e~
lectrolftico para cualquier &nodo se obtiene midiendo la
cefda de voltaje entre un punto del conector anddico al
exterior de la célula y la placa bdsica catddica de la mis
ma, sustrayendo de esta medicidn el valor calculado de los
potenciales electrddicos reversibles de la célula, el so-
brevoltaje del cloro y la cafda de potencial éhmico en la
estructura conectors anldica y relacionando la caida de
voltaje residusl asi obtenida con la corriente medida que
fluye al énodo.

7.~ Yétodo seglin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 4, en el que la citada conductancia eléctrica se
mide aplicando a los terminales de entrada de voltaje de
un generador de corriente accionado por voltaje, un vol-
taje proporcional a la corriente de electrolisis que fln
ye entre un dnodo y el cdtodo de la célula, pasando la
totalidad o parte de la salida de corriente de dicho ge
nerador a través de un resistor potencidmetro, aplicando
a los terminales de entrada de un aplificador de voltaje

la totalided o una proporcidn fija del voltaje total que
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aparece a través del hueco electrolitico de la céiula de
trabajo e inyectando en este circuito de entrada en opo-
gicidn en serie a este voltaje dltimamente citado y en
auxilio reciproco en serie, un voltaje (A) que en el ce-
so en que se aplica la totalidad de dicho voltaje a los
terminales de entrada del amplificador de voltaje, es
igual a la totalidad de¢ la suma de los potencigles elec~-
trédicos reversibles de la célula y el sobrevoltaje del
cloro y, en el caso en que se aplica una proporcidn tija
del citado voltaje total a 1los terminales de entrada del
amplificador de voltaje, es igual a la misma proporcidén
fija de la suma de los potenciales electrddicos reversi-
bles de la c¢flula y el sobrevoltaje del cloro, ¥y un vole
taje (B) que es una fraccién del voltaje desarrollado a
través del mencionado resistor potemcidémetro, seleccio-
néndose dicha fraccién por medio de una derivacidn ajus-
table en el citado resistor, y aplicando toda salida del
citado amplificador para accionar un servomecanismo adap
tado, cuando se acciona de este modo, para ajustar la ci
tada derivacidn hacia una posicidén que da una salida cero
del amplificador y mostrar en la escala de un indicador
asociado una lectura correspondiente a la posicidn de di
cha derivacidn.

8.~ Aparato para el empleo en el método descrito
en las anteriores reivindicaciones, para medir la condug
tancia eléctrica a través del hueco electrolitico entre
el &nodo y el cdtodo de una célula electrolitica de tra~-
bajo en el método de cualquiera de las anteriores reivin
dicaciones, que comprende un generador de corriente con-

tinua accionado por voltaje, un resistor potenciodmetro
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provisto de una derivacidén ajustable, un aplificador ue-‘
voltaje, un servomecanismo y una escala indicadora, estan
do conectado el citado generador de corriente accionado
por voltaje para recibir un primer voltaje de entrada ex
teriommente aplicado y para alimentar la totalidad o par
te de una salida de corriente a través de dicho resistor
potencibmetro, estando conectado la citada derivacidén ajus
table del resistor potencibmetro para aplicar a los termi-
nales de entrada del mencionado amplificador de voltaje,
en oposicidén en gerie a un segundo voltaje de entrade ex-
teriormente aplicado, una fraccidn del voltaje desarrolla
do a través del resistor potencidmetro, estando mecdnica-
mente conectado dicho servomecanismo a la citada deriva-
cién del potencidmetro y a la mencionada escala indicado-
ra y estando eléctricamente enlazado a los terminales de
salida del referido amplificador de voltaje, en tal senti
do que cuando haya una salida del amplificador de voltaje,
el servomecanlsmo mueva la derivacidén del resistor del po-
tencidmetro hacia una posicién que dé una salida cero del
amplificador y produzca en la escala indicadora una lectu
ra correspondiente & la posicién de dicha derivacidn,
9.~ Aparato segin la reivindicacidén 8, en el que

el citado amplificador de voltaje es un aplificador de
energia accionado por voltaje y suministra una salida de
energifa al servomecanismo.

10.= Aparato segin la reivindicacidn 8, en el que
los t erminales de salida de dicho amplificador de volta=-
je estdn eléctricamente enlazados al servomecanismo por
medio de un convertidor de voltaje-energia.

1ll.- Aparato segin cualquiers de las reivindicacio-
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nes 8 a 10, en el que el servomecanismo comprende un servo
mwotor de fase hendidae

12.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 8 a 11, que incluye un generador de corriente continua
de voltaje constante en serie con los terminales de entra-
da del citado amplificador de voltaje y conectado para apli
car su voltaje en oposicién en serie al segundo voltaje de
entrada exteriormente aplicado,

13.~ "Método de ajuste de huecos &nodo-cdtodo ea cf
lulas electroliticas y aparato para el empleo en dicko méw
todo"; tal y como queda sustancialmente descrito en la pre
sente Memoria y dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas a

% 2 AGO, 95

IMEE RIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

méquina por una sola cara.

Madrid,

b GOMEZ ol Lo s Lcd
P p: Firmedo: A, GARCIA BRAVQ
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