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" DISPOSITIVO PARA MEDIR TA RADIOAGTIVIDAD

DE LAS AGUAS ",

é§ZﬁEﬂhﬂ£@ COMMISSARIAT A L'ERERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
residente en 29, rue de la Fédération, PARIS 15 &me,

Francia,

Ta nresente invencién tiene por
objeto un dispositivo para medir la radioac-
tividad de las aguas,

Es cosa conocida el detectar las

5. radiaciones emitidas por las sustancias radio-
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activas, contenidas en aguas sometidas a examen,
con ayuda de contadores Geiger-illiller o de cen-
telleadores asociados a tubos fotomultiplieadores,.
v reglstrar los impulsocs proporcionados por es-
tos aparatos con ayude de registradores del, ti=-

124

po electromecdnico. Estos métodos presentan di-"

versos inconvenientes: los contadores o tubos
fotomultiplicadores, que estén alojados en una
sonda generalmente sumergida, se hallan conu-
nicados con el registrador por un cable de gran
longitud. Lste registrador estéd situado en tie- -
rra o a bordo de un barco y, en el primer caso,
g6lo se pucden efectuar medidas a una cscasa dis-
tancia de la costa, mientras que en el segundo
caso, nés frecuente, es necesario, si se quiere
proceder a medides completas, recurrir a un gran
nfinero de barcos. Ademas, en ambos casos, debido
a la corrosibn y las tensiones e¢jercidag sobre
2l cable, sc plerden numerosas sondas en las aguas
cono consecuencia del desgaste o de ls rotura de
este Gltino. Tl dispositivo segln el invento evi-
ta estos inconvenientes, gracias a la suresidn
del cable.

“xactamente, el dispositivo segln
el inventoAse caracteriza esencialmente por el
hecho de que comprende, alojadog en una cajs es-
tanca destinada a ser sumergida, un deltector que
proporciona impulsos eléectricos, cuyo nfmero de-
nende de la importancia de la radioactividad

medida, wn preamplificador atravesado por estos
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impulsos, un conjunto de cémpubto destinado a la
conformacién de estos impulsos a su salida de
dicho preamplificador, un programador asociqdz

a dicho conjunto de cémputo y que sirve para

el registro "en memoria" de los impulsos asi
conformados, un registrador magnético, puesto

en funciones por dicho programador y destinado
al registro de las informaciones suministradas
por este Gltimo, vna fuente de baja tensibn gque
alimenta el citado registrador magndtico y wna
fuente de nmuy alta tensidn alimentada por la in-
dicada fuente de baja tensibn y que alimenta g
su vez al delector, al preamplificador y al
conjunto de cémputo.

Dicho detector estd, vor ejemnlo, for-
nado por un folomultiplicador asociado o uwn cen-—
telleador,

&l indicado detector puede bambién
estar congtituldo vor un tubo o una bateria de
tubos Gelger-ltller.

Zgte dispositivo se caracteriza ade-
nfe por el hecho de gue puede comprender un eni-
sor. Bgbe emisor estd, por ejemplo, conectado
g una antena gque emerge nor encima del agua.

Dicho emisor puede esbar consgbituido
igualmente por un enigor ultra-sonoro.

tras caracteristicas y ventajas de
la invencién se hardn evidentes por la descrip-
cibn siguiente y por la figura fnica adjunta,

que representa una forma de realizacibn dada g
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t1tulo no limitativo del dispositivo de la in;éﬂ: B
cidn.

Dota figura representa una seccidn
axiel de wna forma de realisacibn de este Gispo~
sitivo.

Pucde verse en la figura un enco- R
frado 1 compuesto de wna parte superior 2 ¥
de una rarte inferior 3. Esta fltima comprende
esencialmente un cuerpo cilindrico 4 y una cubier-
ta 5 widas entre si por dos virolas 6 y 7, que
van soldedas respectivamente & esta cublerta
v a ¢ste cuerpo y se mantienen solidarias por
moes tornillos 8. Lo sstanqueidad queda asegura-
da con ayuda de una junta tebrica 9. Ie cublerta
5 protege un detector constituido, para las me-
didas de radloactividad y’ por wn tubo fotomultipli-~
cador 10 agociado a un centelleador 11, o, pa~
ra las medidas de radiocactividad @ s Dor un tubo
o una bateriza de tubos Geiger-lilUller.

¥l fotomultiplicador 10 queda man-
tenido endre dos arandelas de caucho 12 y 13,
apoyéndose la arandela 13 sobro un resalte inte-
rior 14 de la cublerta 5 ¥y la arendela 12 contra
un anillo de detencibn 15 enroscado sobre la vi-
rola T7: Tres placas 16, 17 y 18 se cencuentran su~
jetas en el cuerpo 4 por unos tirantes tales
como 19 gue descensan sobre la virola 6. Sobre
la placa 16 van situados un amplificador 20 y
una fuente de energla 21 jue suministra unaten-

gidn muy elevada y que va equipada, de preferencia,
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Bsta fuente de alta tensibn es ali~
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mentada a partir de una fuente de baja tensibn
40, y, en la modalidad de realizacién presenta-
da, posee una forma anular que delermina un
alojamiento cilindrico en el que se introduce
el amplificador 20. Sobre la placa 17 descansa
un conjunto de cdémputo 22 8l que se halls aso~
ciado un programador 23, ambos equipados igual-
mente con trensisiores.

Ig parte superior 2 del encofrado
1 comprende un cuerpo cilindrico 24, dél mismo
didmetro que el cuerpo cilindrico 4, cuyos ex-—
tremos van soldados, por uma parte, a un obtu-
rador 25, y, por otra parte, a uwna virola 26,
Egta @ltima se encuentra fijada con ayuda de unos
tornillos 27 a una virola 28 soldada al cuerpo
cilindrico 4. Una junta tedrica 29 asegura la
estanqueidad entre la parte superior 2 y la
parte inferior 3 del encofrado 1., Una placa 30
se apoya sobre la virola 28. ILa placa 30 lleva
wm registrador magnético 31 del que sélo se han
representado algunos elementos, para mayor cla~
ridad de la figura, a saber : una cabeza de re—
gigtro 32, wna bobina suminigtradores 33 y wna
bobina receptora 34 sobre las gue va arrollada
una banda magnética 35 arrastrads por un motor
sinerdnico 36, por mediacibn de un cabrestante
37. Una €G1ltima placa 38 va fijada al obturador

25 mediante unos tirantes 39. lLa placa 38 es por-
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tadora, por una parte, de la fuente de enérgia de

baja tensibn 40, que puede ser un acumulador;qunf.
otra parte, de un emisor 41, al que va asoclado
un dispositivo de alarma 42. Un hilo 43, que abra-
viesa una toma coaxial 44, va conectado a una ap-
tena 45 fijada sobre una boya 46. Un microrruptor

47 ¥ w interruptor 48 se hallan situados a uno

y otro lado del obturador 25, Finalmente un ani-

llo de levantamiento 49 se encuentra fijado en la
parte superior de este obturador.

El funcionamiento del disposidtivo se-
altn el invento es el sigulente: en el momento de
sumergir este dispositivo, se presiona el inte-
rruptor 48 gue conecta la fuente de energla de
baja tsnsibén 40 { por mediscién del microrruptor
47 ) a la fuente de energla de muy alte tensidén
21 que alimenta al foto-multiplicador 10, al pre-
amplificador 20 y al conjunto de cémputo 22, la
fuente de energla de baja tensibén 40 alimenta igual-
nente al registradormagnético 31 y a2l emisor 41.

El aparato se halla entonces listo pare funcio-
nar,

Cierto nfmero de anillos de plomo se
hallan sitrados sobre la parte superior 2 del en~
cofrado 1, a fin de permitir que el dispositivo
alcance la profundidad desesda.

Ll anillo de izamiento 49 va fijado
g un cable wido a una boya que indica la posi~
cibn del dispositivo. Cumando el dispositivo se ha-

lla sumergido en un medio radioacitivo, el foto-



10,

15.

20.

25,

30.

~3 !

— —

nfmero estéd ligado a la importancia de la radioac-
tividad; en el caso de una medida de radioactividad, ;3
estos impulsos son suministrados por una bateria

de tubos Geiger-lilller .

En todos los casos, estos impulsos, des-

puds de haber atravesado el preamplificador 20, con
conformades en el conjunto de cbmputo 22, y despuds
registrados " en nemoria " durante un periodo de
cémputo regulable de cinco a veinte minutos. Despuds
de este registro, se transfieren las informaciones

a la banda magnética 35. La duraciébn de este tras-
paso e¢s del orden de dos a cuatro segundos. Pa pueg-
ta en marcha y la parada del reglstrador magnético
31 se efectta por el programedor 23, Cuando el nl-
mnero de impulsos sobrepasa un determinado lumbral,
fijado de antemano, el digpositivo de alarma 42
conecta sobre el registrador magnético al emisor

41, que transmite entonces los factores de cémputo
desrpuds de cada reglsiro "en memoria" , hasta 21
monento en que la radioactividad haya decrecido.

Segln una variante, el emisor es un
emisor de ultrasonidos.

Bl gistena emisor puede utilizarse
para enviar secfiales de referencia, que permitirdn
recuperar el diswositivo.

Puede wvtilizarse una cadena de lectu-
ra diferids de la banda magnética. Se acelera el
desarrollamiento de la banda en el momento del re-

gistro, lo que permite una nueva concentracién de
g ’ Qq P
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los resultedos, y, por consiguiente, una lectura

extrenadanente répida. < 4

lador que congivituye la fuente 40, puede hacerse :
con syuda de una bateria solar, L

Las ventajas del dispositivo confof;:”f
ne al invento son las siguientes : permite el es- :
tudio del rapa hidrolbgico de wme regidén. In efeg-,j
to, la distribucibn de las corriente es tal que |
en clertos puntos la redioactividad es sensible-
nente nula, mientras que en otros puntos, a ve-
ces muy proximos, puede ser muy importante. rarg,
cstbe estudio, sc debe proceder a medidas en pun-
tos muy préxinmos entre sl y después, de sector en
gector, analizar toda la zona considerada.

21 digpositivo objeto de la inven-
cibn cstéd particularmente adaptado rvara este sé-
nero de medida, en razdn de su facilidad de ma-
nipulacibn y de su atonomfa, resulitantes de la
ausencia de cable, Una vez efectuado el estudio
hidratlico de una determinads zona, se puede si-
tuar este dispositive de modo permanente en los
puntos donde los riesgos de radioactividad sean
néxinos, para asegurar su vigilancis, dendo el
emisor avtomdticamente la alerta cuando se re—
basa un uvnmbral previamente determinado. Iste
dispositivo puede utilizarse con ventaja para la
vigilancia de los puerios,

Una forma particular de realizacién

del invento permite detectar las radiaciones Zs

P
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hasta siete metros de profundidad y lag radiaclones
}{ en varias decenas de metros de profundidad,
con sensibilidades reapectivas de 1,10’6 U~
ries/m3 vy de 8,10"7 curies/m3.
N o T 4 Ve A

Descrita suficientemente la naturale—i
za del invento, asi como la manera de realizarlo en
la préctica, debe hacerse congstar que las disposi-
cicnes anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. Tambidn se hace constar que
el invento se refiere a una Solicitud de Fatente
presentada en Francia, con el nlmero FV,.984.927,
de fecha 12 de agosto de 1,964, acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que conceden log Convenios
Internacionales on vigor, siendo lo que constitie
ye la esencia del referido invento, y por lo que
se solicite Patente de Invencidn por 20 afios en
Espafia, sobre : " DISPOSITIVO PARA MEDIR LA RADIQO
ACTIVIDAD DE LAS AGUAS "; caracterizéndose por lo
siguiente ¢

1l2,- Dispositivo para medir la radio-
actividad de las aguas, estando caracterizado por-
que comprende, en el interior de un encofrado es-
tanco destinado a ser sumergldo, un detector que
proporciona impulsos eléetricos cuyo nfmero depen—
de de la importancia de la radioactividad medida,
un preamplificador atravesado por estos impulsos,

un conjunto de cémputo destinado a la conformacién



50

10.

25.

30

- 10 -

7,
316447 4@0

de estos impulsos a su salida del mencilonado

preamplificador, un programador asociado al

indicado conjunto de ecémputo y que sirve pa-
re el registro " en memoria " de los impulsos
as{ conformados, un registro magnético puesto
en marcha por el citado programador y destina~
do al registro de las informaciones proporcio-
nadas por este Ultimo, una fuente de baja ten-
sidn que alimenta/gicho registrador magnético,
v una fuente de muy alta tensibn elimentade
por dicha fuente de baja tensibn y que alimenta
a su vez al detector, al preamplificader y al
conjunto de cbmputo.

22,~ Dispositivo, sezln la reivin-
dicacibén 18, caracterizado porque el detector
estd constituido por uwn fobomultiplicador aso-
ciado a un centelleador,

38,- Dispositivo, segln la reivin-

L]

dicacién 12, caracterizado porque el detector
estd constituido por un tubo o una bateria de
tubos Gelger-iklller.
48,~ Dispositivo segln las reivin-

dicaciones 12 a 38, caracterizade porque se ha
provisto wn emisor conectado al registrador-
nagnético.

| 5&,- Dispositivo, segln la reivin-
dicecibn 48, caracterizado porque el cmisor esté
conectado a une antena emergente sobre el -
agua.

68 ,~ Dispositivo segfin la reivindi-
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cacibn 42, caracterizado porque el emisor es un
1 &
emigor ultra~sonoro, < A4

2,~ Digpositivo, segln las rei-

vindicaciones 42 a 68, caracterizado porque se
ha previsto un dispositivo de alarma que sir-
ve para poner en marcha el emisor cada vez gue
el nimero de impulsos rebaga un determinado
umbral fijado con antelacidn.

88,~ Dispositivo segfn las reivin-
dicaciones 18 a 32, caraclterizado porque se ha

previsto una cadena de lectura diferida unida

al reglstrador magnético.

W

8,- Digpositivo seglin las reivin-
dicaciones 12 a 88, caraéterizado porque la fuen-~
te de baja tensién es un acumulador.

108,~ Digpositivo segln la rei-
vindicacibn 9 &, caracterizado porque el acumu-
lador se recarga con ayuda de una bateria so-
lar,

1lg,- " Digpogitivo para medir
la radioactividad de las aguas " 3 tal y como
gueda sustancialmente descrito en la presente
Memorfa, e ilustrado en los dibujos, adjun-

tos,

Bgta Memoria consta de doce hojas,
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escritas a méguina por una sola cara.

AOMEZ BCEBO v iy >
r:. Fitenadgy £ !B'u ¥ MOz

aen e

Tz Dy



COMMISSARIAT A IL'ENERGIE ATOMIQUE HOJA UNICA

316497

49 |
8 47/25 ESCALA

\\i\\:\!‘.\"{xy«\\\‘ 39 VARIABIE
(0 e gl

39— "% +n!ﬂ. —7{42 Hi P

s =t 381

3,_.9/,/?“;:{{:32 N

I
e =
i

|

]
h
]

23_-5» .8

22—

I7\

B




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



