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PATENTE DE INTRODUCCION

a favor de
LA SEDA DE BARCELONA, S.A. - de nacionalidad espafiola -~ domiciliae
da en BARCELONA, Avda. José Antonio Primo de Rivera, n? 654,
por =
"Procedimiento pare separar un liquido adherente de la superficie de
un hilo textil mojado!
mmemzzizz § 000 8 = maeee

Memoriag descriptiva.s

La presente patente se refiere a un procedimiento pars sepa~
rar wn liguido adherente de la superficie de un hilo textil mojado.

Ya es sabido que en el secado de hilos textliles mojados, el
tiempo de secado gueda muy aumentado por la presencia de liguido ad~

herido g la superficie del hilo., Esto es debido a que, virtualments,
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todo el liquido adherido debe ser expulsado de la superficie del hilo,
antes de podexr empezar la separacion del liguido absorbido internamen-—
te. Por ello, en los procesos de hilatura en humedo de hilos iextiles,
tiene especial importancia la separacion rapida del liguido adherido,
Jya que al reducir el tiempo de secado mediante la separacion continua
del liguido adherido a la superficie del hilo en movimiento, se redu-
ce el tratamiento térmico del hilo, lo que permite aumentar la velo-
cidad del proceso. Ademas, tambien es importante en los procesos de hi-
latura en himedo, obtener un elevado grado de uniformidad en la sepa~
racién del liguido adherido a la supexficie de un hilo mojado que sale
de un bafio de coagulacidon o de otro bafio ligquido. Por oiras parte, dado
que ordinariamente los periodos de secado y/o resecado son fijos, las
variaciones substanciales en el contenido liquido del hilo que penetra
en la fase de secado se reflejaran en variaciones similares en el con—
tenido de solvente del hilo en cualguier punio subsiguiente del proce—~
so de hilatura en mojado. Ya es conocido que estas ultimas variaciones
conducen a una falta de uniformidad en las propiedades fisices del hi-
lo producido.

Hasta zhora, se han empleado numerosos métodos para separar
el liquido adherente de la superficie de los hilos textiles mojados.
Por ejemplo, mediante rodillos exprimidores 0 escurridores. No obstan-
te, el efecto de tales dispositivos se basa en la compresidn mecanica
del hilo, el cual, por encontrarse aliin en condicidn plastica se ve ex—
puesto a sufrir serios deterioros y deformaciones. Tambien se ha em-
pleado aire comprimido pare soplar de le superficie del hilo el liqui-
do adherido. Desgraciadamente, el uso de aire comprimido en esta forma
resulta tanto menos eficaz cuanto mayor es el titulo del hilo a secar,
causando frecuentemente deformaciones excesivas del material flexible
sin soporte. Todavia se ha utilizado otro método, la vacuoextraccidn

del 1iquido adherente. Sin embargo, dicho método requiere, generalmente,
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un vacio elevado, lo que supone una operacidn costosa y, ordinariamen—
te, inaproplada para ser usada en el proceso de hilatura en himedo,
Ademés, cuando se emplea un aparato vasuo-exiractor provisto de peque-
flos orificios, tal como es necesario para su empleo con hilos textiles
filamentosos, los orificios son susceptibles de obturarse por particu~
las sélidas del aire o del liguido a separar.

El procedimiento de la presente patente supera las desventa—
jas antes mencionadas proporcionando un sistema mejorado, conveniente
¥ barato para congeguir una separacidn substancial, répida y uniforme
del liquido adherido a la superficie del hilo textil mojados Otras
ventajas interesantes de acuerdo con el procedimiento de esta patents,
aparecerin con la siguiente descripcidn.

BEn su mas amplio aspecto, el procedimiento de la presente pa~
tente consiste en comunicar al hilé textil mojado una oscilacion de
una frecuencia comprendida entre unas 100 vibraciones por segundo y
30,000 vibraciones por segundo y aun mas, con una amplitud de 0,762
mn hasta 8,38 mm. La oscilacién comunicada al hilo textil mojado,de
acuerdo con ol procedimiento de esta patente, puede expresarse conve—

nientemente por la ecuacidn :
V. x A = K

en la que " V " repregenta la frecuencia de las oscilaciones en vibra-
ciones por segundo, "A" designa la amplitud de la oscilacidn en mm, y
WKM designa un valor de 380 a 25.400 y, preferiblemente, un valor com-
prendido entre 380 y 2.540. Resultados eficientes tambien pusden ob-
tenerse cuando la oscilacion comunicada al hilo textil mojado es tal
que "K", en la formula de arriba, designa wn valor en exceso sobre los
1imites preferidos. Por ejemplo, como se vera mas adelante, se ha lle-
vado a cgbo una operacidén satisfactoria por oscilacidn de um hilo texe

til mojado a una frecuencia de 25.900 vibraciones por segundo, a una
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amplitud de 1,016 mme, oorréspondi‘endé»‘af;%c"&%n valor de 26.314.

Por la oscilacidén del hilo textil mojado dentro los limites
de frecuencia y amplitud antedidhos, se separa rapidamente el 1iqui~
do adherido a la superficie del hilo, de una manera substancial y unie-
forme. Ademas, segin el procedimiento de la presente patente, se pue-
de variar la cantidad separada de liquido adherido a la superficie y
en consecuencia la cantidad de liquido que queda sobre la superfiocie
del hilo textil, regulando la frecuencia y la amplitud de la oscila-
cidn comunicada al hilo.

El t{tulo del hilo a tratar no es esencial en la aplicacidn
de la presente patente. Por ejemplo, el titulo del hilo puede variar
desde 20 dtex a 45,000 dtex, obteniéndose los mejores resultados cuan—
do se opera con hilos de titulo comprendido entre 30 diex y 275 dtex.
No obstante pueden tratarse igualmente hilos de titulo mas bajo o mas
alto, A medida que el temafio del hilo aumenta, es dessable que tambien
aumente la freouencia y la amplitud de las ¢scilaciones comunicadas al
hilo, de acuerdo con el factor "KM, siendo constante la cantidad de
liquido“adherido a separar. Por ejemplo, para hilo con un titulo de
30 dtex, podria operarse a una frecuencis y una amplitud de oscile~
cion tales gque "K" gea igual a 15, mientras que para un hilo de mayor
titulo, Pe6e 275 dtex, se operara a una frecuencia y una amplitud de
oscilacion tales que "K" tenga un valor de 25.400, obieniéndose resule
tados igualuente eficientes. Sin embargo, debe aclararse que el DProe-
cediniento de esta patente no queda limitado en este respecto.

Pueden emplearse varios medios apropiados para comunicar una
oscilacion al hilo textil mojado. Por ejemplo, el hilo puede ponerse
en contacto con un medio productor de oscilaciounes capaz de comunicar
al hilo una frecuencia y amplitud de oscilacion comprendidas dentro
de los limites operatorios descritos anteriormente, cComo psee Un alam-

bre en forma de lengieta conectado a un fonocapior fonogréfico ¢ alta~
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voz, un taladro eléctrico o un dispositivo rotativo similar, y otros
parecidos. Tambien puede utilizarse la magnetoestriccion o un trans-
ductor de titenato barico, ebc., para commicar una oscilacion al hi-
lo textil mojedo mediante vibraciones de audiofrecuencia 0 ultrasoni-
cas. En la practica, se han logrado buenos resultados poniendo el hiw
lo textil mojado en contacto con radios rotativos de goma de un tama=
fio apropiado unides a un rodillo rotativo, la rotacidn de los radios
comunica al hilo la deseada frecuencia y amplitud de vibracion.

El método de la presente patente encuentra aplicaciones tipi-
cas en la hilatura en mojado de hilos textiles artificiales y sintéti-
cos tales como los producidos a partir de soluciones de hilatura que
contienen, entre otros, viscosa, osteres celuldsicos como p.e. acetato
celuldsico, resinas vinilieas o serflicas tales como alcohol polivini-
lico, oloruro de polivinilo, poliacrildnitrilo, copolimeros de vinili-
deno, oianida y acetato de vinilo, copolimeros de acrilonitrilo con
otros compuestos polimerizables tales como cloruro de vinilo, cloruro
de vinilideno, o ambos, acetato de vinilo, metacrilonitrilo, acido
acrilico, ésteres del 4cido acrilico tales como metilacrilato o fenil-
acrilato, estireno y sus derivades, ete. o parecidos. En dichos pro-
cesos, la solucidn de hilatura es impulsada a través de una hilera y
ge extruye en un bafio liquido de coagulacidn. Generalmente el hilo ob-
tenido se sumergze luego en un bafio de lavado u otro bafio liquido de
tratamionto, y despues de esto se recoge sobre una polea para un sube
siguiente secado. En una realizacion del procedimiento de la presente
patente, 6l hilo en movimiento al salir del bafio de coagulacidn, o de
un bafio ligquido subsiguiente cuando se emples éste, se somele a una
oseilacion dentro de los limites de frecuencia y amplitud fijedos an—
tetormente, previamente al secado del hilo. De esta forma, el liguido
adherido a la superficie del hilo cuando éste sale del bafio de coagu~

lacidn u otro bafio liguido, se separa rapids y uniformemente. Bl pro-
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cedimiento de esba patente proporciona un sistema eficiente facilmen—
te incorporable en un proceso continuo de hilatura en mojado g alta
velocidad, pare separar el liguido adherido del hilo textil mojado.

Se ha logrado una buena continuidad, por ejemple, en procesos de his-
latura en mojado en los que sme emplea el procedimiento de la presente
patente, oporando a una velocidad lineal del hilo de 182 m/min, mienw
tras que, cuando no se incorpord el procedimiento de la presente pa~
tente la velocidad mixima fue de 90 m/min. Ademds, con la practica de
este procedimiento, la cantidad de 1iquido remanente sobre la superfi-
cie del hilo, puede mantenerse ventajosamente a un nivel uniformemente
constante durante largos periodos de tiempo, manteniendo constante la
osoilacion comunicada al hilo.

Ademas de sus aplicaciones en los procesos de hilatura en
mojado, se observara que el procedimiento de la presente patente pue-
de emplearse siempre que se desee separar el liquido adherente de la
superficie de un monofilamento o multifilamento continuo o disconti-
nuo. Asi, por ejemplo, el procedimiento de esta patente puede emple-
arse para separar el exceso de 1f{quido adherido a la superficie de hi-
los textiles mojados durante procesos de tratamiento liquido, tales
como en la aplicacidn al hilo, de agentes de acabado o lubricantes.

El procedimiento de la presente patente se comprenders mejor
con los siguientes ejemplos gue, en modo alguno deben considerarse
como limitativos.

EJEMPLO 1
summaszamE

Une mezcla formada por 75 partes e. p. do acetonitrilo y 25
partes e. p. de una resina terpolimers constituida por wn 70 % e. p.
de acrilonitrilo, 20 % e. po de cloruro de vinilo y 10 % e. p. de clow
rure de vinilideno, con una viscosidad especifica de 0,360 en dimetil—

formamida a uns temperatura de 20°C, se mezcld a temperatura ambiente
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en un recipiente con camisa equipado de agitador. La temperatura de
le mezcla se elevo luego a 909C aon agltacidn para disolver la resina
y producir una solucion homogsnea. La solucidn se enfrid a 702C, se
filtrd y se expulsd a través de una hilera provista de 40 orificios

de 0,13 mm de diametro cada uno. Los filamentos se hilaron a una ve-
losidad de 12 m/min en un bafio de coagulacién formado por un 85 % de
agua y un 15 % de acetonitrilo, mantenido a una temperatura de 65%C.
Se retird el hilo del bafio de coagulacién mediante una poles no ca~
lenteda situada inmediatamente por encima del bafio, avanzando el hiw
lo helicoidalmenie alrededor de la polea, mediante 6 espiras, mientras
se le lavaba con un chorro de agua a una temp. de 50°C y un caudal de
2000 oc/min. El hilo coagulado y lavado fue luego puesto en contacto
con una varilla de cobre de 3,18 mm de diametro y 50,8 mm de largo,
conectada a une csbeza de registro magnetico (Modelo Astatic M-41-500),
¥ luego el hilo pasd sobre una gula ceramioa y fue recogido sobre ro-
dillog de secado. Durante la operacidn, el alambre de cobre fue sinto-
nizado a su resonancia fundamental con una frecuencia de 375 vibracio=
nes (o oiclos) por segundo mediante un audio-oscilador (Modelo 200 AB
Hewlett Packard). El alambre vibrd con una amplitud ligeramente supe—
rior a 3,17 mm. El hilo en contacto con el alambre vibrante tambien

86 puso en vibracion, como se evidencid por el "baloneamiento" del hiw-
lo en las proximidedes del alambre. El liquido adherido a la superfi-
cle del hilo en movimiento al abandonar el rodillo de lavado, se sepa~
rd visiblemente del hilo en forma de gotitas sobre la longitud de hi-

lo en que pudieron observarse las vibraciones.

EJEMPLO 2
B e b
Se 1levd a cabo la produceidn de un hilo textil sintético de

la misma forma que en el Ejemplo 1, y usando el mismo aparato deserito

con la excepoidn de substituir los medios de oseilacidn descritos en
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aquel ejemplo, por una tirs de acero inoxidable fijada a la superficie
de un trensductor tipo magnetoestriceidn de 400 watts. La parte osci-
lante de 1z tira era de 50,8 nm de largo, 9,5 mm de ancho y 0,76 mm de
grueso. Durante la operacidn, el transductor fue accionado a una fre-
cuencia de 25.900 vibraciones (ciclos) por segundo. El extremo libre

de la tira de acero inoxidable oscild a la misma frecuencia con una am-
plitud de 1,02 mm, comunicandose esta oscilacidn el hilo mojado en mo~
vimiento y en contacto con la tira. El 1iquido adherido a la superficie
del hilo despues de abandonar eéste el rodillo de lavado se separaba en
forms de gotitas muy finas en una region localizada muy cerca al punto
de contacto entre la verilla oscilante de acero inoxidable y el hilo,
reduciéndose grandemente la cantidad de liguido adherido a la superfi~
cie del hilo subsiguientemente a este tratemiento, como evidencid el
hecho de que no se formaban gotas en la guia sobre la que despues pa~

saba el hilo.

EJEMPLO 3

mmmmomn e
. Se llevaron a cabo una serie de ensayos para evaluar la efec—
tivided del procedimiento de esta patente para separar el liquido adhe-
rente de la superficie de hilos textiles mojados de varios tipos. En
los ensgyos, ®e pasaron varios filamentos continuos textiles a traves
de un bafio acuoso que contenia un 1,0 por ciento en peso de un deter—
gente no ionico p.e. éter de alkil fenil polietileno glicol y un 0,1
por ciento e.pe de alcohol polivinilico hidroxilado, Bl hilo textil
mojado se puso luego en contacto con wn medio productor de oscilacio-
nes, que consistia en seis radios de goma unidos circunferencialmente,
mediante un manguito de goma, a un rodillo rotativo. El rodillo gira-
ba a 2300 revoluciones por minuto y se coloco de forma que los radios
do goma rotativos se pusieran en contacto con el hilo mojado en marcha,

comunicandole una- oscilacion con una frecuencia de 230 vibraciones pox
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gegundo y una amplitud de 3,17 mm. El liquido adherido a la superficle
del hilo textil mojado se separd en forma de gotitas en una regidn pro-
xima al punto de contacto con el medic productor de oscilaciones. Lue-
go se recogid el hilo sobre una bobina la cual fue ajustada en un man—
guito absorbente de forma que cualguier exceso de liguido ain remanen~
te sobre la superficie del hilo textil fue absorbida de este modo. la
cantidad de liguido adherido a la superficie del hilo se determind pe-
sando el hilo recogido sobre la bobina, secando el hilo y la bobina y
volviendo luego a pesar ambos., La cantidad de agua se calculd por la
diferencia de peso de antes y despues de secar. Para comparacidn, cada
enseyo se repitid tal como se ha descrito arriba, omitiendo, no obs-
tante, el contacto del hilo textil mojado con el medio productor de os-
cilaciones, Bl hilo empleado y los resultadog obtenidos se han tabula—
do mas abajo en la Tabla 4, en la que el "Titulo del hilo" se indica
en dtex/filementos ; la "Velocidad de recogida" del hilo en metros por
minuto § y el "Ligquido adherente/Relacién peso hilo seco" representa
el valor obtenido dividiendo la diferencia en peso de los paguetes de
hilo mojado y seco por el peso del paquete de hilos seco y se indica
por "Prueba A" en la que se emplearon medios productores de oscilacio-
nes y porw "Prﬁeba B" en que se omitieron tales medios productores de
oscilaciones. Pinalmente se indica en la Tabla, 6l "Por ciento de 1i-
quido adherente separado por oscilacion" que representa el "Liguido
adherente/Relacidn peso hilo seco" obtenido pare la "Prueba B" menos
el "Liquide adherente/Relaoién peso hilo secolobtenido para la "Prue-
ba AM, dividido por el "{quido adherente/Relacién peso hilo seco

obtenido pars le "Prueba B ;3 multiplicado por 100,
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i Copolimero
Rayon R del acrilo-
acetato Poliester Polimcrilonitrilo nitrilo (%)

{tulo del hilo 170/41  170/34 110/40 170/60
Velocidad de recogida 110 110 110 110

Liguido adherente/
Relacion peso hilo

SeC0
Prueba, A 0.66 0.60 0079 0057
Prueba B 2090 2.90 3-72 2068

Por ciento de liguido
adherente separado 11 79 19 79
por oscilacion

Por esta tabla puede verse claramente que el liquido adherido
a la superficie de los hilos textiles mojados, puede separarse rapida

y uwniformemente empleando el procedimiento de la presente patente,

%) 70 % es ps de acrilonitrilo, 20 % e. p. de cloruro de vinilo y
2 i

10 % e p. de cloruro de vinilideno.
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Se reivindics como objeto de la presente patente :

lo ~ Procedimiento para separar un liguido adherente de la
superficie de un hilo textil mojado, caracterizado por commicar & di-
cho hilo textil mojado una oscilacion comprendida entre 100 vibracio-
nes por segqundo hasta 30,000 vibraciones por segundo, siendo la ampli-
tud de dichas vibraciones de 0,762 mm hasta 8,382 mn.

2. - Procedimiento para separar un liguido adherente de ls
superficie de un hilo textil mojado segin la reivindicacidn anterior,
caracterizado por poner en contacto dicho hilo textil mojado con un me-
dio productor de oscilaciones de frecuencis comprendida entre 100 vi-
braciones por segundo y 30.000 vibraciones por segundo, y ouya ampli-
tud gea de 0,762 mm hasta 8,382 mm.

3o = Procedimiento segin las reivindicaciones anteriores, pa-
re separar un liguido adherente de la superficie de un hilo textil mo-
jado de titulo comprendido entre 30 dtex y 280 dtex, caracterizado por
commicar a dicho hilo textil mojado una oscilacion comprendida entre
100 vibraciones por segundo y 30,000 vibraciones por segundo, con una
amplitud de 0,762 mm hasta 8,332 mm de manera que la relacidn entre la
frecuencia y la amplitud de la oscilacidn venga representada por la

formula general
Vx A =X

en la que "V" designa la frecuencia de osoilacidn en vibraciones por
segundo, "A" designa la amplitud de oscilacidn en mm y "KM designa un
valor comprendido entre 380 y 25.400.

4, = Procedimiento segin la reivindicacidn 3, caracterizado

porque en la formula general
V. x 4 = X

el valor "K" esta comprendido entre 380 y 2,540.



5. - Procedimiento para separar un liguido adherente de la
superficie de un hilo texiil mojado.

Esta memoria consta de doce paginas, escritas por una sola
caras

BARCELONA, o - RGO, 1969
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