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"Perfeccionamientos en aparatos eléctricos

rectificadoresh,

gz'é'aéfaﬂfe-' CONPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE,entidad francesa,
residente en: 54, rue la Bodtie, PARIS VIIIbme,

Francis.

SEmnmmmmmammanm

Iia presente invencidn se refiere a aparatos
en loa que, las dicdos réotificadoras de semi-conduc-
tor, se utilizan en instalaciones susceptibles de su-
ministrer grandes intensidedes de corriente, y es por

5. tente importente que se enfrien eficmzmente pars que
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su {temperatura permanezce inferior a los limites impuestos
Por un funcicsnamiento adecuado.

Este resultado pueds obtenerse montande las dio-
dos en conductores hueces recorridos por un liquico refri
gerante en el que Se sumergen convectores de calor puestos
en contacto con las dicdos.

El montaje de las diodos en los convectores pre
cisa aberturas a través de la pared del conductor.

Por otra parte, el espacio ocupado por los con-
vectores de calor sumenta las dimensiones de los conducto-
tores sin que por ello la resistencia mecénicea de éstos se
mejore notablemente. Ioe acoplamientos realizedos, son in
suficientemente robustos para instalarse al exterior, y han
de colocarse protegidos en los edificios,

Ademés, le seccidn de peso del liquido refrige-
rante es grande y la velocidad del ligquido ha de ser rela-
tivamente débil, para mo llegar a caudales exagerados, ¥
8ste velocidad es insuficiente para arrestrar los depdsitos
que tilenen tendencia a formarse.

Estos incdnvenientes se evitan por éste ivento,
que tiene por objeto perfeccionamientos en los aparstos e-
léctricos rectificadores, en los que se monten células rec
tificadoras en conductores huecos recorridos por un fluido
refrigerante. Estos perfeccionemientos se caracterizan por
el hecho de que por lo menos una parte de los conductores
huecos estén constituidos cada uno por dos elementos adosa
dos, fijos uno a otro de mooo estenco a lo largo de dos cog
tados fronterizos uno de los cuaies por lo menos comprende

partes en saliente que formen nervaduras longitudinales que

se alojan en partes rebsjadas del lado fronberizedo, mayo-
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res que las partes salientes, con obljeto de dejar un paso
en toda la superficie de £stas.

El montaje de las células rectificadoras en un
conductor hueco de ésta naturaleza, puede realizarse en
orificios cerrados por un exbtremo, roscados en uno 6 en
log dos elementos del conductor. Ia substitucidn de las
células rectificadras podré en éste caso llevarse a cabo
gin dificulted dado que el montaje no necesita aberturas
que desemboquen en el canal de refrigeracidn del liquido
refrigerante.

La gran superficie de cambio ¢ trensmisién for
mada por las nervaduras salientes y los rebajos, no nece-
gitan sumergir los convectores de calor en el canal y és-
te podré tener una seccidn relativemente reducida. TLa ve
locidad del liquido podré ser grande y el intercambio de
calor en la superficie de las nervaduras y de los rebajos
gse facilita todavia por la velocidad del liquido; ademés
de éste modo se evita todo peligro de depdsitos.

La utilizacidn de &stos conductores resulta
especialmente ventajosa a causa de la rigidez qus les co
municen las nervaduras, y permiten obtener conjuntos de
una resistencia muy elevada.

Por otra parte, de acuerdo con un tipo de
construccidn, notablemente ventbajoso, de éste. :invento,los
dos elementos del conductor hueco estén constituidoes par
tiendo de un perfilado idéntico con una capa que tiene de
un extremo a otro, partes alternatbivamente rebajades y sa
lientes, en ntmerc igual; las partes rebajadas son mayo-
res que las partes selienbtes, de tal modo que dando la

vuelta a un elemento de &sta naturaleza sobre otro, los
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salientes se alojan en los rebajos, dejando un paso en tig
da su superficie,

Otras caracteristicas de éste hvento aparecerén
en la aescripcidn siguiente, de ejemplos de construccidn,
vy en los dibujos adjuntos, en los que,

Ia figura 1 es una vista en corte por la lines

Ii~-II de la fig. 2, de w conductor hueco en el que estén

montades dieto® rectificadoras, alimentadas por una fase

de un transformedor polifésicos;

la figura 2 es una vista parcial, en alzado del
conauctor hueco de la fig. 13 y de una barra de entrade de
corriente & las diodos montada en el mismo;

lag figuras 3 y 4 son dos esquemas de acoplamien
t0 de los conductores huscos a los colectores de flufao re-
frigerantes

la figura 5 es el esquema eléctricc de un rec~
tificador hexafésico, doble estrella;

la figurs 6 es una vista en perspectiva parciszl
de un rectificador de acuerdo con el esquema de le figura
5%

la figura T es una vista lateral de un rectifi
cador triféasico en puente de Graschz;

la figura 8 es una vista ae frente del rectifi
cador de la figura T;

la figura 9 es una vista en planta del reotifi
cador de la figura 83

la figura 10 es el esquema eléctrico de recti~
ficador de las figuras 7 & 9.

Ios aparatos rectificedores de acuerdo con los

ejemplos de construccidn descritos, se destinan a alimentaer
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formador este conectads a varias diocdos rectificadoras 7

en paraslelo, montadas en un mismo conductor hueco 1 tal co
mo se represente en las figuras 1 y 2.

Este conductor 1 esté& formado por dos elementos
perfiledos y adosados 2 y 3 de un metal buen conductor del
calor y de la electricidad y que tiene una gren resisten~
cia mecénica, tal como por ejemplo una alescidn de aluminio.

Las caras fronterizas de los elementos estén en
contacto de acuerdos con superficies de un mismo planc a
lo largo de sus bordes rectilineos a y b. Estas caras tie
nen entre sus bordes g y b, partes salientes 5 que forman
nervaduras longitudinales, de las mismas dimensiones que
alternan con un numero igual de pertes rebajadas de dimen
siones idénticas entre si pero mayores que las de las ner
vaduras. Se comprende que £stos elemenios pueden estar
constituidos partiendo de perfiles idénticos adosados dan
do la vuelta a2 uno de ellos sobre el otro, de tal modo que
las partes salientes de uno se alojen en las partes reba-
jadas del otro. El contacto entre las superficies planas
en los bordes a y b permite llevar a cabo a lo largo de és
ta, una soldadura estanca. ILas partes rebajadas son mayo-
res que las partes salientes; asi pues quedard un espacio
hueco alrededor de las nervaduras para formar un canal de
gseccidn reducida de paso, con respecto a la superficie de
las nervaduras. Esto permite dar a los dos elementos 2 y
3 un perfil que permite abrir orificios cerrados por un ex
tremo, roscados, 6, en lag caras exteriores del conductor,
de trecho en trecho a lo largo de cada uno de los elemen-

tos.
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Cada una de lasg dicdos utilizedas en los ejem-
plos representados, es del tipo de semi-conductor cerrado
a la lémpara, dotado de un electrodo formado por une base
de un metal buen conductor eléctrico y térmicamente, que
se coloca en contacto con el conductor hueco atornillado
en un orificio 6 una parte roscada saliente en la base.

La corriente rectificeda de una misma polaridad
gse recoge por tantos conductores huecos 1 como fases tiene
el ftransformedor. Estos distintos conductores huecos, es
tén dispuestos verticelmente en un mismo planoc y se fijen,
por sus extremos, a colectores de liguido refrigerante 11,
por socldaduras que aseguran un buen contecto eléctrico.

El cuadro o bagtidor rectangular asi formedo,tie
ne une gran resistencia. Ios colectores 11 estan formados
por dos perfiles en forma de U soldados wno a otre fronte
riZzos, con objeto de evitar una gran rigidez. La seccidn
rectangular de los colectores 11 asi obbenidos, permite
llevar a cebo la fijacidn entre dichos colectores y los
conductores huecos 1 por medio de una soldadura en el con
torno de una gran superficie de wntacto, lo cual permite
una buena conduccidén eléctrica y proporciona una gran ri-
gidez al conjuntos los conductores huecos 1, merced a su
débil seccidn de paso y a sus nervaduras, tiene uns rigi-
dez especialmente grande, de tal modo que el conjunbo de
los conductores huecos y de los colectores 11 forma un bag
tidor § armazén dotado de una gran resistencia mecénica.

Uno de los colectores 11 esté unido & una lle-
gada de liquido refrigerante, y el otro, a una tubulura
de descarga, como se representa en las figuras 3 y 4 en

las que el nlmero de conductores hwecos 1 se ha limitado
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a tres, a titulo de ejemplo.

Ios colectores 11 tienen aberturas frente a los
conductores huecos 1, para hacer circular el liguido refri
gerante, Pueden interponerse diafragmas 17 en los colecto
res 11, com se represents en la figura 3, para hacer cir-
cular el liquido refrigerante, sucesivamente por cada uno
de los conductores huecos 1. De acuerdo con las caracte-
risticas de la bomba utilizeda para hacer circular el flui
do refrigerante, los colectores 11 pueden dejarse libres
pars sdmitir el fluldo refrigerante en derivacidn, en ca-
da uno de los conductores huecos 1, como se representa en
la figura 4.

Le resistencia del bastidor formado por los con
ductores 1 y los colectores 11, permite montar en 81 rigi-
damente las barras de entrada de corriehte a las diodos 7.
Une barra 10 se monta paralelemente delante de cada condug
tor hueco, y estéd formade por dos perfilies con forme de U
adosados por sus egpaldes y fijos, en su extremo superior
por passdores o una y otra parte de una barra émnibus 16
gue se monte perpendicularmente a la barrs 10 y se conecta
a2 ung de las fases del transformador.

El intervalo entfe los dos perfiles en U de la
barra 10 se mantiene, en su parte inferior, por virolas re
presentadas en 124 y 224 en el Ejemplo de qnﬁstruccidn de
las figuras 7 a 9, a continuacidn descrito.

La fijacidn de las barras 10 en el bastidor for
made por los conductores 1 y los colectores 11, se realiza
por medio de aisladores 13 gque se fijan, por una parte, a
los colectores 11 mediante virolas 12 y, por otra parte,

por pernos que atraviesan el intervalo entre los perfiles
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quz forman cada barra 10.

Los dos perfiles en U de cada barra 10 tisnen
un 2la delante de cada una de las dos filas de diodos 7,
en los elementos 2 y 3 del conductor hueco 1. Se montan
fusibles 9 en éstas alas frente a las diodos y se conec—
tan a £gtas, por cables 9 unidos &l s egundo electrodo ae
la diodo.

El apareto rectificador puede alimentarse ven-
tajosemente por una corriente alternstive trifésica~hexa
fhsica con secundario en doble estrella, de ecuerds con
el monteje clésico de la figura 5.

La representacién esquem&bica de la figura 6
sclo indica ftres de las seig fases rectificadas,con cor-
te de los colectores 11 de liguido refrigerante entre las
llegadas de corriente de dos fases consecubivas. Se co-
nectan seis barras dmnibus 16 a las bornas de salida del
secundaric en doble estrella, y dirigen la corriente &
geis barres 10 situadas delante de las diodos 7 de sels
conductores huecos 1, +tales coms los antes descritos. Una
tubular 19 de llegada de liquide refrigerante, desemboca
en sl colector inferiorr11 ¥y se une por un manguito aislan
te 20, a una canalizacidn 21 de liquido sometide a presidn.
Berras omnibus 18 de corriente continua ouya polaridad cg
rresponde al smntido de conducceidén de lesg dicdos, estén
montadas en los extremos de los colectores 11 de fluido
refrigerante, para llevar a la carga la corriente recti-
ficada. Como es sabido, el retorno de corriente se rea-
lize en un montaje de &ésta naturaleza en doble estrella,
en el puntc de una inductancia que une los puntos neutros

de las dos estrellas,
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Cuando el apafato rectificador ha de alimentar-
se por wna corriente alterna trifédsica, es interssante llg
var a cabp un mntaje en puente de Graetz de acuerdo con
el esquema de la figura 10, en el que cada fase del secun
dario del transformaedor estd conectada a dos jusgos de dig
dos rectificadoras 10% y 207 que tienen sentidos de condug
cién opuestos. Ta base de las dicdos 107 forma su electrp
do negativo,y la base de lasg dicdos ZOf,forma su electrodo
positivo. Estaes diodos 107 y 207 se atornillen respectiva
mente a lo largo de conductores huecos 110 y 210 constitui
dos como se ha deserito con referencia a las figuras 1y
2. Ios conductores 110 y 210 colectaran asi corrientes
rectificadas de polaridades opuestas,

Dos bastidores rectangulares simétricacos, se
fijan uno al lado de otro, como Se representa en las figu
ras é g 9., Uno contiene tres conductores huecos 101 fijos
verticalmente entre dos colectores horizontales 111 de 1i-
quido refrigerante. ZElL otro comprende, anélogamente,tres
conductores huecos 201 fijos verticalmente entre dos co-
lectores horizontales 211 de liquido refrigerante. Aisla
dores 20 fijos por una parte en los colectores 111 ¥ por
otra en log colectores 211, reunen los dos bastidores fer
mando un conjunto rigide que se fija sobre el soporte 21
bor medio del aislador 22.

Lag diodos se montan en los conductores 101 y
201 hacia los lados exteriores del conjunto formado por los
dos bastidores rectangnlares. A las tres fases del trans-
formador se conectan tres barras émnibus 116, cada una de
les cuales se fija por encima del conjunto de los dos bag

tidores, por une parte a une barra 110 situada verticalmen
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te delante de un conductdr hueco 101 y, por otra parte, a
una barra 210 situada siméiricamente delante del conductor
hueco 201 a alimentar por la misme fase.

Como anbtes se desc¢ribe, cada una de las barras
110 v 210 estéi constituida por dos perfiles en U acoplades
por sug partes posteriores y fijos por su extremo superior
a una y a otra parte de la barra dmnibus correspondiente.
Asimismo,vinlas 124, 224 de la parte inferior, mantienen
la separacidn entre los dos perfiles en U. Como antes se
describe, las barras 110 y 210 se fijan en los bastidores
rectangulares, por medio de aisladores 113 y 213,

Barras colectoras 118 de corriente rectificada
de volaridad negative, se fijan en los tres colectores 111
de fluido refrigerante, y barras colectoras 218 de corrien
te rectificada de polarided positiva, se fijan en los dos
w lectores de flufao refrigerante.

La circulacidn del liquido refrigerade en cada
uno de los dos bastidores rectangulares, se realiza siguien
do el recorrido representado en la figura 3, o siguiendo
el que se representa en la figura 4. Tos dos bastidores
4. Ios dos bastidores pueden acoplarse en paralelo &l con
ducto de alimentacidn de fluldo refrigerante a presidn.
Sin embargo, como 4stos dos basbidores son de polaridades
opuestas, es interesante unirlos en serie, como en el ejem
plo representado para limiter las conexiones que han de
ser aislantes.

Una tubuladure 219 de llegada de liquido, desem
boce en el colector inferior 211 en uno de sus extremos, y
un manguito aislante 220 acoplae la tubulara 219 a una ca-

nelizecidén de liquide & presidén 221. ILos colectores supe-
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luras 122 y 222, que desembocan en log colectores y se tnen

por un manguito aislante 123, Ia salida de liquido se rea
liza por una tubulura 119 situada simétricamente con res-

pecto a la tubulure 219 y que desemboce en el colector in

fericr 111. Una canalizacidn de descarza 121 esté acopla

da a ls tubulura 119, por un manguito aislante 129.

Dada la gran superficie de intercambio férmico
en los conductores huecos en los que estén montadas las
diodos en éstas instalaciones, el volumen de liquide refri_
gerante necesario, serd relativamente reducido. Se podré
por tanto, sin inconveniente, utilizar un liquido refrige
rante aislante, tal como aceite, ¥y un generador de calor
en el que el aceite se enfrie mediante ague § aire. Ia
seguridad de funcionamiento serd de &ste modo mayor que
con las instalaciones enfriadas mediante agua.

N o0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,de
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente in
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental, y siends lo
gue constituye la esencia del referidc invento y por lo que
se golicite Patente de Introduccidn por 10 afios en Espafia
sobre: "PEAFECCTONAMIENTOS EN APARATOS ELECTRICOS RECTIFICA
DORES"; caracterizéndose por lo siguiente:

12,- Perfeccionamientos en aparatos eléctricos
rectificadores, en los que Se montan células rectificadoras
en conductores huecos recorridos bor1zn fluido refrigeran-

te, caracterizados porque por lo menos una parte de los con
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ductores huscos estén cons“sltuidos, 07§a uno, porT dos ele
mentos adosaedos fijos uno a otro de modo estanco a lo lar
go de dos lados fronterizos, y uno por lo menos de éstos

contiene partes salientes que constituyen nervaduras lon-

5 gitudinales que se alojan en partes rebajadas del cosbade
“ronterizo, que son mayores que las partes salientes, con
objeto de asjar en toda la superficle, de éstos un paso pa
ra el liquido refrigerante.

28 ,~ Perfeccionamientos, segln reivindicacidn

10. 18, caracterizados porque loes dos elementos del conductor
hueco estén constituidos partiendo de un perfilado iaénti
co que tilene unae cara que comprende un borde a obro, par-
tes alternativamente salientes y rebajadas, en nimerc izgual;
las partes rebajadas son mayores que las parfes salientes,

15, de tal modo que volviendo un elementoc de ésta nabturaleza so
bre otro idéntico, los salientes se alojen en los rebajos,
dejando un pasc en ftoda su superficie.

32,~ Perfeccionamientos, segiin reivindicacidn 12,
carscterizados porque las células rectificadoras se atorni-

20, llan en orificios cerrados por un extremo, roscadosS en unc o ¢
ei1 los dos elementos, monbéndose en tantos conductorss hue-
cos como fases de corriente albterna a rectificar, y tstos
conductores huecos se fljan varalelamente entre colectores
de liquido refriferante de metal eléctricamente buen conduc

25. tor, pare constituir un cuadro rectangular montado en un Sg
porbe ailslante; cada una de las fases egtd conectada & una
barra conductora montada por medio de aisladores, paralela-
mente delante de uno de los conductores huecos, para llevar
la corriente a las cédlulas rectificadoras de éste conductor

30. hueco; dicho cuadro rectengular se conecta, por obra parte,
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2 una barra conductora de corriente rectificadsa.

4¢,- Perfeccionamientos, segun reivindicacidn
3e, caracterizados porque dicho cuadre rectangular se mon-
ta al lado de w segundo cuadro rectangular anélogo, que
contiene dos colectores de liquido refrigerante paraleios
& los del primer cuadro y entre los cuales estén montadas
células rectificaoras de sentido de conduccidn opuesto al
de las diodos del primer cuadro; cada una de las fases de
la corriente alterna a rectificar, estéd conectada a dos ba
rras conductoras montadas por medic de aisladores, parale-
lamente g uno de los conductorss huecos del primer cuadro,
y delante de uno de los donductores huecos del segundo cua
dro, para llevar la corriente a las células rectificadoras
de éstos conductores huecos; el segunuo cuadro citads, es-
t4 conectado a una barra conductora de la corriente recti-
ficada de polaridad opuesta a la del mencionado primer cua
dro rectangular.

5¢,- Perfeccionamientos en aparatos eldctricos
rectificadores; tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria é ilustrado en los adjuntos dibujos.

IEsta lemoria consta de trece hojas escritas a mi
gquina por una sole cara.

Madrid, ‘1 Amm
COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE

J GOMEZ ACEB Y MODET
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