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MEILODIA DES CRIPPIVA

nara golicitar

PATZRE D E  IIVEICION
en
Z3PARA

por VALITE afios
2 nowbre de COMMISSARTAT A LEIERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, es—
me e la fodéd

tablecida en 29 rotion, Poarls — 159, Francia, por:

"Ui: DISPOSITIVO Di CUDA DI REACTOR NUCLIARM

Bl presente invento concicrne a uuna cuba de reactor

nuclear destinada a contener un noderador liquido (por ejemplo agua

pesada) y -ue incluye %ubos do fuerza zuc conticnon el combustible-
nuclear y sirven wara ¢l paso de un refrigcrante gascoso (por ejem—
nlo CO ) bajo fuorte presidn (por cjemplo 60 k@/bmg).

2

lifis esnecialmente, ol presente invento persisuc la -

unibn egtenca y flezible de los fondos(o extremos) de cuba, por una
serte, con la virols (o cubiorta) de la cuba, y wor otra parte, con
los tubos de fucrsza.

Bl moderador se oncuonira cn el exterior de los tu -~
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bos - no estd bajo presidn. Por ol comtrario, los tWwbos de fuerzs -
deben ser cavacos 4o resistir ls »rosifn elevada del refrigorante -
que circula por cllos; adomds, esbos tubes deben nodexr funclonar en
uin flujo intenso de noubronss; ol aluminio y el circonic son meole —
les quo convienan nerticularmente para su fabricac
Sc sebe gue un tales reactores con molorador ligui -
do, la cuva que constituye ol recipiente que conbicns el modsrador
oo unte pleza nmounoblogue que debe ser estence de moanpcra mortencnte
7 resistir & lo corrosidn. So conocen cubas de reacbor cuyos fondos
estfn constituidos por dos cajones refrigerados por circulacsibn de-
agua r reunidos por una virelas o cubierts inozidable, ziondo low -
fondos 2 su ves de accro imoxidablo. Bstos fondos estén wnidos ri -
cidamente satre =i vor tuvos de fucrsa de sircaloy gue constituyen
con la cuba una estructura monobloque. I cuba csté soportada gene-
ralmeonte por medios aproniados colocados al nivel de cada fondo.
Uno do los Ffondos estd roatenido £ijo nor tenes dispuestos en los -
goportosy el otro fondo puode dosplazerse longsitudinalmente con el
fin do nemaitir la Cilatacién de la ouba segfin su ejo. Bste esirug
ture wonoblogue tione ol inconvenionbe de gomcter loz tubos de fuer

o guluerzos importantes a causa de la di-

za y los fondos dc cuba
latooidn difercncicl cntre'l; virola (o cubierta) r los tubos, de-
bide al hocho de que 21 zirecsloy gque constituye estos tubos se di-
lata noteblencnte menos quo la virola de acero inoxidable. Como ol
nontajo del conjunto es cfcectuado nccesariamente a la temnoratura
de aproxinadamonte 1590 y la temperatura de funcionemiento pucde -
alcanzar 1000C y mﬁs,Aresulta de esto una diferentia de longitud -
entre virola-y fubos de fucrsa que no puede ser comvensada nis que
nor las deformaciones debidas @ la fraccidén de los tubos do fuerza,
lz comnresidn de la virola 7 la flexida deo log fondos, & este efec—
to se allade la fuorza axial (denominada efecto de fondo) debida a la

prosidn dol gas (por cjommd COZ) contenlido en los tubos gquo actia -
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sobre log tapones de canales. Este esfuerzo es transmitido a lz cu-
ba por las prolongaciones de cenales y tiende a alargar los tubos -
de fucrza y a flexionar los fondos do cuba. Con el fin de noder re—
sistir estos esfucrzos y la sobropresidn interna en la cuba en ca -
so de rotura de los tubos de fuerza, es preciso vealizar una unidn

resistente entre la virola, los tubos do fuerza y ol fondo de cuba,
unidn gue se comsisue por una soldadura a plena penotracidn diffcil
de realizar cn buenas condiciones. Ademds, la masa de metal deposi-
tada oz muy gronde. De esto resulta un tiempo de soldadura clevado.

3 »resonté invento climina los inconvenientes cita-
oS,

Do mancrys precisa, el presente invento concierne a -
wz cubzs de reactor nuclear con tubos de fuersa y moderador liquido
(por ejemnlo azma pesada) gué permite la libre dilatacidn de la vi-
rola indepondicntemente de la dilatecién de los tubos de fuerza, eg
tando caracterizade csencialmente tal cuba por el hecho de gue in -
cluye, por une parto, cntre la virela y cada fondo de cuba,un ole -

monto de unidn estanca voro flexible unido a éstos por una soldadu~

fe)

ra delpada, 7 por obra narte, alrededor do cada uno de los ‘tubos de
fucrza, on la travesia do cade fondo de cuba, un manguito soldado -
al Tondo de cuba correspondicnie, por una soldadura delrzada de cro-
wor suficiente paro resictir los misnas solicitaciones gue ch tubo
de fuerza.

Lo posibilidad de cmplear soldaduras de pequoiio volus
mon, aue represcnte una venbaje importante, resulta de la disnima -
cién de los esfucrczos de Tlexidn locel de log fondos de cubea.

Otrag carocteristicas ¥y vontaja; del presente inveonto
resaltordin de lao deseripelidn cue misue, heche on rclacié% con los -~

dibujos ansjos ¥ sue ofrsce a titulo oxplicativo, pero en modo al —
v A u s

ouno limitetive, diverzas fomas de realimacibn del invenio.
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o cotos dibujos:

- la firura 1 oz wna vigta nuy cacuendtiico, €1 pors-
neebive, con arransus, Ce waa cubs seglin ¢l invento,

- lo fizura 2 es una vistad wn corte narcial de la cu
ba e le fizuva 1, corte dado seclm um nlano gue nmasa »or ol gje -

lonzitudinal XX do omia cubde,

42

~ la Ti-ure 3 muestro o meror cscala lo unidn flomi-
ble do la virols ;- del fondo de cuba de la fizura 2, siendo el ele-
nento de unidn wa wecbrena senitfrica,

- le figure J reproscnta una ligore modificacidn de

~ le figure 5 nucstra wna segqunda variante de

o

la rog

lizacibn de la unidn Tlouibls, siendo cl elemecnio do unidn wna nla—

ca caular delgado,

P

- la Tigure & represcnte une ligera modilicacidn de

- Linclmente, los fisuras T 7 O muestran dos varian
tos G0 soldedura vars la unidn menguito-Sondo do cubc.
Haciondo roferencia o la fizura 2, se ven ropresen -

n

tados on forma osquemdiica los fondos de cuba 1y fomados ecade uno
nor dos placeo oirculares_E r 3 colocadas a una distencia apronia—
da una de otra nara realizar Cos cajones refriserados nor agua 11

en circulocidn F que constituryen una pantalla. BEstos fondos 1 os -~
t#%n unidos a la virola (o cubicrta) 4 de la ouba por una unidén Tlg
zible 5, poro forman, por el contraric una unidn rizida con los tu
bog de Pucrza & de sircaloy (uno s8lo de los cuales ha sido resrc-
sentado en la fijura ) 2 los cuales cobfn unidos nor ncedio de non-

cuitos 7, coldados a su vez, nor ol lado cxbowior, a la cuba, on

0

la nrolongacién C de los tubos de fuocwza 6.

El clemeonto 5 de 1la wnién de la virola 4 y del foudo
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de cuba 1 (rewrcseutado a mayor escala en la fisura 3) esté congtituf

do por uns membrans senitdrica de scoro inoxidable, de un grosor su-

)

ficientuuente wo uefio {del orden de 3 mm.), pare poeraitir ¢l despla-
zapiento axial de las dos estructures uaidas 1 y 4, realizande a la
vaz la cstanrgueidad de la cubc. La munibn de este slemento 5 con las
ogtructures 1 ;r 4 se hace nor soldadura delgadc. La virola 4 inclu—~
ye un oexbremo reforszalo 9 lleno de cgua 12 gue prolonga ¢l fondo de
la cubs 1. El elomento de wnidn § cstd iijo lo mis corea nosible de
los mansultos exicriores 7 pars ovitar lag deformaciones que podrian
cxistir 2llf donde no existen mangultos de rofuerzo. En la figura 4
ae ha reopresentado una segunda mombrana semitérica 10 que permite ~
gruilibrar los csfuorzos tvansmitidos a1 elemento de wunidn 5.

Segtin otre modo de realizacibn representado en la fi-
gura 5, el elemento de unidn § es una placa plana anular delgada de
acero inoxidable socldada a la vizola 4 y a la placa interior 2 del

fondo de.cuba 1.

3

7 la figurae § lo olaca anular & ha sido substitufda
por cuatro nlacas de un srosor nenor senaradas nor un fldido income~
mesible, y este dispositive tienc la ventaja de realizar una unidn
muy {lexible rosistiendo a la vez wna presibn interna clevada en ca
g0 de rotura do un tubo de fucrsa, debido a guc las cuatro placas -
cooperan gracias al fléiido intermedio.

IZn tolos log ¢jemplon dedos més arriba, la unidn de -
los manzuitos 7 do travesias con las nlacas de fondo de cuba se hace
por una soldadure delpadas BEn los ficuras 7 r § se ven dos nodos de
realizacibn diferontes de csta soldadura (referoncias 13 y 14).

Loeg ventajas del nresente invento seo comprenden f& -
cilmente.

Une cuba realizada ssrin el invento estd formade por
¢og nstructuras rigidas, una incluye los dog Lfondos 1 unidos por los

tubos de fuerza 5 quo dosempeiian le misidn de tirantes y la otro in
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cluye tnicemente la virola {o cubierta) 4. Estas dot estructuras ~
pucten dilaterse independicnteononte una de ofra seglin su eje co ~
min L.

frocice & la sunrosidn de loz csfucrnos dcbidos a -

o

la diforencia cntre la dilotacidn de la vivola y la dz los tubos

"

le fuerza, eo

)

hosible realizar la unidn do cads une de las nlaces

de loz Jfondos de cuba 1 con los mansuitos T mor una goldadura de -~

-

gosor roducido. Zsta soldadura es Co wne cjecucidn més rdpida que
la soldelure a »lona peonetracidn indicnonseble o lag roalizacio-
nes de la téonica antorior. Los deformacionss son muy nogueiies y
1z mecanizecidn de los mansuitos es entoncos pogible antes de la

3

nalcuier tratasiento térmico om asi initil, y cada -
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fondo, al cster sometldo a solicitaciones pesucias, nucde sor -
conntituide de varios elomentos sjecutados on fdbrica, y meoatados
lusgo on la obra.

Lz sresontoe sélicitud que correszonte & la nrescn~
tade. on Francis, cson focha 14 de Aposto de 1.964, bajo el II® PY
985,307, sc acoze a los bensficios dol ariiculo 51 del vigcﬁte'~

Batatuto sobre Proniedad Indugtrial,

- HOoTL -~

Los puntos de invencidn wnropia y nueva jue se pre-

senton para que sean objeho de esta solicitud de Patenle de Inven

~ -

cibén en Espafla, por VEINTE afios, son los sigulentes:

l.- Un déispositivo de cuba dc reastor nuclear que ~

conticne un moderador licuido 7 que ineluye dos fondos de cubz, ca
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da uno de los cuzles estf Tornado por al menoe una place, una vi-
role y una serio do ftubos de fuersa gue unen estos fondos de cu -
ba 7y que los atraviesan, ostendo caracterizade csta cuba por ol -
hecho de que comprende, nor una parte, un clecmento de wnidn estan
e¢o y floxible fijo o dicha virola y a uno de los Tondos de cuba ~
por una seldadura delpeda, y otro clemento de unidn estanco y Tlg
xible filo a dicha virola y al otro fondo de cuba igualnento por
una soldadura delsnde ¥, nor otra parte, un nanguito que rodea =z
cadz uno de los tuboz de fucrsma con su traveslia de cada wno de los
fondos de cuba, cstando fijo cada wno de estos mansuitos al fondo
de cuba corregpondisnte por uns soldadura delgada, tenlendo por -
efecto tel nontaje pomitir a lea virela dilatarso libreumonte, indg
pondienternonte de log tubos de fuersza.

2.~ Un diepogitivo do cuba de rcactor nuclcar, so-
cln le reivindicgeién 1, on la cual cada elomento estanco y fle -
zivle do unidn es une menbrans senitdrica.

Je= Un dissositivo de cuba de reactor nuclcar, se-
sfn 1o relvindicacidn 1, en la cual cade clemento ostanco j flexi
ble de unidn es una onlaca nlana anular.

Ao~ Un dismositivo de cuba de reactor nuclear, Sg-
ofn la reivindicacién 1, on la cual cada clemento estanco y flo -
xible de unidn caté fomndo por varias nlacas delgados sopapadas
nor un fluldo incompresible, lo gue pormito o este clomanto ro -
sisztir fuertes mresioncs en la cuba.

Se= Un dispositivo de cuba de rcactor nuclear se -
ofin las reoivindisociones 1 a 4, o la cual los olementos estancos
7 flexibles de unidn son de accro inoxidable,

6o~ Un digmomitivo de cuba de reactor guclear sc -
~tn las reiviadicaciones 1 2 5, en la cual cads fondo de cuba es --
t4 Tormado pox doa wmlacas cutre las cuzlos estd acegurada una cir—

culacidn de ague, y on que cada menguito cstéd soldado p na gol-

L. 316361
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dedurs delpedn, & cada wna do los dop plecas del fondo de cuba co-

N n

To~ Tn dizpositiva de cuba de roactor anuclcar sc ~

<

An Lo reivindicacidn 6, en la cucl esté proviste, ontre lo vivola

7 el fondo de cuba, wa ssgundo clomento estanco  flexible de unidn

-

destinado a eguilibrar loz osiusr

3

os froaenitidos sl wrimer elemen—

to de unién, cztondo scliglos osbos dos olementos do unidu, rospo

tivancnte, a una 7 a otra de las Cos placas del fondo de cuba co -~

rregpondicate mor zoldadura delgada.

Be— Un dispositivo de cuba de wreactor nuclear.

Tl ;r como zo ho descrito en la lenoris oue antocs~

de, ropresontedo on los dibujos que se asoupaian ¥ wors los Tinos
nue oo dan especificedo.

La prescnte Hemorico consta de ocho hojas, coerites
tina nor wna sola caro.

11 ABD. 1965

fadrid,
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