EX-F-II
CF. 59/83

Ne 316.346
PATENTE DE INTRODUCCION

por DIEZ afios

cuyo privilegio se solicita para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, a favor de:

SOCIETE D'ETUDES ET DE DIFFUSION DE PROCEDES
ET BREVEIS S.A.

entidad suiza, domiciliada en 5, rue Troepffer,

GINEBRA, Suiza, relativa a:

"PROCEDIMIENIO PARA LA DEFURACION Y LA ESTERI-
LIZACION DE AGUAS"

Fuente de informacidn: Patente francess nim. 1.227.164
de fecha 17 junio 1959.
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Los exémenes quimicos y bacteriolégicos de las aguas
brutas utilizadas frecuentemente en las piscinas demuestran
que estas aguas contienen cantidades importentes de impurezas
constituldas por materias orgénicas o inorgénicas, gérmenes y
bacilos, Los andlisis sisteméticos han mostrado gue es frecuen-
te hallar en las aguss nitritos, amoniacos, cloruros y materias
orgénicas en exceso as{ como colonias diversas, mohos, corino-—
bacterias, estafilococos, colibacilos, bacterias y levaduras
diversas, etc., que constituyen evidentemente un grave peligro

para los baflistas, = = = = =« - « I

Para poder actuar sobre todos estos elementos muy di-
versos, se conocen ya diferentes tipos de instalaciones, que
frecuentemente utilizan procedimientos gquimicos, y en particular
se conoce la utilizacidén de instalaciones de depuracién que
utilizan para la coagulacidén el sulfato de aldmina o el sulfato
férrico o el sulfato ferroso o el sulfato de cobre con sus
coadyuvantes de coagulacién y para la esterilizaelon productos
derivados del cloro. Estos diferentes procedimientos presentan
numerosos inconvenientes. En efecto, la utilizacion de los sul-
fatos de aliminas u otros y de sus coadyuventes precisa una
vigilancla estricta y una recarga peridédica de productos.
4demés, la adicidén de productos desinfectantes es siempre per-
judicial puesto que estos productos, si bien destruyen genersl-~

mente la parte esencial de las colonias vivas, son izudlmente
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un peligro para el organismo humano y es frecuente que los
bafiistas sean molestados por los olores de cloro y gue las
aguas asi tratadas provoquen irritaciones (0ojos y mucosas)

después de permanecer prolongadamente en la piscins, - -~ =

Ademds, estos diferentes tratamientos no son general-
mente suficientes para impedir la formecibn de algas que se
desarrollan particularmente en las paredes de la piscing de
modo gque es necesario aladir productos de desalgado y proce-
der a veciados y a limpiezas peribdicas, vaciados gue deben

efectuarse frecuentemente cada semana, = = = = = = = = = = =~

La presente invencién crea un nuevo procedimiento y une

instalacién para su realizacidn, que permiten conservar perma-
nentemente el zgua de una piscina con la certidumbre de que
las cuslidades de este agua corregponden siempre a las de un
agua potable. Ademés, se eliming el desarrollo de las algas

en la piscing, = ~ = = = = @ = = - .- - - .- - - .- - - -

Segin la invencidn, el procedimiento para la coazula=-

cibn, la filtracién, la esterilizacién y la oxigenacién de
las aguas, en particular de las aguas de piscina, consiste
en que el agua gque sirve para el llenado de la piscina, y
luego el agua de la piscina hecha circular en circuito cerra-
do, se dirigen a través de una bateria de electrodos metéli-~

cos alimentados por una corriente eléctrica pulsada, haciendo

emitir una cantidad de iones metédlicos suficiente para romper

el equilibrio coloidal de las aguss e iniciar la floculaciébn




5.

10.

15.

20.

25.

-4

& 8w

de las materias que contienen, floculacidn gue se activa a
continuacién sometiendo lgs partfculas en aglomeracién & una
centrifugacidn en una cdmsra que se halla antes de un filtro

de retencibén del floculado, en cuya salida el agua es dirigida
a una baterfa con electrodos de plata gue emite iones insolu=-
bles bactericidas, gue esterilizam el agua y le coniieren un

egtado bacteriostédtico gue le impide contaminarse de nuevo.-
Otras caracteristices de la invencidn, se hacen eviden-

tes ademés, con la descripecibén detallada gque sizue. = = = - =

En los plenos anexos se representan, a titulo de ejem~
plos no limitativos, unas formas de realizacibn del objeto

de la invencifne = = = = = = = = = = = « « .- - m - a -

La fig. 1 es un alzado esguemético parcialmente en
seccibdn de la instalacidn de depursecidn y de itratamiento de

agua para piscina segin la invencitn. = =~ = = = = = = =~ = =

La fig. 2 es una seccibén en alzado esquemédtica, = mayor

escala, de uno de los Srganos de la instalacibn, = = = = = -

La fig. 3 es una seccién, a mayor escala, de otro brge-
no de la instalacién de la fige 1le = = = = = = = = = = = = =
La fig. 4 es una seccién esquemética, a mayor escala,

tomada sensiblemente segin la linea IV-IV de la fig. 1, que

muestra un detalle de realizacidn de otro de los 6rganos de

la instalacifn, = = = = « o . - .- - - - - - - . - .- -

La fig. 5 es un esquema eléectrico de un modo de ejecu-
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La fig. 6 es un esquema eléctrico parcial que ilustra

una veriante de ejecuciébn del esquema de ls fig. 5¢ = = =

En 1a fig. 1, se ha representado de forma esquemética
¥y parcialmente una piscina 1 y el conjunto de la instalacién
para la depuracién y la esterilizacién del agua 2 que esta

piscina contilent.im = = = = = = = = - - - - - - .- - - - -

El llenado inicial del estangue se efectiia por medio de
una llegada de agua & controlada por un grifo A. El agua a
purificar y a esterilizar se dirige por la canalizacidn 3 a
un prefiltro 4 destinado a retener las particulas u objetos
grandes que aguélla pudiera acarrear. Puesto que este prefil-
tro no presenta particularidades especiales, no se describe
con mayor detalle a continuacidn, = = = = = = = = = = = = =

Una bomba aspirante e impelente 8, movida por un motor 7,

estd conectada al prefiltro 4 por una conduccién 9 e impele el

agua que procede de la canalizacibén a por una conduceibn 10
hacia la instalacién de tratamiento designada en su conjunto
por medio de la referencia 5 = = = = = = = =~ = = - = ~ =
Cuando el estanque 1 estd lleno el grifo A que lleva las
pguas que sirven para el llenado inicial y que proceden de a
estd cerrado, el grifo B instalado en la canalizacidén 3 que to
ma las aguas 2 en la parte inferior del estangue 1 esté abier-
to y las aguas se reciclan luego en circuito cerrado, - - - =
El conjunto 5, asi{ como el prefiltro y la bomba, pueden si-
tuarse indiferentemente cerca de la piscina o por el contrario
estar relativemente alejados de esta dltima y la oxigenacibn

se efectia preferentemente precisamente a la entrada de



las aguas en el estanque. = =~ = = = = = = = = = - - - - - - -

El conjunto 5 presenta un armario 6 en cuya parte infe-

rior se hallan las baterias que realizan el tratamiento para
la coagulacién 11 y la esterilizacidn 16, y en cuya parte su=-
5. perior hay practicada una cémarsa 6a que contiene el mecanismo
de alimentacidn, de control y de mando gue permite el despren-
dimiento necesario de los iones que proceden de los electrodos

gue equipan las baterias y estén destinados al tratamiento del

10, El agua impelida por la bomba 8 es dirigids por una con-
ducecion 10 a una bateria de cogzulacidn 11 jue se describe a

continuacibn en detalle y con referencia a la £fig. 3¢ = = = =
A la salida de la bateri{z de coagulacidén 11, el agua es

dirigida por una conduceibén 12 a la entrada 13 de una cuba
15. filtrante 14 cuya realizacidén particular se representa en la

fig, 2 y se describe a conbtinuacidn, = = = = ~ « - - —— - -

Después del filtrado, el agua es dirigida por medio de
una conduccion 15 a una bateria de esterilizacién eléctrica
16 en 1a cual este agua es sometida a un tratamiento electrooli
20. godindmico particular antes de ser dirigida, por medio de una
canalizacién 17, hacia un dispositivo de oxigenacién 18 por

el que es vuelta a la piscing 1, = = = = = = = = = = = - -

Como se ha explicado anteriormente, el prefiltro 4, que
estd destinado s6lo a retener las partfculas mayores, no pre-

25. senta ninguna particularidad notable, = = = = = = = = =~ = -

La bateri{a de coagulacién 11, en la gue es impulsads el

agua por la bomba 8, comprende, como lo muestra la fig. 3,
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una cuba 19 cerrada por una tapa 20 que estd conectada a la
cuba por medio de bridas 21 (fig. 1y 3) fécilmente desmonte-
bles de maners que se facilite la limpieza eventual de los
electrodos gue la bateria presenta, = = = = = == = = = =~
Tos electrodos de esta bateria son de dos naturalezas
diferentes, es decir que esta bateria comprende un juego de
electrodos 22, preferentemente de acero inoxidable, que hacen
1a funcién de cdtodos y un juego de electrodos 23, preferen-
temente de aluminio, que hacen la funcidn de 4nodos., Estos
diferentes electrodos estén imbricados unos con respecto a
los otros y estén conectados entre si por medio de blogues

aislantes 24 que formen un arriostrado y que estén a su vez

unidos por un macho 25, Ademés, los electrodos de cada juego
presentan, respectivamente, muescas 26 gue estén decaladas,
las de un juego con respecto a las del otro, de menera que
permitan la realizacién de una unidén eléctrica entre los

electrodos de cada JUEEO, = = = = = = = = = ™ = = = = = -

Segtn la fig. 3, se han representado las muescas 26 de
los electrodos de aluminio y la conexién eléctrica de los
electrodos de acero inoxidable unidas por medio de un macho
27 en el que hay calades arandelas conductoras 28 que sirven

para conectar eléctricamente los diferentes electrodos 22, El

soporte de los electrodos 22, esf{ como su alimentacién con
corriente eléctrica, se realiza por medio de un estribo 29
soportado por la tgpa 20 al que estd unido mecénicamente por
tornillos 30 zislados eléctricamente de esta tapa por medio

de srandelas 31. Por lo menos uno de los tornillos 30 consti-
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22. El montaje y la slimentscién con corriente eléctrica de

los electrodos 23 se efectian de manera rigurossmente idénti-

Como sobresale de lo gue precede, esta reslizscién
particular permite hacer soportar todos los electrodos por

la tapa 20 y, por consiguiente, .los electrodos pueden reti-
rarse fécilmente de la cuba 19 parse ser limpisdos y eventual~

mente cambiados cuando estén gastados., = = = = =« = = = = -

Como lo muestra la fig., 1, los electrodos estén dis-
puestos de manera que se extiendan paralelamente sl trayecfo
gseguido por la vena liguida gue straviesa la cuba 19 de la
bateria, de modo gue la reparticibn del agua se efectdée de
forma conveniente entre los diferentes electrodos y, por cone-
sigulente, el tratamiento de toda la masa de agua se efectla

de forma homogéneg, = = = = = = = = = = = = = = = - - - -~

4 titulo de ejemplo, a fin de obtener un tratamiento

de coagulacién conveniente, se ha hallado gue era ventajoso,
en una instalacidén del tipo de la representada gue comprende
un estanque de 60 m3 y una bomba gue tiene un caudal de

3 m%/hora, utilizar 12 electrodos de acero inoxidable y 11
electrodos de aluminio que tienen cada uno una superficie

de gproximadamente 220 cm2

y estando separados los distintos
electrodes por un intervalo de 3,5 mm. La corriente utilizada
pera alimentar los electrodos de la baterfa de cosgulacién

es una corriente pulsada que permite obtener un desprendi-
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miento de iones (iones alimins en el caso de electrones
de aluminio y de acero inoxidable) evitando los. efectos de
polarizacidén de los electrodos. Estos iones tienen por efecto

romper el equilibrio coloidal y eléetrico de las aguas, - —

Las materias en suspensién contenidas en las aguas

gse polarizen y la obligada atraccidén determina su floculacién.-
La coagulacidn puede definirse gsl; = = = = = = = -

- atraceidén de particulas de signos contrarios,
- neutralizacién de las cargas desde obtenido el
contacto, ¥

- sedimentacibn.

Para un tratamiento conveniente de un estangue de
60 m3, la cantidad de corriente utilizada, durante su llenado,
es de aproximadamente 200 vatios y, para la menutencidn, de

200 a 300 vatios por dis segin el medio y el ambiente, = ~ =~

Los valores indicados anteriormente a titulo de ejem~
plo determinen un tratamiento gue permite una floculacidn
racional de las aguas tratadas, = = =« = ~ = = @« = =« = = =

Pera faciliter la aglutinacién de las materias que
no estuvieran aln aglomeradas entre la salida de la bateria
1l y la entrada en el filtro 14 éste esté provisto en su
parte superior de una cémafé 13 que forma una campana en la
gue desemboca la conduceidén 12 por medio de una boquilla l2a
dispuesta tangencialmente a su pared. Esta disposicién tiene
por efecto centrifugar las particulas en coagulacién y activar

la formacién y el crecimiento de los flocos antes de gue las
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aguas penetren en el cuerpo del filtro 14 = = = =« = = = = =

El agua y los flocos Iformados se dirigen al interior
del filtro por una o varias lumbreras 32 practicadas en un
tabique 33 que aisle la cémara 13 situada en la cabeza del

5, filtro del interior de éste, = = = = = = = = =« = = = = = = =

Como lo muestra la fig. 2 se prevé, cercs de la parte
inferior gel filtro, una tela 34 por ejemplo metdlica, gue
delimita una tolva clnica que sirve para el soporte de una
masa de arena 35, u otra materia filtrante, cuyo nivel supe~

10. rior se indice en 35a. Esta masa de arena tiene por efecto
retener las materias cozguladas., El sgua libersda de las im-
purezas coaguladas pasa a través de la tela 34 y es recogida
en la cémara de tranquilizacibdn 36 delimitada debsjo de diche

tela 34 por el fondo del filtro. = = = = = = = = = = = =« = <

15. Pera permitir la limpleza de la carga de asrena de fil=-
trado o de la materia filtrante contenida en el filtro, se
prevé una conduceidén de derivacién 37 conectada en la con-
duceién 12. Esta conduccién de derivacién 37 presenta una
rema 37b terminada por una boguilla 38 que desemboca encima

20, de la boca de una tuberia de derivacion 39, = = = = = = = =

Como lo muestra el plano, la boca de esta tuberia
estéd situada en el vértice del cono formado por la tels 34 de
soporte de la carga de arena o de materias filirentes y esta
derivacidén lleva a la parte superior del filtro, encima del

25. nivel normal 35a de la carga de arena o de materia filtrante.-

El conducto 37 presenta una sesunds rama 372 que desem~

boca en la cémara 36, es decir debajo de la tela 34, = = = =
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Se designa con 40 una conduccién de evacuacibn y de pursga

cuye boca estd protegida por una tela metélica 40a de manera
que la materie filtrante 35 no pueda ser evacuada durante las
operaciones de limpieza. Ademés de estas diferentes conduccio=-
5. nes, el filtro presenta en la rama 37b de la derivacién 37 un
deflector 41, por ejemplo de plancha que delimita con la tela
34 un paso anular 42 de seccién muy pequefia, pero suficiente,
en cualquier caso, para permitir a los granos de arena 0 a la
materia filtrante pasar por este canal cuando se procede a la

10, limpieze del filtro. Esta limpieza se efectia de la manera si-

Se cierran primero los grifos 43 y 43a situados sguas
abajo de la derivacién 37 en la conducclén 12 y en la evacua-
cién 15, luego se abren los grifos 44, 44a y 45 montados en

15. 1la derivacién 37, 372 ¥y en la conduccioén de flujo del agua per-
dide 40. E1 agua llevada por la conduccién 12 esté obligada,
de esta manera, a pasar por la derivacidén 37. Lea fraccibn de
agua conducida por la rama 37a penetra en la cémara 36 y crea
en esta cémars un movimiento gue tiene por efecto despegar lsa

20. arena gue se apoya sobre la tela 34 y crear un equilibrio de
presibén, Una segunda fraccién del agua llevada por la deriva=-
cién 37 pasa por la rama 37b y sale por la boquilla 38 de modo
gque la corriente as{ creada provoca una depresién debajo del
deflector 41, lo que tiene por efecto obligar a los granos

25. de arena o a la materia filtrante a paser por el paso anular
42, Estos granos de arena o esta materia filtrante son arras-

trados répidamente y, por consiguiente, sometidos a una
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Inego son arrastrados por la conduceién de deriva—
cién 39 que los reintroduce en la parte superior del filtro.
£l movimiento gque se produce asi en el filtro tiene por efecto
lavar completamente toda la masa de arena o de materia filtran~
te, evacuéndose el agua y las impurezas por la conduccidn 40
que desemboca en un desaglle y la tela de proteccién 40g impide

a la arena o g la meteria filtrante ser evacuades, =~ = = = = =

Cuando por la mirille 39z el agua aparece clara, el

lavado se ha acabado y el circuito se restazblece como sigue:

Tos grifos 44, 44a y 45 estén cerrados mientras que
los grifos 43 y 43b estén abiertos. Quedando cerrado el grifo
432, el agua es dirigida hacia el desaglie por la derivacién

15a haste la estabilizacién del filtro. — - = - - - = = ==

Bl circuito de marcha inicial se estsblece a conti~
nuacidn cuando el agua fluye limpida en 15a por la abertura
del grifo 438, == =~ - - = - = - - = - - - === ==

Como se explica anteriormente, el agus filtrada y
depurada como se ha descrito precedentemente se dirige por la
conduceidn 15'hacia la bateria de esterilizacién 16. Esta
bateria presenta, como lo muestra esquemiticamente la fig. 4,
une envolvente 46 en cuyo interior hay dispuestos electrodos
de plata, que en el caso de una piscina de 60 m3 seréan dos.
Bstos electrodos de forma anular, en el ejemplo indicado en
su conjunto en 5 de la fig. 1 y en detalle en la fig. 4,

pueden ser igualmente placas montadas como los electrodos
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de la baterfa 11, conjunto 5, fig., 1, detalle fig. 3¢ = = = =

En el caso presente, los electrodos 47 y 48 tienen una
separacién de 10 mm aproximsdamente y una superficie de traba-

jo de conjunto de 800 cm® aproximadamente., - = =~ - - - ---

Delimiten entre si un canal 49 el cual el agua dirigida

por la conduccién 15 es obligedo a atravesar, = = = = = = - -

Estos electrodes estén alimentazdos, sirviendo uno de
ellos de céatodo y el otro de énodo, por une corriente pulsada

que provoca un desprendimiento de iones insolubles de plata
que realizan la esterilizacidén del agua. Este desprendimiento
ge calcularéd en el caso de una piscina de manera gue se obten-
gan en el estanque agues cargadas a 40 o 50 ¥ por litro.

Egta cargs es suficiente pars mantener un estangue en estado
bacteriostético permanente debido, por une parte s los iones
bactericidas y, por otra parte, al sumento del potencial

eléctrico que impide toda nueva contaminacibn, = = = = « = «

Cada ocho minutos aproximsdemente tiene lugar una inver-
gién de polaridad de manera gue el electrodo gue trabaja como
cadtodo pesa a trabajar como &nodo e inversamente a fin de evi~-
tar una polarizacién que perjudicaris el desprendimiento de
los iones emitidos y a fin de tener un desgaste rezular de los

o8 electrodos, = = = = = = = =4 - - .- .- .- .. - -
Para gue el agua 2 sea no sélo estéril sino que presente
caracteristicas comparables a un agua de fuente y que sea por

congiguiente bien aireada, no se vuelve directamente por la
conduccibn 17 a la piscina sino por medio del dispositivo oxi-

genador 18 representado en la fig. 1. Este dispositivo presen-
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ta una boguilla 50 que sirve para ls trafda del agua, desembo-
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cando esta boguilla en una parte de menor seccidn en forma

de venturi de un cuerpo 51 gque delimita, zlrededor de 1z bo~-
guilla 50, una cémara 52 en la cual se produce una depresiébn
debido a la eyeccidn del agua por la boguilla 50. Por comuni-
cer este cédmara con conducciones de admisibén 53, resulta que
el aire es aspirado y este aire es mezclado a continuacién

con el agua en una cémara de mezcla 54 que delimita el cuerpo

51 aguas abajo de la boguilla 50 = = = = = = = = = = =« = = =

Como sobresale claramente de lo antserior, el agua se

oxigena de esta manera y su calidad corresponde a le de un

agua potable, = = = = =~ = = = = " = = = . .- - - - .- - -

A titulo de ejemplo, se utilizbd para llenar una pis-
cine que presentaba la instalacidén descrita anteriormente
para la depuraclién de su aguna, un agua tomada de un canal.

EL andlisis quimico de este agua antes del tratamiento era

el siguiente: = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - - =
Nitritos presentes
Amoniaco ninguno
Cloruro superior a 2 mg /oo

Grado hidrotimétrico total 140

El anélisis bacteriolébdgico de este azua era ademés

Vel siguiente: = = = = = = = = - - - . m .. e .- -
Corinobacterias lOO/cm3
Bstafilococos 325/cm3
Colibacilos 1000 °/00

Después de cierto tiempo de funcionamiento de la ins-

talacién suficiente para que se tratara toda el agua de la
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los siguientes: = = = = = = = = = = = = = - = = = === =-=
Nitritos ninguno
Amoniaco ninguno
Cloruros inferior a 2 mg o/oo
Grado hidrotimétrico
total 140
Corinobacterias ninguno
Estafilococos ninguno
Colivacilos ninguno

Este agua presentaba pues todas las caracteristicas
de un agua potable gue podfa ser consumida, - = = = = = = =
A fin de que la instalacién descrita anteriormente
sea completamente sutomética, el armario 6, en el gue hay
dispuestas la o las baterias de coagulacién y la o las bate-
rias de esterilizacidbn, presenta igualmente un mecanismo
de mando y control gue esti dispuesto en un compartimiento
6a de este armario. El esquema de este mecanlismo se represen-—

to en 1la fige B = = = = = = = = = = = - = = = = =~ -~

Como es claramente visible, la instalacién de mando
y control comprende un autotransformsdor de entrada 55 que
permite conectar la instalacién indiferentemente a una fuen-
te de corriente de 220 voltios cuyos bornes estén designa-
dos por la letra U o a una fuente de corriente de 110 vol-

tios cuyos bornes estén designados por la letra U'se - - ~ =

Se designa con 56 un interruptor utilizado para

conectar o desconectar el autotransformador 55 segin la
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tensién U o U' de la que se dispone para alimentar la insta-
lacién., La corriente bajo tensidn normal de la red es conduci-
da por conductores 57 y 58 con fusibles 59 y 60. Los bornes

de salida & y b de estos fusibles se utilizan para la alimen-

5. tacién de dos circuitos principales distintos, = = = = - = =

Un conductor 61 y un conductor 62 sirven para la ali-

mentacién de un transformador reductor de tensién 63 cuya
conexibn al circuito se controla por un interruptor de mando

manual 64 montado sobre el conductor 6l, = = = = = = = = = =

10. El arrollamiento secundarioc del transformador 63 es
de miltiples salidas y sus diferentes salidas estén conecta-

das a bornes 65, 66, 67 y 68, correspondiendo el borne 65,
por ejemplo, & uno de los extremos del secundario de este

transformador, ~ = = - =~ = = = = = & = = m - - = .- . .- -

15, Un cursor 69 permite conectar el borne 65 a unc cual-
guiera de los bornes 66, 67 y 68 y, por consiguiente, uwtilizar
una parte més o menos grande del arrollamiento secundario dsl
transformadbr 63, de modo que es posible asi obtener tensiones
diferentes, por ejemplo de 6, 12 y 24 voltios. La tensibn de

20, salida del transformador se eplica a los bornes de entrada
de una célulsa rectificadora 70, por ejemplo del tipo oximetal,
que presenta dos salidas materializadas por conductores ¢ y d
de polaridades diferentes, respectivemente negativa y positiva,
polaridades que se aplican en diferentes puntos del circuito

25, eléctrico, como se indica por las letras ¢ y 4 donde éstas

v

se representan, = = = = = = = - - - - - - .- ... - -

Las polaridades ¢ y 4 se gplican en particular a cuatro
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de los bornes de un conmutador inversor 71 cuyos bornes

1ibres Tla y T1b estan conectados a cada uno de los dos jue-—
gos de electrodos de la bateria de coagulacién 1ll. La corrien-
te salida de la baterfs rectificadora 70 atraviesa un reostato
de regulacién 72 y se mide en un amperimetro 73 antes de ser
dirigida al inversor Tl cuyos bornes afectados por las letras
eyd estdn conectados respectivamente a dos lémparas piloto

74 y 75 que permiten conocer la posicién del inversor. - - -

Como es fécilmente comprensible,para una de las posi-
ciones del inversor, uno de 1os Jjuegos de electrodos de la
bater{a de coagulacién 11 esté conectado al polo negativo,

& saber el polo ¢, mientras que gl otro juego esté comectado
al polo positivo, a saber el designado con d. Cambiando la
posicién de la manecille del invensor, se invierten las pola-
ridades aplicadas en cada uno de los dos juegos de electrodos
de la bateris de coagulacién 11, lo que permite invertir el
sentido de paso de la corriente en esta Ultima, de modo gue

se puede smsi realizer una limpieza de los electrodos cuando
han alcanzado cierts cantidad de polarizacién, cantidad apre-
ciable por la desviecién del asmperimetro 73 que tiends a bajar

cuando la polarizacién de los electrodos aumenta, = = - - - =
Dado que la corriente se rectifica en una célula que
no presenta circuito de defasaje, la corriente gue es propor-
cional a los electrodos corresponde solamente a una de las
alternancias de la corriente alterna sglida del transforme-—

dor 63 y, por consiguiente, esta corriente es una corriente

pulsada, lo que se ha hallado preferente a cualquier otro



De

10.

15.

20.

25,

ERE S

T1R748

modo de alimentacidn, vuesto que se ha observado que la des—
truccidn de la fauna wicroblana contenida en el agua es mucho
mds activa cuando esta fauna se somete a impulsos de corriente
mejor gue a una corriente continua de tensidn constante. En
efecto, se ha bbservado que los elementos de la fauna micro-
biana se contraen brutalmente a cada impulso de corriente lo

que supone Su répida MUEItCe = = = = = = = = = = = = = = = -

Adends de la alimentacidn descrita anteriormente de
la bateria de coagulacidén 11, el transformador 63 se utiliza
tambidn para la alimentacidn de la bateria de esterilizacidn
16, Para ello, unos conductores 76 y 77, conectados a salidas
del transformador 63, alimentan una segunda célula rectifica—
dora T8 cuya puesta en tensidn estd mandada por un interrupfor
79 destinado a cerrar dos circultos distintos, a saber el de
1= baterlia rectificadora 78 cuando los blogues 792 estédn uni-
dos y el de un motor eléctrico 80 cuando los blogues 79b estdn
unidos. El motor 80 se alimenta desde que la bateria 78 se pone
en tensidn y su alizentacidn se realiza vor la corriente de
la red salida de los bornes a y b, de salida de los fusibles
59 y 60, ILa polaridad de estos bornes 2 y b se indica por we-

dio de las mismas letras en la entrada del MOL0Te = = = = = =

v
3

El motor 80 sirve para mover un mecaniswmo reductor no
representado que acciona por medio de un dedo 81 un interrup-
tor 82 que se abre asl periddicamente y se cierra al cabo de
cierto lapso de tiempo que puede ser por ejemplo de unos diez
minutos. Este interruptor 82 estd destinado a excitar luego
& hacer caer y a reexcitar y asl sucesivamente un réle 83

conectado eléctricamente a los bornes a y b de los fusibles
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50 y 60. Egte relé acciona un inversor 84 que invierte la

polaridad de la corriente que se aplica a los dos electrodos

de la bateria de esterilizacidn 16, = = = = = = = = = = = =

Ia tensién y la intensidad de la corriente en los bor-
nes de los electrodos de la baterfa de esterilizacibén 16 se

miden respectivemente por un voltimetro 85 y un amperimetro
86 y se regulan por medio de un reostato 87. Ademés, el senti-

do del paso de la corriente se aprecia por medio de lémparas

piloto 88 ¥ 89y = = = = = = = = = . .- - -

Los diferentes aparatos de medida, a saber, el amperi-
metro 73, el voltimetro 85 y el amperimetro 86 asi{ como los

%
érganos de regulacién constituldos por el reostato 72, el

recstato 87, los interruptores 56, 64 y 79 estén situados en
un cuadro dispuesto en el compartimiento 6a del armario 6 y
este cuadro estd también provisto de diferentes lémparas pi-
loto 74 y 75, 88 y 89, de modo que la marcha de la instala-
cién puede apreciarse fécilmente en todo momento, 1o que la

hace de una utilizacibn extremademente fécily = = = = = = -

Como lo muestra la fizg. 6, es posible simplificar algo
el esquema de mando de la instalacién obteniendo ademds una
regulacibn particularmente sensible de corriente proporcionada
a la baterf{a de coagulacién 1ll. Esto se obtiene reemplazando
el transformador reductor 63 de toma variable por un transfor-
medor 63a que presenta un ndcleo mévil 63b. El arrollado se-
cundario 633 de este transformador se conecta entonces por
la cdlulae rectificedora T0 y el amperimetro 73 a dos de los

bornes del inversor 71 que, ademés, esté conectado de la misme
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manera que se ha descrito anteriormente con referencia sz la

figl 5. --------------------------

Como es evidente y scbresale claramente de lo anterior
el funcionamiento ge la instalacién de depuracién para piscina

es enteramente automético y no precisa méds gue una vigilancia
muy limitedsa, puesto que es solamente necessrio verificar pe-
ribédicamente que el amperimetro 73 no denote un estado demasia-
do grande de polerizacidén de los electrodos de la bateris de
coggulacién., Cuando el estado de polarizacibén limite se ha al-~
canzado, es suficiente actuar sobre el inversor 71, permane-

ciendo invariados los otros elementos de regulacibn, ~ = - =

La invencién no esté limitada 2 los ejemplos de reali~
zacibn representados y descritos en detalle, puesto que pueden
introducirse a la misma diferentes modificaciones sin salir de
su marco. En particular la inversién de las polaridades de la
bateria de coagulacién puede efectuarse sutom&ticamente por
medio de un dispositivo sensible al estado de polarizaciébn de

los electrodos de esta baterfa, ~ = = = = =« 0 0 0 = - o - -
N 0 2 A

Se declaran de novedad y propiedad para Espelia, sus te-

rritorios y plazas de soberania, las siguientes: = = =~ = = =

REIVINDICACIONES

1.— Procedimiento paras la depuracién y la esteriliza-
cién de aguas, y en especisl para la coagulacién, filtracién,

esterilizacibn y oxigenacién de aguas, en particular de aguas
de piscine, caracterizado porque el agua que sirve para el
1llenado de la piscina, y luego el agua de la piscina movida

en circulto cerrado, son dirigidas a través de una baterisz de
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electrodos metédlicos alimentados por una corriente eléetrica
pulsada que hace emitir una cantidad de iones metédlicos su~
ficiente para romper el equilibrio coloidal de las aguas e
iniciar la floculacién de las materias gque contienen, activén-
dose luego la floculacidén sometiendo las partfculas en aglome-
racién a una centrifugacidén en una cédmera que se halla en la
parte superior de un filtro de retencién del floculado, a la
salida del cual filtro el agua es dirigida a una bateria con
electrodos de plata que emiten iones insolubles bactericidas,
que esterilizen el agua y le confieren un estado bacteriosti~-

tico que le impide contaminarse de nNuevo, — = = = = = = = = =

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porgue el agua esterilizante cergada de plata inso-

Juble se oxigena antes de ser utilizede sometiédndols a un
borboteo en una vena de aire comprimido, = = = = = - -« -~ -

3+~ "PROCEDIMIENTO PARA LA DEPURACION Y LA ESTERILI-
ZACION DE AGUAS"y = = = = = = m = = m e m et = o e = e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria gue consta de veintiuna hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de tres liminas
de dibujos que la ilustren.
BARCELONA, 2 AGO. 1965
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