
C E R T I F I C A D O  
D E

A D I C I O N

por "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DB LA PATENTE PRINCI­
PAL Na 300.953", por "Dispositivo para formar diedros 'de 
empalme angelar de palastros ondulados", a favor de .la f i r ­
ma francesa TECENIGAZ, S.A., domiciliada en "21, Avehué 
Ceorge V" - PARIS 89 (Seine) - Francia.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente Certificado de Adición tiene esencial­
mente por objeto perfeccionamientos y modificaciones en el
dispositivo de empalme angular, formando pieza diedrica de 
caras onduladas o plegadas, descrita en la  patente princi- 

5. pal y, en particular, pero no exclusivamente, ciertos modos 
de realizaoion de dicho dispositivo.

Se ha descrito mas especialmente en la  patente prin­
cipal una pieza de áigilo llevando ondulaciones de p e rfil 
sensiblemente idénticos, de preferencia sensiblemente para­
le las entre s i y perpendiculares a la  arista del diedro prin­10.



cipaL de dicha pieza, estando todas en relieve sobre las 
dos caras generales de este diedro principal. En esta con­
figuración, cada onda era de forma diedral y sensiblea-ente 
simétrica respecto a un plano pasante por la  arista  da cres­
ta  de onda y perpendicular a l a  a ris ta  del precitado diedro 
principal. La configuración geométrica de la  región de 
empalme entre dos ondas correspondientes de las dos oaras 
generales del diedro principal era ta l  que, de una parte, 
realizaba la  condición de invariación del ángulo de dicho 
diedro principal para los movimientos de apertura y de cie­
rre de las referidas ondas cuando había dilataciones y 
oont rae cienes de la  expresada pieza Sensiblemente en parale­
lismo & la  aris ta  del mencionado diedro principal y que, 
de otra parte, no había exceso de materia fuera del plano 
o de la  superficie de las caras generales de dicho diedro 
principal del lado Saliente del mismo.

La presente adición tiene por objeto extender y 
generalizar los principios de realización de las precitadas 
piezas de óngulo a l a  mayor parte de los diferentes casos 
lae pueden presentarse en la  practica, y en esta adición 
el dispositivo se caracteriza principalmente porque el die­
dro principal, que forma la  referida pieza de óngxlo, ya 
sea entrante o saliente, y las  mencionadas ondas, que son 
áiedricas o prismáticas, ya sean todas convexas o en re lie ­
ve, ya Sean todas cóncavas o en hueco, sobre las dos caras
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generales de dicho diedro principa!, o ya sean todavía todas 
en reLieve sobre una oara y todas en hueco sobre la  otra cara, 
da cono resultado que la  pieza de ángulo, segín esta adición, 
pueda ser u tilizada ventajosamente en los tres  casos siguien- 

5* tes de empalme de dos palastros ondulados o análogos.
13) Ligazón de dos palastros llevando las dos ondulacio­

nes en relieve;
23) Ligazón de dos palastros llevando las dos ondulacio­

nes en hueco:
10. 3s) Ligazón de dos. palastros de los que uno lleva ondula­

ciones en relieve y el otro lleva ondulaciones en hueco.
Las piezas de ángulo conforme a esta adición se 

realizan, de preferencia, de manera de conservar la  condición 
15* geométrica de invariación del angelo del diedro principal pre­

citado, que no haya exceso de materia del lado exterior o, 
eventualmente, saliente del diedro principal. A este efecto, 
y seguí otra característica de esta adición, en el caso de 
preferencia de un diedro principal entrante, cada onda de una 

20, de las expresadas caras generales se empalma a l a  onda corres­
pondiente de la  otra o ara por una poroión de onda en relieve 
coincidente con dicha onda o resultante por transformación 
de plegado de esta y cuyas aristas, delimitando cada una de 
sus dos caras la terales extremas concurren en el punto de 

25* intersección de la  arista  de base de dicha onda con la  aris ta
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del precitado diedro principal, estando ligadas las dos por­
ciones de onda en relieve correspondientes de las dos caras 
por una superficie de junta quebrada diedrica o prismática 
en hueco tomando impresión en una de dichas porciones de 

5. onda y en la  referida superficie de junta siendo de natura­
leza geométrica por lo menos semejante a la  de una de las 
mencionadas ondas, mientras que las  aristas de cresta o de 
hueco de las dos ondas correspondientes, las aristas de 
cresta de las  dos porciones de onda en relieve y las a n s ­

io. "tas de hueco de dicha superficie de junta quebrada, se co­
rresponden y están situadas en planos comunes.

En la  practica, se u tiliz a rá  ventajosamente sean 
ondas triád ricas, es decir, de p e rfil de sección transver­
sal triangular o en ángulo plano, o prismáticas de tres  ca- 

15 . ras, es decir, de p e rfil de sección transversal poligonal, 
rectangular, cuadrada o trapezoidal.

Otras características y ventajas de la  presente 
adición se pondrán de manifiesto en e l curso de la  más de­
ta llada descripción siguiente, orni referencia a las figuras 

20. de los dibujos anexos, ilustrando realizaciones esquemáti­
cas dadas únicamente a titu lo  de ejemplo, sin carácter 
lim itativo.

En los dibujos:
La fig . 1 representa una vista de p erfil o de la - 

25. do izquierdo del dispositivo ilustrado en la  fig . 3 de la
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patente principal, de ondas diédricaS en relieve sobre laa 
dos caras del diedro principal entrante, en la  hipótesis 
de un mígalo de abertura nulo de dichas ondas y suponiendo 
el palastro infinitamente delgado para simplificar la  fig i-  

5. ra geométrica;
La fig. 2 representa el desarrollo plano o desple­

gado en plano de la  configuración de la  fig . 1, de una ma­
nera similar a la  fig. 2 de la  patente principal;

La fig . S representa en una v ista  perspectiva 
10. de una porcién de la  pieza de ángulo, conteniendo una on­

dulación que esta en hueoo sobre las dos caras generales 
de dicho diedro principal entrante;

La fig. 4 es el desarrollo plano o desplegado 
en plano, correspondiente a la  fig . S;

15* La fig . 5 es una vista de p e rfil o de lado iz ­
quierdo del dispositivo plegado de la  fig . 3, Suponiendo 
que el ángulo da abertura de las ondas es nulo, es decir, 
que sus caras coinciden;

La fig . 6 es una v ista  en perspectiva de un ele- 
20. mentó de pieza de ángulo llevando una ondulación en la  que 

una onda esta en relieve sobre una cara general del diedro 
principal y cuya otra onda correspondiente esta en hueoo 
sobre la otra cara de aicho diedro;

La fig. 7 es el desarrollo plano del dispositivo 
25. de la  fig . 6;



La fig . 8 es una vista de p erfil o de lado iz ­
quierdo del dispositivo de la  fig. 7 en la  hipótesis de 
un ángulo nulo de abertura de onda;

La fig . 9 es una vista en perspectiva de un ele­
mento de pieza de ángulo llevando una ondulación prismática 
de tre s  caras, en relieve sobre las dos caras generales del 
diedro principal;

La fig . 10 es el desarrollo plano del dispositivo 
de la  fig . 9;

La fig . 11 es una vista en perspectiva de un ele­
mento de pieza de ángulo llevando una ondulación prismática 
de tre s  caras, en hueco sobre las dos caras generales del 
diedro prinoipal;

La ílg . 12 representa l a  v ista  del desarrollo 
plano del dispositivo de la  fig . 11;

La fig. 13 es una vista en perspectiva de un ele­
mento de pieza de ángulo llevando una ondulación prismática 
de t ía s  oaras que está en relieve en una de las caras gene­
rales del diedro principal y en hueco en la  otra oara de 
dicho diedro; y

La fig . 14 es el desarrollo plano del dispositivo 
de la  fig. 13 .

El ejemplo de realización representado en las f i ­
guras 1 y 2, es relativo al dispositivo descrito en la  pa­
tente prinoipal, llevando ondas diádricas o de p e rfil tr ian -



guiar o en ángulo plano, las cuales están todas en relieve 
sobre las dos caras generales del precitado diedro princi­
pal entrante. En este caso, cada porcián de onda en relieve 
antedicha, que antea había sido definida, Se confunde con 
e l extremo de onda vecina de la  aris ta  AA del diedro prin­
cipal. En este caso, la  superficie de junta de la  que ya 
Se ha hecho cuestián anteriormente, está constituida poruña 
Superficie diedrica BAA'A'' , de caras triangulares B&&' y 
B&'A'' . teniendo una cumbre A o A" situada en el punto de 
concurrencia de la  a ris ta  A&'' del diedro principal con 
la  aris ta  de base xx' de l a  ondulacián. Esta superficie die­
drica resulta de la  transformación del pliegue saliente de 
la  aris ta  de cresta yB de la  onda en relieve asociada en un 
pliegue entrante BA' por inversián del sentido de plegado, 
de Suerte que la  arista de esta superficie diedrica está 
situada en el plano de simetría de la  ondulacián y no encuen­
tra , en la  configuración plegada en e l espacio, la  aris ta  
AA' ' del diedro principal.

La fig. 1 ha sido trazada en el caso más general 
que corresponde en particular a un exceso de materia en el 
punto A' fuera del plano de la  cara general correspondiente 
del diedro principal del lado Saliente de este. Designando 
por C el ángulo del diedro principal, la  correlación 
geométrica entre diversos ángulos correspondientes de 
las figuras. 1 y 2, permitiendo evsntualmente traducir l a
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3
condición de invariabilidad del áigulo del diedro principal, 
puede establecerse muy simplemente como Sigie:

5.

10.

15.

20.

25.

Pongamos por definición:
xá^' = 0

A"AA' / \= HAA' , A  = oon A H A' = -2
CAA' = BAA' = ^  (suponiendo nulo el ángalo de abertura de onda)

Se tiene entonces:
BAx = ABA' = x&A" - (A'AA" /  BAA') v e rf ig . 2)

/ \BAx A= =2
x'AA' )t + A'AA" = ^  ^2

De donde se deduce:
a = xAx' = x'AA' - A'AB + BAx =

2
de donde 6 = /^

-

Si el diedro principal es recto: 0 = - de donde



necesita que e l punto A' se encuentre sobre la  recta xA en 
la  fig. 1, lo que exige que:

En el caso particular precitado de 9 = - , se tiene Q( = 0 .2
Laß figiraß 3, 4 y 5 representan e l oaso en que laß 

ondas de la  pieza de ángulo precitada sean igualmente diedri- 
cos y todas en hueco sobre las dos caras generales del refe­
rido diedro principal entrante. En este caso, dos ondas co­
rrespondientes en hueco, situadas respectivamente en las dos 
caras generales del diedro principal, se empalman respecti­
vamente por dos porciones de onda en relieve, estando cons­
titu id a  cada una por una Superficie diedrica limitada de 
enlace, ta l  como BAD'A' * y A ' A T A ' de caraß triangula­
res, ta les como BAD* y B&"D' para una de las superficies 
diedricaß, y A'AD y A'A"D para la  o tra superficie diádri- 
ca. Cada una de estas superficies diedricaß de ligazón resulta 
de la  transformación del pliegie entrante de la  aris ta  de 
hueco y'D' 3 23 de la  onda en hueco asociada, en un p lie ­
gue Saliente BD' y A'D por Inversion del sentido de ple­
gado de dichas aristas de hueco. Se encuentra entonces l l e ­
vado al caso precedente de las figuras 1 y 2 de ondas todas 
en relieve Sobre laß dos caras generales del diedro prin-

BAx sea
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10.

cipal, de suerte que las dos superficies diedricas de lig a­
zón precitadas están empalmadas por una superficie de yunta 
diedrica entrante BAA'A' '  como en el ejemplo precedente.

La correlación geométrica entre los diversos ángu­
los del sólido plegado en el espacio, ta les como aparecen 
en las f i a r a s  4 y 5, es fácil de establecer en el caso de 
ángulo nulo de abertura de on da*.

Refiriéndonos a las notaciones de las figuras 4 y 
5 se tiene, suponiendo que los puntos D y 3 ' están equidis­
tantes de la  a ris ta  23' del diedro principal:

15.

20,

/ \HAA'
ADA'

= 0( BA&' =
= A'DA" = xAD = J

En el triángulo IAA' se tiene:
AAH = - C( de donde2
DAA'

e =
Por o tra parte: 

xAx ' -  xAB ^ BAx '
/ \  / \  y DAA' = D&x + xAB + BAA' o todaváaA

225. de donde se deduce
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xAB = /í + ^  - /3  -<2

Por otra parte:
BAx' / \= BAD' - x'AD' = BAD'
xAB = BAD' - x'AD' = BAD' -

y
o BAD' —

7BAx' ^  /

e = A
2

e = / r

BAx' = ^  2^  y se obtiene finalmente
sea

En el caso en que se desee que e 
tener entonces:

= Se íebe

^ 5 ^  ^  = /r
4

Las figuras 6, 7 y 8 representan el oaso de una 
pie^a de ángulo en la  que todas las ondas de una o ara general 
del diedro principal están en relieve del lado entrante de 
dicho diedro principal, mientras que todas las ondas de la  
otra cara general de dicho diedro estén en hueco, es decir, 
en relieve del lado Saliente del referido diedro. Se ha vis­
to , según los ejemplos precedentes, que de una manera general, 
es preferible que los plegados sean concebidos o realizados



de ta l  manera que se tengan siempre ondas en relieve a 
emplamar una a o tra  en la  veoindad de la  aris ta  S&' dol die­
dro principal. Resulta pues, en el ejemplo presente, que es 
neoesario transformar la  parte extrema de la  onda en trueco, 
q¡ae está vecina de la  precitada aris ta  del diedro principal, 
en una porción de onda en relieve ta l  como la  representada 
en DAá.'A", teniendo dos caras triangulares DAA' y DA' .
en las que una cumbre se encuentra respectivamente Sobre la  
a r is ta  ZS' del diedro principal, en su intersección con las  
aristas de base xx'. ^1 problema de empalme de una onda en 
relieve con una onda en hueco Se lleva pues entonces al pro­
blema de empalme de dos ondas en relieve, conforme al ejem­
plo de las figuras 1 y 2 y se ha visto que este empalme es 
re alisado poruña superficie de junta diedrica entrante 
A'ABA*' resultante de una inversión del sentido de plegado 
de la  a r is ta  de cresta de la  onda en relieve según una aris­
ta  de hueco o plegado entrante BA' .

Las figuras 9 a 14 conciernen al caso en que las 
ondas diédricas de los ejemplos precedentes son reemplazadas 
por ondas prismáticas, por ejemplo de tre s  caras, de suerte 
que el p e rfil de secoion transversal de cada onda es un per­
f i l  poligonal que puede se r  trapezoidal o rectangular o aun 
cuadrado. Una ta l  onda prismática tiene la  ventaja de presen­
ta r  una mayor agilidad o flexibilidad segín las aristas, que 
la  onda diádrica. Tales ondas prismáticas han sido descritas
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5.

10.

15.

20.

25.

en particular en patentes anteriores.
En e l caso de ta les ondas prismáticas de tres  ca* 

ras, las porciones de onda en relieve de empalme y las que­
bradas superficies de junta de los ejemplos precedentes de 
ondas- diediicaS, se transform en aquí de una manera correspon­
diente en superficies prismáticas, de tre s  caras.

Asi, las figuras 9 y 10 son relativas al empalme 
angular de dos ondas en relieve y este ejemplo es enteramente 
comparable con los de las figuras 1 y 2 de ondas diádricaS 
en relieve. La superficie de junta prismática entre las dos 
ondas prismáticas en relieve, resulta aqujf de la  transfor­
mación de los pliegues convexos de las dos aristas de cresta 
de la  onda en relieve a que concierne, en dos pliegues cón­
cavos, por inversion del sentido de plegado, lo que viene a 
transformar la  parta extrema de la  onda en relieve en una on­
da prismoatica en hueco.

Las figuras 11 y 12 se refieren al oaso de empalme 
de dos ondas prismáticas en hueco y este caso es en todo com­
parable al de las figuras 5 a 5 de ondas diádricaS en hueco. 
Aquí, igualmente, los extremos adyacentes de las ondas p ris­
máticas en Meco son transformados, por inversion del sentido 
de plegado de las aristas de hueco de dichas ondas, en por­
ciones de onda prismática en relieve que están empalmadas 
una a otra poruña superficie de junta prismática análoga 
a la del ejemplo precedente de las figuras 9 y 10.
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En fin , lss  figuras 13 y 14 conciernen al caso 
del empalme de una onda prismática en relieve con una onda 
prismática en hueco y este ejemplo es enteramente compara­
ble al de ondas diedricas representado en las figuras 6 -a 

5. 8. En el presente caso, y conforme a los principios ante­
riormente expuestos, la  parte extrema de la  onda en hueco 
es transformada, por una Inversión del sentido de plegado 
de las aristas de hueco, en una porcián de onda prismática 
en re Reve que se empalma a la  onda correspondiente en re- 

10 . lieve de la  otra cara del diedro principal, por intermedio
de la  superficie de junta prismática precitada.

Las correlacionas geométricas entre ángulos, es­
tablecidas en particular para los dos primeros ejemplos de 
ondas diedricas, Son enteramente trasladables a los casos 

15 . correspondientes de ondas prismáticas, en la  hipótesis es­
pecial de un ángulo nulo de abertura de onda, lo que corres­
ponde a ondas prismáticas rectangulares y cuadradas, es de­
c ir, en las que las dos caras la terales, adyacentes a cada 
lado en la  cara de cresta, son sensiblemente paralelas.

20. Los ejemplos antes expuestos se refieren al lado
entrante del diedro principal, pero son absolutamente valede­
ros para el Caso en que Sean considerados sobre el lado Sa­
liente de dicho diedro principal.

Bien entendido, que esta adición no está limitada 
25. a los modos de ejecución descritos y representados, que sola­

mente han sido dados a títu lo  de ejemplos.
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5
N O T A

Descrito el objeto de la  invención se hace cons-

10.

15.

ta r  gene esta solicitud se acoge a la  prioridad de la  so lic i­
tud de patente francesa n2 985.386 depositada e l 17 de Agos­
to de 1964, y que se declaran como nuevas y de propia inven-

principal ns 300.953 por "Dispositivo para formar diedros de 
empalme angular de palastros ondulados", pudiendo Ser estos 
palastros también de la  clase plegados, siendo este disposi­
tivo del tipo descrito en dicha patente principal, en ondula­
ciones de perfil idéntico, de preferencia todas sensiblemente 
paralelas entre y perpendiculares a la  arista del diedro 
principal de la  referida pieza, y en el que cada onda es 
sensiblemente simétrica respecto a un plano perpendicular a 
la  aris ta  del mencionado diedro principal, afectando estas 
mejoras en particular, pero no exclusivamente, a los modos 
de realización del expresado dispositivo y o a r a c t e r i -  
z a d a s porque el diedro principal en cuestitm que forma 
la  precitada pieza da ángulo, puede ser entrante o saliente 
y las referidas ondas pueden ser diedrioas o prismáticas,

1 .- Mejoras introducidas en el objeto de la  patente
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tanto siendo todas convexas o en relieve, como todas cónca­
vas o en hueco sobre las dos caras generales de dicho diedro 
principal, o todavía, todas en relieve sobre una cara y 
todas en hueco sobre la  otra cara.

2 .- Mejoras, según la  reivindicación 1, c a r a c t e ­
r i z a d a s  porque en el caso, de preferencia, de un diedro 
principal entrante, cada onda de una precitada cara general 
se empalma a la  onda correspondiente de la  o tra  cara por una 
porción de onda en relieve coincidente con dicha ondau obte­
nida por t  rana formación de plegado de ósta y cuyas aristas, 
delimitando cada una de sus dos caras la terales extremas, con­
curren en el punto de intersección de la  a ris ta  de base de 
dicha onda con la  referida arista  del diedro principal, estan­
do ligadas las. dos porciones de onda en relieve correspon­
dientes de las dos caras, por una superficie de junta que­
brada diedrica o prismática en hueco, formando impresión en 
una de las dos porciones de onda, y siendo las expresadas 
porciones de onda y la  mencionada superficie de junta, de 
naturaleza geométrica a lo menos parecida a la  de una de 
dichas ondas, mientras que las aristas de cresta o de hueco 
de las dos ondas correspondientes, laß aristas de cresta 
de las  dos porciones de onda en relieve y las aristas de 
hueco de la  referida superficie de junta quebrada, se co­
rresponden y están situadas, s i planos comunes.
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3. - Mejoras, Según las reivindicaciones 1 o 2, 

c a r a c t e r i z a d a s  porque en el caso de ondas 
diedricas precitadas, todas en relieve sobre las dos caras 
generales del expresado diedro principal entrante, cada

5. mencionada porción de onda en relieve se confunde con el 
extremo adyacente de la  onda asociada, mientras que la  
referida Superficie de junta es diedrica de caras triangu­
lares, teniendo una cumbre situada en el expresado punto de 
concurrencia y rec itan te  de la  transformación del pliegue 

10. saliente de la arista de cresta de la  onda asociada, en un 
pliegie entrante mediante la  inversión del sentido de ple­
gado, estando situada la  arista de dioha superficie diedri- 
oa en el precitado plano de simetría y no encontrando la  
arista del mencionado diedro principal.

15. 4 . - Mejoras, según una de las  reivindicaciones
precedentes, c a r a c t e r i z a  d a s  porque en el caso
en que las precitadas ondas son diedricas y todas en hueco
sobre las dos caras generales del diedro principal entrante
antes mencionado, cada expresada porcián de onda ai relieve20. ,esta constituida poruña superficie diedrica limitada de 
ligazón de caras triangulares resultante de la  transforma­
ción delp lieg ie entrante de la  a ris ta  de hueco de la  onda 
en hueco asociada, en un pliegie saliente, por inversión 
del sentido de plegado, y las dos porciones de onda en 

25. reliebe están empalmadas por una superficie de junta die-
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drica entrante, antea mencionada.

5. - Mejoras, segrn una de las reivindicaciones 
precedentes, c a r a c t e r i z a d a s  porque en el'-caso 
en 'que las  precitadas ondas son diedricas y todas en relieve

g, sobre una de las caras generales del diedro principal*en­
trante, mientras que están todas en hueco sobre la  otra ca­
ra general, la  porcián de onda en relieve de cada onda en 
relieve se con&tnde con ásta, y la  porcián de onda en re lie ­
ve de cada onda en hueco está constituida poruña superficie 

10. diedrica de la  precitada ligazón empalmada a dicha onda en
relieve asociada por una sup¿rficie de junta diedrica en­
trante ya antes citada.

6. - Mejoras, segrnuna de las reivindicaciones
precedentes, c a r a c t e r i z a d a s  porque en el caso 

15- ,de ondas prismáticas , de preferencia de tre s  caras , las por­
ciones de onda en relieve y las superficies de junta quebra­
das precitadas correspondientes, son igualmente prismáticas 
de tres  caras.

20. 7 .- Mejoras introducidas en el objeto de la  pa­
tente principal ns 300.955, por "Dispositivo para formar 
diedros de empalme angular de palastros ondulados".

Segín se describe y reivindica en la  presente memo­
r ia  que consta de 18 hojas foliadas y mecanografiadas poruña 

25. sola cara y de ocho láminas de dibujos.
Madrid, a 10 de Agosto de 1.965.
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