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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la soliecitud
de
PATENTE D E INVENCION
formlada el 7 de agosto de 1965, con el mim, 316,253
en
EsPARA
por VEINTE afios
a nombre de SCHUMACHER'SCHE FABRIK, entidad alemana, esta-
blecida en L¥chgauer Strasse 39-41, Bietigheim (Wilrttemberg)
Repdblica Pederal Alemans, por: ’
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FILTRACION FINA DE SUSPENSIONES,
EN ESPECTAL DE JUGOS DE CARBONATACION EN FABRICAS DE AZUCARY
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El invento se refiere & un procedimiento para le
filtracién fina de suspensiones, en especial de jugos de
carbonatacién en fdbricas de azicar, y & un dispositivo pa-
ra la puesta en prdetica del procedimiento. .

Desde hace tiempo se ha generalizado en la téeni-
ca del filtrado el hacer pasar & presién a través de elemen-
tog filtrantes los lfquidos que se desean someter & procesos
de separacién, empledndose como tales elementos filtrantes,
por ejemplo, elementos constitufdos por piedras filtrantes,

telas filtrantes, tejidos de tamizado, hélices de alambre
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o similares. De este modo se traten teambién, por ejemplo,
los jugos de carbonatacidén en las fdbricaes de azfcar de re-
molacha y de cefia, para separarlos en producto filtrado y
residuos de filtrado. La filtracidn de jugos de carbonaia-
cidn de amicar se venia realizando hasta ahora por oargas,
por agl decirlo, ya que durante el proceso de separacidén

se deposlitaban al final de un ciclo de filtracidn residuocs
de filtrado sobre los elementos filtrentes, que tenfan yue
ger extraldos con un considerable trabajo mamial, por ¢jem-
plo, mediante riego lavado & contracorriente o por cenitri-
fugado., Para hacer ahora esta forma discontinua de trehajo
lo méds econdmica posible, se elegla un elemento filtrante
que fuera limpiable de la manera més rdpida y sencille po~
gible, y que sobre todo se viene ofreciendo en formae de la
gonocida tela de fiitro, en la que se deposita la sustencia
s6lida extraida por la filtracidn. Esta tela de filtro, que
se dispone suspendida en el correspondiente aparato de fil-
tracidn, sujetdndose sobre un material metdlico de soporte,
puede ser retirada como un todo del aparato filtrante en
cuestidén, volcdndose el residuo de la filtracidn de la te-
la de filtro, eventualmente en forme imperforable., Ahora
bien, la ventéja de una limpieza relativamente sencilla, se
vé afectada en este elemento filtrante por la necesidad de
montar detrds de la tela de filtro un denominado filtro ul-
terior, puesto que, como es sabido, el producto filtrado

-~ obtenido mediante telas de filtro, no estd exento del todo
de sustancias enturbiadoras, tal como se exige en los Jjugos
de azicar., A pesar de este filtro un producto filtrado fino,
siendo necesarias en cualquier caso &l menos dos filtracio-

nes.
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El invento consiste ahora en un procedimiento gue,
en clerto modo, hace posible una filtracién fina continua
de sugpensiones, en especisl de jugos de cerbonatacidn en
fdbrices de azicar, y al miemo tiempo un espesemiento del
contenido relativamente elevado de las sustancias sélidas
contenides en los jugos de carbonatacidén., Este procedinien-
to para la filtracidén de suspensiones, en especial de jugos
de oarbonatacidén en fébricas de azdcar, con une proporcidn
relativemente alta de sustancias adlides, que son extraidas
del jugo y espesades como c¢onsecuencia de la filtracién,en
el que ol jugo de carbonatacién es filtrado y purifiocado
a travéds de elementos filtrantes realizados en forme de cuer-
pog porosos y rigidos, siendo retirado para su tratemiento
ulterior, estd caracterizado, conforme al invento, por el
hecho de que los elementos filtrantes, a efectos de des-
prender los residuos de lae filtracidn depositados sobre ellos
son limpiados en periodos relativamente cortos con ayude
de un agente de presidn. Este procedimiento, en el que co~
mo agentes filtrantes se emplean exclusivamente cuerpos po-
rosos y rigidos, en forma de placas o de velas, que pueden
estar constituidos por metal, material gintético, celulosa,
amiento o similares, siendo regenerables, asegura por tan-
to una forma de trabajo intermitente, en la que los agen-
tesg filtrantes son liberados en cierto modo continuamente
del residuo de la filtracién, con lo gque permanentemente
vienen dadas sustancialmente las mismas condiciones de ser-
vieio, que garantizan un dptimo de pureza del producto fil=-
trado. A este respecto mencionaremos, & manera de compara—
cibn, que en el método usual preferente de filtraoidn, por
ejemplo, con ayuda de una tela de filtro, una filtracidn
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puede realizarse a 1o sumo durante 6 a 8 horas gin recembiar
el agente filtrante, mientras que aplicando el procedimien-—
+0 conforme al invento, los agentes filtrantes pueden durar
mucho mds y seguir siendo empleados hagta aproximadamente
2500 horas, sin ningun empeoramiento cualitativo del pro-
ducto filtrado. En el procedimiento conforme al invento se
puede prescindir al mismo tiempo de una filtracidn ulterior,
ya que debido a la utilizacidén de cuerpos porosos y rigidos
en oalidad de agentes filtrantes, preferentemente en forma
de elementos filtrantes fabricados a partir de piedras £il-
trantes, dispuestos de pie o suspendidos, se puede conse-
gulr un producto filtrado dpticamente vacio, siendo obte-
nible, gracias a le posibilidad de variar los intervalos
entre los procesos de expulsidn de los residuos de la f£il-
tracién retenidos en los agentes filtrantes, un residuo en
que ge puede regular el contenido de sustancias sélidas, y
que puede ser derivado al exterior en forma contimua o in—
termitentes

A este particular se pueden conseguir resultados
éptimos de trabajo, si el volumen del jugo carbonstacidn
previsto para la filtracidén, que ha de ser hecho pasar a
presién a través de los agentes filtrantes, se elige ten
grande, en funcidén del mimero de los agentes filtrantes e-
xistentes, qﬁe los residucs de 1l filtracidn sean separados
de los elementos filtrantes a intervalos de tiempo de apro -
xinadamente 3 a 10 minutos, con preferencia de 6 - 8 minutos,
resultando con ello un espesor del residuo de la filtracidn
depositado sobre log elementos filtrantes, de aproximada-
mente 5 a 20 mm, preferentemente de 8 - 12 mm. En este ca-

80 es absolutamente suficiente que los elementos filirantes
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sean exprimlidos durante aproximadamente 5 a 25 segundos,
preferentemente durante 7 a 1l2 segundos, pare desprender

el residuo de la filtracidén de la superficie del elemento
filtrante., AL mismo tiempo es recomendable, alimentar la
suspensidén o el Jugo de carbonatacidn a une presién de apro-
ximadamente 0,5 - 4 atm manométricas, preferentemente de
0,7 - 2,5 atm., manométricas,

Conforme al invento, se realiza la separacidén del
regiduo de la filtracién de los elementos filtrantes, me-
diante reduccidn de la presidn en la parte inferior de la
cdmara del liquido turbio. Esta reduccidn de la presién
tiene que realizarse bruscamente, de modo que la presién
reinante en el sistema de salida, provoce un reflujo mumen-
téneo del jugo de azdcar filtrado, que choca contra el re-
siduo de la filtrecidn (torta de filtrado) y lo desprende
del elemento filtrante.

Resulta ventajoso a este respecto, aprovechar al
nismo tiempo la variacidn de las relaciones de presidén pa-
ra le extraccidn de la sustancia sélida easpesada (lodo).

Los elementos filtrantes, consistentes en cuarpos porosos
¥y rigidos, y en especial en piedras filtrantes, actian al
mismo tiempo como distribuidores de energia, de modo que
on su superficie exterior resulte una distribucidén unifor-
me de la energie, para la expulsién brusca del residuo de
la filtraeidn.

Para la puesta en prédctica del procedimiento, re-
sulta apropiado un dispositivo que, de la manera en si co~
nocida, posee una caja que, mediante una pared de separacidn
estd separede en una cdmara de filtracién y une cdmara de
liquido turbio en la que estdn dispuestos elementos Ffiltraen-
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tes fijados a la pared de separacidn, estando dispuesto en
el extremo inferior de la cdmara del lfguido turbio un dis-
positivo de retirada, que puede ser cerrado mediante uua vil-
vula, y que, conforme al invento, se caracteriza por el he~
cho de que la enirade a la cdmara del 1fguido turbio estéd
prevista en su parte superior, preferentemente muy préxima
por debajo de la pared de separacién y con preferencia en
varios puntos. Con ayuda del dispositivo de descarga, se pue-
de el mismo tiempo gobernar la inversidén de la cafda de presik
dentro de la caja, necesaria para la expulsién brusca del re-
giduo de la filtracibn desde el elemento filtrante, mientras
que como consecuencia del emplazamiento de la entrada en ls
parte superior de la cdmara del llquido turbio tiene ya lu-
gar un espesamiento parcial de la suspensién conducide & la
cdmara del liquido turbio, debido &a.la sedimentacién que for-
zogamente tiene lugar.

En el dispositivo conforme &l invento se puede fo-
mentar la brusea inversidn de la cafda de presidn dentro de
la caja exigida pera separar el residuo de la filtracién del
elemento filtrante, empleando un ges a presidn que, para es-
te fin, ocupa parcialmente la cdmaras de filirado de la caja,
realizada en forma de domo de presién. Con ayuda de la almoha=
dille de gas comprimido, que se forma durante la filtracién,
se puede conseguir el efecto deseado para rechazar el resi-
duo de la filtracidn del elemento filtrante, sin que pare es-
te fin tenga que conducirse desde el lado del filtrado un agen
te adicional de presidén, consiguiéndose ésto, conforme al in-
vento, exclusivamente por el hecho de que la conduccidn de
salida se cierra en el domo de presidén, abriéndose entonces

el dispositivo de descarga, mientras que en el mismo momento
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se cierra tambidn la alimentacidn, cuando el gas existente
en la cdmara de filtrado queda pretensado en la medide apro-
piada por el jugo de carbonatacidén afluyente. E1l gobiernc
exacto de la afluencia y salida, al mismo fiempo que el del
dispositivo de desearga, en le sucesidén precisa, puede rea-
lizarse a este regpecto de manera totalmente automdtioca, 8
saber, con ayuda de un dispositivo de mando, de modo que con
ello resulta un dispositivo que trabeje automdticamente en
forma inteﬁmitente, destinado a la filtracidn fina de jugos
de carbonatacién y al espesamiento del contenido ds sustan-
cias sblidas.

En el dibujo puede verse, en representacidn esque-
mética, un dispositivoe para.la pueste en piéctica del prove-
dimiento, estando cortada su caja parcialmen%e.

El dispositivo presenta una caja, designada en gene-
ral con 10, que recibe forma de recipiente y que posee una
parte inferior 12, y una parte superior 14. Las dos partes del
recipiente estdn atornilladas entre s{ por medio de bridas
16 y 18, estando dispueste entre ambas bridas le parte peri-
férica de una pared de separacién 24, que subdivide el reci-
piente en una cdmare de filtrado 20 y une cdmara de lfquido
turbio 22, De la pared de separacidén penden una pluralided de
elementos filtrantes 26, por ejemplo, en forma de bujfas fil-
trantes, que penetran en la cdmera del lfquido turbio y crean
una comunicacidn con le cémere de filtrado 20. 4 través de va-
rios tubos de alimentacidn 28, dietribuidos por la periferie
del recipiente, puede ser alimentado al recipiente 10 el ju~
go carbonatado que se desea filtrar. La perte inferior 12 del
recipiente se estreche por su extremo inferior en forma de

embudo, y posee un tubo de descarge 30, La parte superior 14
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del recipiente estd proviste en su periferia de tubos de sa-
lida 32, de los que se extrae el Jjugo ocarbonatado filtrado
finomente, en forma del denominado jugo clarificado, AL tu-
bo de alimentacién 28, al tubo de salida 32 y 2l tubo de des~
carge 30, estén antepuestes o pospuestas las vdlvulas 34,

36 y 38, respectivamente. En el plano dsl tubo de alimenta-—
cidn 28 estd conectade todavia, a la parte inferior de la ca-
ja, un canal de rebose 40, en el que estd intercalada una
vélvula 42,

Siempre que el dispositivo conforme al invento sir-
ve pare le fistracidén fina de jugo carbonatedo y al mismo tieme
po para el espesamiento de la parte de sustancias sblidas, es
conducido el jugo de carbonatscién en ouestién, procedente del
caldero de bombeado y & través de le conduccidn 44 y de le
vdlvula 34, al tubo de alimentacidén 28 o a la cdmera del 1i-
quido turbio. Como consecuenciza de la disposicién conforme &l
invento del tubo de alimentacién en las proximidades immedia~
tas de la pared de separscidn 24, tiene lugar forzosamente
una sedimentacidn parcial, que da comienzo después de intro-
ducido el jugo de carbonstacibén en le parte inferior del re-
cipiente, favoreoida por la corriente en el reciplente, dirigi-
da hacia el extremo inferior en forme de embudo de esta parte
del recipiente, y por el espesamiento previo en los elementos
filtrantes duraqte la pueste en prdctica del procedimiento. El
residuo de la filtracidn, previamente espesado y separado a
presién de los elementos filtrantes, se mueve, junio con el
productos procedente de la sedimentacidén parcial, en direccidn
al extremo de forma de embudo del recipiente. Este movimiento
descendente es fomentado al mismo tiempo por la corriente en
el recipiente. Con ello tiene lugar en este parte inferior del

recipiente, el espesamiento de la sustancia sélida hasta el va-
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lor deseado de la sustancia seca, lo que se consigue por el
hecho de que los residuos obtenidos al ser limpiadog los ele~
mentos filtrentes y por la sedimentacidén parcial, se siguen
dejando en el recipiente, hasta haberse conseguido el grado
deseado de espesamiento,

El jugo filtrado pasa al mismo tiempo a través de
los elementos filtrantes, para llegar como jugo clarificadc
a la cdmera de filtrado 20. Ia parte superior 14 del reci-
riente recibe a este respecto forme de domo de presién, que
parcialmente estd lleno de un gas, preferentemente de aire. El
vol¥men del gas se elige tan grande que, en el funcionamiento
normal, el nivel del jugo clarificado se encuentra por encima
del tubo de salida 32, El ges existente en el domo de presién
se comprime con ello y, conforme al invento, se emplea pa=—
ra en perfodos relativamente cortos desprender la torta de
filtrado, reletivamente delgada, de los elementos filtrentes.
Para empujar y desprender la torta de filtrado de los elemen=
tos filtrantes, se interrumpe, por ejemplo, mediante la vdl-
vula 36, la salida del jugo clarificado, mientras se glgue
alimentando todavia jugo de carbonmatacién a la cémara del li-
quido turblo. Como consecuencie de ello, se sumenta todavia
en cierto gredo la compresidn del gas existente en el domo
de pregidn, a efectos de una regeneracidn eficez de los agen-
tes filtrantes, despuds de lo cual se clerra el tubo de ali-
mentacidn por medio de la vdlvule 34, y segnidamente se abre
bruscamente el tubo de descarga 30 con ayude de la vélvula
38. Con ello se origina en la cdmara del liguido turbio una
reduceidn de la presidn, el gas compriﬁido puede distenderse,
¥y el jugo clarificado es hecho entrar a presidén en los elemen-

tog filtraentes en el sentido contrario al de la direccidn de
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filtracidén, con lo gque la torta de filtrado depositada so=
bre la periferia de los elementos filtranties, es separads
forzosamente de éstos. En determinados intervalos de tiem-—
po, a saeber, cuando la sustancia sdlida ha alcanzado tal va-
lor en sustancie seca que todavia se trata de un lodo flul-
do, tiene lugar, en el breve espacio de tiempo en que se rea-
liza el desprendimiento de la torta de filtrado del elemen-—~
to f£iltrante, un vaciado parcial de la sustancia sélide exis-
tente en la cdmare del lfquido turbio, de manera que en este
momento se combina al mismo tiempo el desprendimiento de la
torta de filtrado y la descarga de la sustancia sélide obie-
nida, quedando prdcticamente agegurado un trebajo automdti-
cemente intermitente del digpositivo conforme al invento,

El gobierno de las diversaes védlvulas para llevar
a cabo la meparacidn de la toria de filtro de log elementos
filtrantes, o bien para el vaciado parcial de la cdmara del
1fquido turbio en los intervalos de tiempo deseados y en
el orden de sucesidn correcto, puede consegnirse por medio
de un dispositivo eléctrico de mendo, que no hea sido mostra-
do en detalle de modo que resulta un dispositivo que treba-
je de forma totalmente antomdtica. La limpieza total del dis-
positivo puede realizarse con ayudsa de un agenbte regenera-
dor, por ejemplo, en forme de deido, lejfa, disolvente, 1f-
quido clorado pare desinfectar, o con vapor y, conforme al
invento, se suministra este agente regenerador, siempre que
se trate de un. agente liquido, a través de una conduccidbn 46
que desemboca en una conduccidn 45 que parte del tubo de sa—
lida 32, de manera que llega a la cdmara de filtrado y, des-
de allf y a travéds de los elementos filtrantes, & la cdmars

del lfgquido turbio, mientras que tratdndose de vapor, puede
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éste ser alimentado & la conduccidn 46 a travéds de la conduc-
eidn 48, estando intercsladas en ambas conducciones sendag
védlvulas 50 o 52. El agente regenerador puede escapar de la
ofmara del 1fquido turbio, bien sea a través de la conduce
cién 54, conectade 82l tubo de descarga 30, o bien & través

de la conduccidn 40, siendo la conduccién 54 cerrable por me-
dio de una vélvula 56, y la conduceién 40, por medio de la
védlvula 42.

La presente solicitud que corresponde & la presen~
tade en la Repiblica Federal Alemana , con fecha 9 de enero
de 1965, bajo el n? Sch 36356 VIIb/124, se acoge & los bene-
ficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa—
tente de Imvencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

l.- Un procedimiento para ls filtracidén fina de
suspensiones, en especial de jugos de carbonatacidén en fdbri-
ces de azucar, que contienen una proporcidn relativamente 8l
te de sustancias sélides, qué son separadas al ser extrafdas
del jugo mediante la filtracibn y esp;sadas, procedimiento en
el que el jugo de carbonatacién es conducido a través de ele-

mentos filtrantes de forma de cuerpos porosos y rigidos, y
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retirado limpio pars su tratamiento ulterior, caracteriza-
do porque los elementos filtrantes, a efectos de despren-~

der los residuos de la filtracién depositedos sobre ellos,
son limpiados a presidn de dichos residuos en perfodos re-
lativamente cortos, con ayuda de un agentec de presidn.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindie
cacibén 1, caracterizado porque el residuo de la filtra-
cién es separado a presidén de los elementos filtrantes en
intervalos de tiempo de aproximadamente 3 & 10 minutos,
preferentemente de 6 & 8 minutos.

3.= Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 o 2, caracterizado porgue los elementos filtrantes
a efectos de limpierlos de los residuos que se depogitan go-
bre su superficie exterior, son tratados a presién durante
aproximedamente 5 a 25 segundos, preferentemente durante 7
a 12 segundos,

4,~ Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera
de lag reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
residuo que ge deposita en los elementos filitrantes es de-
jado orecer hasta un espesor de aproximedamente 5 & 20 mm,
preferentenente de 8 a 12 mm,

5.— Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
suspensién o el jugo de carbomatacién son alimentados e una
presién de aproximadamente 0,5 - 4 atmbsferas manométricas,
con preferencia de 0,7 - 2,5 atndsferas manométricas.

6.= Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
separacién por presién de los residuos de la filtracién se

provoca mediante reduccidén de la presidén en la parte inferior
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de la cdmara del liguido turbio con preferencia extrayendo
el mismo tiempo la gustancia sdélida espesada.

7.~ Un procedimiento de acuerdo con una cualguisra
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porgue la
limpieza de los elementos filtrantes, se realiza con ayuda
de un agente regenerador, tal como, por ejemplo, un 4eido,
una lejfa, un disolvente, un lfquido que contenga dbro, o
vapor, que es conducido a los elementos filtrantes a través
de la cdmara de filtrado.

8.~ Un dispositivo para la puesta en prdectice dal
procedimiento de acuerdo con ﬁna cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, provisto de una"caja Que estd separa~
da por una pared de separacidn en una cdmara de filtrado y
une cdmara del lfquido turbio, caja en la gque estdn dispues-
tos elementos filtrantes fijados a la pared de separacién,
preferentemente en forma de elementos filtrantes cilindri-
cos, estando dispuesto en el extremo inferior de la cédmara
del lfquido turbio, un dispositivo de descarga, que pueda
gor cerrado mediante una vdlvula, caracterizado porque la en-
trada a la cdmara del lfquido turbio estd prevista en su
parte superior, preferentemente muy cerca por debajo de la
pared de separacién, y con preferencia en varios puntos.

9.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindioca-
cidn 8, caracterizado porque la cdmara de filtrado situada
por encima de le cdmara del lfquido turbio estd parcialmente
llena de gas & presidn,

10,~ Un dispositivo de acuerdo con lag reivindica-
ciones 8 o 9, caracterizado porque el dispositivo de descar-
ga es abierto periddicamesnte por un dispositivo de mando du-

rante un tiempo breve en comparacidn con los tiempos de cierre,
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dispositivo al que estdn conectedas, tanto la entrada a la
cdmara del lfguido turbio, como también la salida de 1la
cdmara de filtrado y la salida de la cdmara del lfquido
turbio,

1l.= Un dispositivo de acuerde con la reivindi-
cacidn 10, caracterizado porque para la separacién a pre-
8idn de la torta de filtrado de los elementos filtrantes,
se cierra la conduccidn de salida y se abre el dispositivo
de descarga, y se clerra la alimentacibn cuando el agente
de presién existente en l2 cdmara de filtrado estd compri-
mido suficientemente por el jugo de carbonatacidén afluyente.

12,~ Un procedimiento para la filtracidn fins de
suspensiones, en especial de jugos de carbonatacidn en fé-
bricas de azucar.

Tal y como se ha deserito en la llemoria que ante-
cede, representado en el dibujo gue se acompafia y parae los
fines que se han especificado.

La presente liemoria consta de 14 hojas escritas &
néquina por une sola cara.

Madrid, 20 OCT. 1963
Puh
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