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MEMORIA4 DESCRIPTIVA
El presente Gertificado de Adicién'se'refieré'a mejorés'
o : introducidas en el objeto. de 12 Patente Principal Ne 299.596

'por "Dispositivo formador de pared flexlble o simllar, en

&

particular apllcable a la.construcclon de depositos 0 andlo-
5. N gosﬂ,‘ronceeniepdo tales mejoras principal, péro nd eiélusi- .
?améhte; a diertqs modos de realizacién de dicho.dispositivo{
En la patente principal se ha descrito un elemento’de-
» capa, de placa o de tablero plegado u ondulado, elaborado ‘a
4partir de una hoja de materia, de un palastro metalico o ana-

10.. '10go; y destinada a 1a consjruccion de paredes‘de rep;ntos o .
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de reclpientes flexlbles 0. alastlcamente deformables, com~ :

;'prendlendo a lo menos dos series o famllias de ondulaclones

mutuamente secantes, de forma sen31blemente cilindrica 0 po=

T
00001

'liedrica prlsmatlca, siendo de preferencia las ondulacipnes

"‘

o de una ‘misma serle, pero no exclus1vamente, sensiblemente

9.00'

_paralelas entre si y, por e;emplo, pero no obligatorlamente,

lvperpendiculares & las de lea . otra ser1e. Una tercera sefie de

..-.

."ondulaciones esta compuesta de ondas formadas respectivﬁmenﬁ:

[N
te en cada interseccion entre una onda de la primera sefle B

. . -

de ondulaclones con una onda de la segunda serie de ondula-.

ciones, tranSVersalmente en la. cresta de. dlcha onda de ;a‘brl-

. .._-e

,‘mera serle. Estas dos familias de ondulaciones, que son,up

.,egemplo, ortogonalmente secantes, constituyen una redf de

preferencla sensiblemente regular, de ondas delimitando entre . -

si espacios poligonales, por eaemplo sensiblemente planos,

~en particular rectangulares 0 cuadrados en‘el»caso de inter=

secciones en'éngulb‘recto;'ﬂada familia de ondulaciones se
compone Ventaaosamente de ondas sensiblemente identicas. Te-
das las ondulaciones son venta;osamente rectilineas ¥y laS"

precltadas ondulaciones de 1a- teréera serie son concaVas y

A’sensiblemente paralelas a ldS ondas de la referlda segunda

Serleo ‘

Uh obgeto de la presente adlcion es -grear variantes de

‘ vconfigura01on de este dispositivo, del tlpo segun el cualba~ N

o da onda de prlmera serle es conVexa o estd en relieve- sobre

un 1ado del elemento de. capa precltado, 1entras que cada

onda de la segunda serie es ooncava 0. esta en hueco sobre el

referido mismo lado. _i ' - |
El dispsoitlvo conforme a 1a presente ad1c1on se garacs

teriza- prlnclpalmente porque laAsuperficie polledrica (5]
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_"prismatica de cada onda de las precitadas ondulaclones esy de

preferencia, sensiblemente simetrica respecto a un plano 1one

gltudinal sensiblemente paralelo a dlcha onda vy normal a 1a

0.
O.'oo'

'superflcie de base de la hoja o palastro que constituye el res.

. ferldo elemento, y cada ondulaclon de la tercera serie ee&a

'»constituida por una sola zonda en hueco,a 1o menos geomgtklca-

mente semeaante y sensiblemente superpuesta a la. onda aSQOiéda

-0~

de’ 1a segunda serie formando una 1mpres1on prism-atica en la

. expresada onda de la primera serle en cada uno de . los flanGOS'

1opuestos, franqueando la cresta de dicha onda de segundé serle';

‘oo

y ligando de- cada lado las caras de 1lea mencienada impresioﬁq

respectivamente, a las caras de la referida onda de segund& se~

-‘;0,

71rie, constituye una superflcle lateral prismatica convexa, de
| igual naturaleza geometrica, continuando las caras de la pre~
.citada impresion hasta 1as de 1a onda de segunda serie, casan» -

do el perfll de esta de una manera correspondiente.

Segun otra caracteristica de la adicion, cada superficte

lateral prlsmatica convexa antes citada se empalma, de una par-

te, .a. lalreferlda 1mpre31on ‘mediante angulos dledros salientes
' y, de otra parte, a. 1a cara lateral de la referida onda de pri-

mera serie, y a las caras de 1a onda de segunda serie median-

te angulos dledros entrantes. ) _
Segin la Patente Prlncipal, les ondulaclones de a 1o menos

una familia llevan, respectlvamente, en- cada interseccion con -

'1as ondas. de la otra familla, y de cada 1ado de dicha interseo~

cion, una-impresion en plegado. transversal cqpcavo en la cres—
ta. de onda. '

- Qtro objeto de la presente adicion es generallzar de algu-

na manera .el princlpio_de la invencion expuesto.envla Patente

Principal y el modo de_realizgcién-que satisface e?te bbjeto,
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se caracterizafﬁrincipélmente porque el preoitadé elemento

dé_pared lleva varias famiiias de_éﬁdu}acioneé c§m6~lasfreé;

' feridas antesfy cuyas ondas son sensiblemente idénticas, res

'f paftidas'con'espaciamientos angulares~uniformes élredédbra“

.....

un plano de simetria longltudlnal sen81blemente perpendicu-_

C e ee€

"flar al plano in1cial de la hoja 4] palastro mencionadosz<mien~'

tras que las ondas de cada familia llevan, respectivamente,

. en cada 1ntersecc10n Y de una y. otra parte de esta, la Qx@,
‘presada impres1on en plegado transversal concavo en su.cres-
ta y son sensiblemente~31metricas respecto al ege normal al

mencionado plano inic1a1 ¥y pasante por el centro de dlﬁb:;

interseccion. ' . '

Las configuraciones de interse001on en. este 31stema de
hondulaclones, que esté constituido solamente por dos fami=
lias de ondas mutuamente ortogonales o por un numero arbitra-
_rlamcnte grande, superlor a dos, de 6ndas mutuamente secan- b
tes segun angulos agudos iguales~ presentando 1a ventaaa de

que un desplazamiento de materia segun una dire001on de onda,

~debido por ejemplo a8 ung deformacion termica por contracclon fi"'

o] dllataclon, se acompaﬁa de desplazamientos@ensiblemente

A',;guales segun las demas direcciones de onqas.

- En finy en 1a patente prlncipal, las ondas de cada fami-

A.'lia eran cada- una de preferenc1a,_sens1blemente 81metricas )

resPecto al plano longltudlnal pasante por la cumbre de onda -

'y perpendlcular al plano o-a 1a superflcle de base 1n101a1

v.del precitado palastro. Tenia cada onda una forma sen31blemen-

te. diedrioa Y un perfil de sec01on recta transversal sensi«

’ blemente en forma de arco trlangular. Ahora bien, ensayos de

' resistencia de. pre51en ciclica, efectuados para probar la



i

)

&b

6

5

.20,

6

25,

.302}.4

i

f‘3%§2@2 i

.-u./\«\. 0

'resistencia mecanica de ‘las ondas a las cargas ¥ oonstreﬁl-

mientos periedicos o repetidos, para determinar el limite de

lfatiga de la'mataria, hanldemostrado que el margen de segu~- -

ridad presentado por. las formas de onda antes con31deradas -
puede ser insuflciente en ciertos casos, o que por lo menas

sufren las ondas en: el curso de tal ensayo, una deformavron

-0.-'-

.ipermanente no looalizada per consecuencia de la aparicion Xe

’fhharnelas plasticas que permiten llegar a 1a conclu31on-de B

"que el limite elastice habia sido sobrepasado. A este p;opo-.;g

- gitoy es importante hacer notar ‘que. los ensayos de resisten-'_

‘15;::A‘

"o-!

7 ela precitades son efectuados a 1la temperatura ambiente; m&ensras

- "

'que, por ejemplo en aplicaciones en las que el palastrq»ondu-
‘ lado debe constituir la barrera primaria de ma cuba o re;h'
-cinto destinado a contener un gas liouado fuertemente enfria-

.do, tal. como el metano, este palastro debe trabaaar a una tem-

peratura del orden de 616090. Ahora bieny el llmite de resis-

'tencia o la resistencia a la fatiga a esta baga temperatura f

es considerablemente mas - elevado que a la temperatura amblena

tey es decir; que para un'grade da carga~dado, el nimero to~

- tal de ciclos de solicitaciones admisible a baja temperatura

Vsera considerablemente mayor que a la temperatura ambiente.

Se ha considerado pues deseabley en particular para las

i precitadas aplicaciones especiales,}buscar a la vez el mues=

trarlo y la forma optima de las ondas, de manera que los

”constreﬁimientos sean a 10 mas proximOS, pero inferiores, al

limite elastico del metal a la temperatura ambiente, de manera

fde estar netamente por debaao de este limite a la baja tempe- R

ratura de servicio para . beneficiar asi seguramente el aumen-'

ﬁ\to deX limite de . fatiga, correspondlente & las condiciones de“i'

| servicio consideradas. Por otra parte, el estudio teorlco de
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2 kg/om<, 0 aim mas, (presion total teniendo -en .cuenta las

]
. o‘ I

rS
&
N

floé cOﬁstréﬁiMiéntos"ehxlés ondas’de _forma diédricaiutilizaa'
" das hasta el presente, han mostrado que, cualesquiera que sean
!q:los valores dados a los par ametrns geometricos que definen
f la onda, uma parte impo tante del- constreﬁimiento era imp&ta~

‘ble al’ Hecho de gue la onda llevaba caras o £lancos | lahds c

(es decir, un perfil de lados rectllineos)e R :‘“:

.

n o0~-"'

. Todavia otro objeto de la presente adicion es pues.el de-

aportar una. solucion a este problema proponieno una configu-'ﬁ »

' racion optima de onda, adaptada a 1as condiciones de serva-;

cio consideradas por e;emplo para 1as cubas de gases natuha~ '

LR A

les 0 de hidrocarburos liouados, instaladas a bordo de naw- B

vios transportadores. Para esta aplicacion partlcular éé*éau

mite, por e;emplo, que del hecho de las tolerancias de fabri-
cacion, la variacién de separac1on de 1os flancos de onda o ;

de la distancia de abertura a la base ‘de la onda es aproximaa'

‘damente de 1 mm. para cada onda~y que el palastro ondulado’

| puede ser expuesto a una presién susceptible de variar entre N

1l kg/cm pr931on hidrostatica -en ausencia de aceleraciones) y

1-,fuerzas de inercia) La configuracion de onda conforme g la
’presente invencion esta pues caracterizada principalmente pora

fque cada onda precitada lleva dos flanc0s respectivamente en

forma de porciones de superficie curvadas o cilindricas, de
preferencia sensiblemente circular.f |

Segun otra caracter}stica de’ esté adicién, los dos preci%'
tados flancoé'devbnda-eétén.fespectivamehfé empalmados;fdéi
preferencié sensiblementé tangencialméﬁte;~por ﬁorcibnes.de

superficie cilindrica, por ejemplo sensiblemente circular, det

~una parte, entre sl ¥,: de otra parte, a la superficie de ba= -

'se del referido palastro,
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bra oaival 0 triangular curvilineo 0 analogo.

Tadavia segun otra caracteristica de la adicion, cada

flanco de la precitada onda esta convexamente abombado hacia~

el exterior, del lado del referido palastro en que dicha on-

da esta en saliente, la eual presenta asi un perfll dg,sec- o

cion recta transversal formando un. arco sensiblemente en cim- :

v,

(]

Tadei

1

Efectuados caiculos matematicos sobre ordenador, permitie-

'. "rv

,ron determlnar la varia01on del constreﬂimiento en las dlfe- )

~,

rentes secciones de la onda en funcion de los parametros gue;

%y Ry 478

“definen el perfil de esta onda..Estos calculos han demosirada

que la forma de onday segun esta adicion, és_la corresbondien- :

- 0"

te a los minimos constreﬁimientos para 1as condiciones<de ser-.

.v1cio y de escantillona;e especificado. El precitado estﬁ&io f'
. numerico ha permitido determinar, en particular,‘diVersos ra=

‘dios de curvatura de 1a pared de la onda.

1 Resulta que el constreﬁimiento es tanto mas debil cuanto .

-

que los radios de curvatura sean mas pequeﬁos.

El constreﬁimiento calculadoa‘ puede expresarse bajo Za -

',fdrma de'una suma aritmetica de dos terminos que representan,7'

reepectivamente, la contribucion de origen termico y la con--

-tribucion debida a la presion. El término que representa dla

componente de constreﬁimlento de origen termico, es directamen~

" te proporcional al espesnr, mientras que el termino que Tre=

.'presenta 1la componente de constreﬁimiento debido a la presion

es inversamente proporcional al cuadrado de este espesor.‘La\

expresien del constreﬁimiento en una seccion cualquiera del.

_perfil de la onda puede pues escribirse Qe la manera siguiente.

| o B

o— = A.e - ’——

A Lo e .
en cuya relacion, 8 designa el espesor del palastro, D la pre-‘

N sion aplicaday A y B son ooeficientes numericos dependientes
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.para 1la cual el segundo termlno de 1la formula precedente,

de iés parédmetros dimenéionales de-la‘bnda y coﬁétahtes para_

~ una onda de forma y dlmensiones dadas. El1 cdloulo del censtre-j

filmiento. a lo largo del perfil muestra que este constreﬁimien~

%0 es maximo en 1a base de cada onda, es. decir, a lo 1arga de
la recta'de empalme tangencial de la moldura o del flanpaken

‘:.1a base ‘de la. onda con la superficie plana inicial del palas- '

R N

. tro. '_ S j?v N g 7} 4' 'fA‘iff‘ B

-.ovt

La’ investigaoion 31stematica de 1as meaores formas yetama-i

fio. de onda han &emostrado que 1la configuracion de onda,$earica-

"‘mente optima, que es independiente de 1a presion (es deczr,

o,~

o

.re- ..

o ;presentando el constreﬁimiento de presion, erd ccnstantemente
 '-nu1o), era una onda ‘en forma de cﬂscara o de enbierta semi-
.“cilindrica (es declr, de perfil semiacircular) empalmandose

 -;norma1mente o} perpendioularmente a la superficie de base plana

“del nalastro por un- angulo diedro recto y- vivo (es deoir, de:'

radio de curvatura nulo)‘ Para esta forma>de onda, la compo-
nente termica de constreﬂimiento, representtda por el nrimer
termlno del segundo mlembro de 1a precitada formula, tiene el

valor comparativamente mas elevado respecto a las otras for«

'mas de onda estudiadas. El plegado en angulo vivo en la base

de la onda, siendo una‘0peracion practicamente imposible a
causa del espesor del palastro terminado, la forma optima ted-
ries semiucillndrica de plegﬁdo ortogonal ‘en angulo vivo en
el nacimiento devlos pleS‘de la onda, dehe ser reemplazado par
una forma muy proxima pero practicamente realizable, no difi-
rlendo mas que por la presencia de moldura de empalme a la ba=-
se de la onda. La exlstencia de estas molduras redondeadas re-‘

introqucen evidentemente en la formula precedente el segundo

'~.>termihe que representa la componente de’ presion del constreﬁi- -
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maento, pero el constreﬁimiento de origen termico, por el con=’

trario disminuye ‘en una medida bastante 1mportante. Sln embar~_'

: go, consiaeraclones sobre el plegado de los- palastros delgados

K3 ivoa

y dificultades de eaecucien para el formado 0 hechura de los

=nudos de intersecclon de dos. ondas ‘secantes pertenecienﬁes res=

'V' '

o pectivamente a dos familias de ondas diferentes, han mostrado

-,:.-r

o que la. forma de onda de perfil semi-circular era desva&tajosa

desde el punto de- vista de la" fabricacion, en- particular.a cau-
sa del aplastamiento de 1a onda en la regidn. de intersecefbn -
con otra onda cuando se forma el nudo de interseccion. Es Pues_

necesario buscar un compromzso que . satisfaga,que satisfaga 8

“la vez. las exigencias 0 p031bilidades de fabricacion y‘ei ge-. :

sultado: optimo de los constreﬁimientos, 1o que precisamente ba -

;‘ven;do.a parar“en ls forma de onda de perfil.triangular curvi-

1 in eo .

Otras'céracteristicas'y ventajas de 1a pfesente adiéién se’

‘pondran de manifiesto en la descrlpcién siguiente. mas detalla-

day y con referencia & las figuras de los. dibuaOS ad;untos que

. esquematizan realizaclenes de la invencion como ejemplos no li=.

mitativos. v
En~les»dibﬁjos:
: La figr ad representa una vista en perspectiva de una por~

cién de capa, conforme.a un modo de realizacidén de la adicién, .

'~ conteniendo una interseccién entre‘las ondas de tres'éeries de

las precitadas ondulaciones, teniendo estas ondas una forma

diedrica; N ’ -
_ La figﬁ‘z representé'un'corte segﬁﬁ~1a 1{nea II-Ii de la
fig. 1, dade a lo largo de les ondas de las precitadas series

segunda y tercera, transversalmente a 1a onda de la primera se?~

B riej
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'opuesto © de debaao ‘del dispositivo dé la fig. 1, aAQ"%

'1inea VII-VII. de la £igh- 55 R V‘_i'“_~~ e ;Jy;_

" La fig. 5 es - un corte segun le linea III-III de la’ fig. 1;

4vdado a 10 1argo de una onda de la primera serie, transversalmen?

te a las ondas de las- precitadas series segunda ¥y tercera,

La fig. 4. representa, en perspectiva, una vista del 1ado o

La figi‘B representa una vieta envperspectiva, sinfisT a -

0 8%

‘la de la fig. 1, de una variante de eaecucion de ondasip£~sma-

ticas de tres caras, o - o _:' ”;:; CoEie

La fig, 6 es un certeg similar al de 1a fig. 2, segunfla

‘1{nea VI-VI de le £igh 5,,, o SR ”f '; x;;;} -

La_fig§ 7 es un corte, similar al- de la fig. 3, segun;ia

_ La fig. '8 es una vista en perspectiva del 1ado opuesto 0.
de debaao del. dispositivo representado en la fig.'S, - ‘

La_fig, 9Vrepresenta un elemento_de palastro_llevando dSE:

Afamiiias ortogonalmen£e¥seqantés de bndulacionés'tbdQSjidén-_

ticas}’GOn coniiguragiones7de intéﬁéébcién‘conformés a otro'_
modo de realizaciém de esta adicidn;

La fig“ 10 féprésenta una‘variante~de 1&.pre¢edente“de

tres familias de ondulaciones todas identicas, oortandose se- '

gun angulos de 609, con configuraciones de interseccion con-;

*formes a esta adlcion,

La fig. 11 representa todavia una variante del dispositi—

" vo. de 1la fig. 9 con intersecciones de cumbres formadas por una

superficie~pgligonél;

La fig. 12 représentg una vista en corte transversal de

la oﬁda de forma diédrica‘utilizada~anteriormente§

. La fig. 15 es una vista similar de una onda de perfil en.

. arco semiucircular con angulos rectos vives en: la base, que

ies teoricamente optima en. relacion a constreﬁimiente de presiono
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'c1ones de servmcio particulares consideradas, ﬂ~j.‘,_% 2;75

La fig. 14 representa el perfil en arco semi-circular pre-»

cedente en el cual los angulos vivos en los nacimientes han sido

'zreemplazados por molduras redondeadas,

™
RORCE

" La fig.ls es una vista similar de’ una forma de onda de peru

':fil triangular curvilineo con flaneos o lados’ abombadOS eonca~‘

.v-...‘.,\-; =
et

" La figv 16 es una vista similar de una forma de ondaéie:perf

41 triangular curvilineo en arco ejival de flanoos 0 1adbs

' abombados convexos, que es practicamente optima para 1as~eondi- ;

.y a:":

3 Segun el eaemplo de realizacion representado en 1as £1guras

h 1111&

.chapa metaliea o analogo, formando una superficie de base por ;

e;emplo inicialmente plana 102, lleva ondulaciones rectilineas

' 103 de primera serie, que sen convexas, ‘en relieVe 0-en salien-

'te sobre la superficie~de base 102, dndulaoiones rectilineas

de segunda serie 104, qus son perpendiculares a las ondulacio-

nes 10 é de la primera serie y concavas, entrantes o en hueoo
’ respecto a la superficie de base 102, es decir, en relieve sobre'
el lado opuesto de esta, y ondulaciones rectilineas de tercexa

'serie 105 formadas en la cresta de las ondulacienes de primera -

serie 72 sensiblemente a 1a derecha de su cruce con las ondulaa |
ciones'de la segunda serie 104 y extendiendose sensiblemente pa=

ralelas a-'estas ultimas. Las dos primeras series de ondulacio~~“

. nes 103 y 104 delimitan mutuamente entre si extens1ones o) regioﬁ
.nes de superfioie de base 106, por egemplo sensiblemente planas

by rectangulares.

Cada onda de las tres‘éefies dé'onduiaciohes preeitadas es‘

:. de forma sen51blemente diedrica y de preferencia sensiblemente

‘81metrica respecte al plano normal a la suoerficie de- base 102, -
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¥ pasando por 1la arista de dicha onda. En cada interseccion

v,'ftal como, 2, 1a ondulacion 2 de- la precitada tercera serie"

.de esta ultima.

._1esta constituida ‘por una sola onda diedrica 10 ; constituida ;

‘por un pliegue entrante segun la arista 10 2, sensiblemente

e

‘ perpendicular a 1a arista 110 de la. onda :~§ de la primera se-
rrie, por ello sensiblemente paralela a- la ariota lll de la ona"

da 104 de la segunda serie E: situada en el plano de s1me¢ria B

8 FE
46“

El solido 2, comin a estas tres ondas de las tres res-

.'» —‘

~pectivas series precitadas, tiene cada cruce de una onda de- 1a

primera serie 10 é con. una onda de la segunda serie 104,:résul~

prad ‘t',; .

tante de la intersecclon de 1as superflcies 108a, 108b §'108 a,

x,._

108'b ‘b, de dos diedros salientes 108, 108 'con la sunérf&cie del

diedro entrante __§ constituyendo 1a onda de la tercera serle
Los dos diedros salientes 108, 1081 son, de preferencia, .

sensiblemente simetricos, de una parte, respecto al plano de éi-

metria de la onda 103 de la primera serie y, de otra parte, res—

] pecto al plano de simetria de 1a onda 104 de la segunda serie,

cuyo’ ultimo plano nasa asi por las aristas 112, 112 de los dos

- diedros vy por la arista 10 2 del diedro entrante m“§. Los dos._l -

o

- 5d1edros salientes 108 108 ' constituyendo asi cada ‘uno la pa~- ;
" red. da transicion, aseguran la continuidad de, por una parte,
Ade los flancos o caras respectivas de la ‘onda- ; 2 de la primera

‘serie y, por otra parte, entre dicha onda 1 é de prlmera serie

¥ la onda de tercera serie 2.

Se comprueba facllmente que la presencia de los dledros

‘salientes 108, 108 esta impuesta obllgatoriamente y resulta

L logicamente de la’ presencia de la impresion diedrica %0 5 en

‘narticular para permitir 1os movlmientos dﬂ dilatqcion 6 de

abertura o de contraccion y de cierre de la onda.delseguhda
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~ gerie 104, empalmandose sucesivamente las aristas 111,7112,

1 2 y 112 unas a otras.~

El egemplo de realizacion de las figuras 5 a 8, represen~&”

~ ta. una variante de configuraclon que, sen51b1emente similar al

e

5;f. Jemodo de realizacion precedente,Asolo diflere de. este pb? Ta

forma de- las ondas de las tres series, que son aqui respectiu
vamente prismaticas de tres caras, Todas las condicloneS'geo-?
. metricas de simetria, enunciadas en el primer egemplo, son vens

‘_tajosamente conservadas en el presente eJemplo. La onda“ﬁﬁzca~'

,10%” f.a' 2 de 1a tercera serie es pues ‘a o menos sensibleme eﬁ;i
’ milar a 1a onda 104 de la segunda serle v suoerpuest éﬁjgﬁé
- de manera que sus aristas sean sensiblemente paralela é'i |

T

de la onda 104 y situadas en 1os planos paralelos que pasan
respectivamente por las arostas de dicha onda 104 de segunda

115;c A serie.~ " . _ IR ' L o ‘ )

| El solido poliedrlco._;z; comim a” ‘las tres ondas 105 ,
104 y;;gz_, esta constituido igualmente por la 1nterseccion

‘de la superfioie prismatica __ji. que . constituye la onda ‘de

la tercera serie, con. las dos suoerficles prismaticas 1atera~

',”263% " les convexas de tres caras 2 y 2 que aseguran la conti-

v

nuidad de 1as ondas'__é_ y 104 de las dos prlmeras series y.
1a 1igazon de la onda - 104 de la segunda serie, con la onda
: ___2;.,de(la tercera serie,=Asi, las aristas de 1nterseccion
| ‘ :de-las:tree ceras de cada éhperfieie 1ateral'prisﬁética llﬁ"y
: 25$... h;_dé_ ligan directamente las aristas de la onda de segunda se-
| : .-_rie 104 con 1as de la onda de tercera serie __ji%
‘ Las ondulacioneo de ondas prlsmatlcas o tra?eioidales de
este segundo ejemplo presentan la ventaaa de una mayor flexi-
: bilidad respecto a las ondas diedricas ) trlangulares del.,pri=

‘ 30}* ’ mer ejemplo. Es ventajoso que todas las ondas, tanto en reliea'

'\.‘ o
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ve como en hueco;\posean perfiles sensiblemente identicos in~ .

N

depend1entemente de la orientacion de su concavidad o] convexi-.

dado

Segun el egemplo -de realizacion representado en.la TTgl 9,

- el. elemento de palastro (o] analogo 201 lleva dos familias*de on-

dulaciones 2023 y 202b en 1as que todas las ondas son idﬂnticas;

e

de preferencia en dledro saliente come forma de las miqm@s, ou-

- yo saliente es simetrico respecto al plano longitudinal gue pa-'

.. sa por la arista de cresta y perpendicular al plano iniaidl del

" una cumpre puntual sgllente 204y cada onda 202&

»-elemento 2014 A8{, cada onda 202a es de forma geometrioa;y de -

) \/-ﬁ.cx

amplitud identioa a cada onda é02h y en cada region de inter«

EX R

'seccion 2 2, el’ centro de. la inteiseccion esta constztuiéo*por }

»0 "j

2020 lleva,

;én ia poréién de su arista déférééta 202 que desemboca en’ diu

.V‘eha region de interseccion, una impr9316n el forma de dledro en«

trante 206

de caras triangulares 207 4 208 de preferencia sens

siblemente is-osceles, empalmandose a dlého centro 204 por la

.VOumbre de la cara 202, yﬁia arlsta de oresta 205 de la onda aso-

' :olada 202 s por la cumbre opuesta de la otra cara 2085

7

‘_en la base de la onda secahte adyacente 202b.'

: Cada diedro de impresion 206 se empalma, por medio de plze«

gues convexos apropiados, a. cada cara lateral de la onda aso-

ciada 202, por un diedro saliente tal como 2 cuya arista 210

?liga el extremo correspondiente de- la arlsta transversal 206a

de dicho diedro de impresion, al punto de interseccion 211 de la
arista del pliggue concavo 212g anfa base de la-onda asoclada
2023, con la arista correspéndiente del pliegue concavo 212b

Las caras trian-'

. ulares de cada diedro 202 se empalman resoectivamente por un |

‘pliegue oencavo © en. diedro entrante a, la cara lateral corres~ |

. pondiente ée 1a onda 202 y por un pliegue convexo o en diedro
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saliente a 1a cara trlangular correspondiente del diedro de im-

/

.<pregion 206. -

Lo mismo que en el modo de realizacion 1ndicado en la patena-‘

Ate princioal, 1a red de ondulaciones ortogonales 202&, 202b de—'

1imita campos rectangulares o ouadrados sensiblemente plqpos

Yy c"

213 'y todas las ondas estan én- relieve de un mismo plado del

et 9""
i‘

La flg. 10 representa en variante un egemplo de ejecuc;on de
un elemento de. palastro 214 llevando tres familias mutuamente

o b—v’o

secantes de ondulaciones todas identicas, respectivaménte 212&,

r

‘ § Y- 2 cuyas ondas estan uniformemente repartldas segun se-A

.seccion 216, de- tal suerte que las ondas se. cortan mutuamente -

segun angulos de 609 Las extensiones planas a31 delimitadas por.

una’ tal red de ondas repartidas en - tres familias secantes de -on«

’dulaciones paralelas, son asi sensiblemente trlangulares. De una

manera general, estos campos. planos son pollgonales ¥y el numero

~de sus ladOS es igual al»numero de familias de ondas secantes..

En el eaemplo representado en la fig. 10,vel centro de cada

,interseccion es como - precedentemente, o sea constituido por una

cumbre puntual saliente 216 y cada onda 2158 g, 215b, 212 , con~

vergentes hacia dicho centro, se empalma a este por una impre-'

.sion diedrica, tal como la 212, en la cresta de la onda asocia-
-da. De una .manera general, la arlsta de cada 1mpresion diedrica :
.es sensiblemente perpendicular a la direccion de la arista def

_ecresta de la ‘onda asociada y sensiblemente paralela al: plano

inicial del elemento de palastro 201 o 214 Ademas, cada flgura

’_poliedrlca, constituida por una tal impresion diedrica pqra le
- cual cada oxda tal como 202 o 5, desemboca en cada punto de

‘ 1nterseccion tal como 204 o 216, se empalma a la flgura poliedri-
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~ca de la onda vecina 0 inmediatamente adyacente; por un plie«
‘gue céncavo en forma de diedro entrante cuya arista, tal como

- 218, ehiaza la cumbre'puntual défla'intérseccién al pwito dé"ina

terseccion de las aristas anla base de dos ondas secanpga.suce—"

~

. e,
vtn- o

La fig. 11 representa una oonflguracion con dos famiL;as

 ,ortogona1mente secantes de ondulaclones paralelas constitﬁyendo'

.
e e

una variante del modo de realizacion representado en la flg. l.

En esta variante, el centro o cumbre de cada interseccion esta

W v'o

o constltuido por una superflcie poligonal regular 218, que pue-A7

de ser plana o abombada, de suerte que la cara de empalﬁe éOZ L
de cada diedro de impresion tal como el 206 a esta supéfficie

’4 ‘;q &

‘ _poligona1 de cumbre,_es sen31blemente trapezoidal y tlene pbr‘
AA‘ base. menor .un lado de ‘este. poligono 218, mlentras que su base o

mayor esta constltuida por 1a arlsta transversal del diedro de :

impr631on 206 o

Bs evidente que esta superflcie poligonal regular constitu-

~4yendo la cumbre de cada 1nterseccion, puede igualmente existir

con un- numero arbitrariamente grande de familias secantes de on-

dulaciones paralelas Yy por e;emplo, en el caso representado en

'_vla fig. 2 de tres famllias de ondulaciones.;Tﬁ'

En el eaemplo de realizacion de la fig. 12, la referencia

R éél designa una po:cion del plano inicial deAbaseddel palastrp |

en la cual estd fofmada"ﬁné onde diédrica 302 que ya ha sido

deécfita y repfesentada én-la paténté prihbipalf'Esta ~onda lleva'

dos lados o flancos 303 constituyendo caras laterales plénas

.(tenlendo pue@ un radio de curvatura R 1nfinitamente grande)

que estan empalmadas entre si por una moldura redondeada conve-'

xa 30 4 gnAerma.de arco»de~glrcunfgrencia dgfradio de curvatura

Cryy al piano:ipiqiélfde béée'del paléstro.ébivbor'ﬁo%duras
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redondeadas. concavas 305, igualménte_en forma de‘arco_da circun-
ferenéia de radio de éﬁrvatura'ro: Se designaré por n la abertna ‘
ra de 1a base o la. distancia de separacion de los nacimlentos

) del arco de onda, ¥ por h 1la altura. de onda. En las fig&ra3‘12

a 16, se utilizaran las mismas cifras de referencias y lqs mis— ’

"mos simbolos 11tera1es de parémetros dimensionales para partes

¥

'correspondlentes de la onda. fj . _' _f X 53,?~

CE1 estudio comparativo de los constreﬁimlentos (en particu-

‘lar maximos en 1a ‘base de 1a onda) para los eaemplos de fgmma de

. .onda ‘de las figuras 12 a 16 ha dado ‘los resultadoo gl@bales cua-

""bi

, litativos s1guientes, suponlendo que todas estas diferentes for~
¢:mas de onda poseen la mismaéltura de onda, las mlsmas molduras
4de empalme a la cumbre de onda en los eaemplos de las fiéhras

‘12, 15 y 16, 1as mismas molduras de empalme a la base en 1os e jem-

plos de las flguras 14 a 16, y la misma abertura de onda en los’

'egemplos de las figuras 13 y 14, de una parte, vy en los de las

figuras 15y 16, de otra parte, 1°ntras que - 1os parametros dimen-

sionales restantes, que - son ‘diferentes, presentan sin embargo

-valores numerlccs relativamente proximos unos de otros.

- Se puede asi concluir aproximadamente, que la forma de onda

- de. la fig. 13 presenta la mayor cantidad de constreﬁimiento ter-

H

:1'mico, mientras que el constreﬁimiento de presion es nulo. En el

eaemplo de la fig. 14, la presenoia de molduras de empalme a la

; base hace aoarecer un constreﬁimlento de presion que se aﬁade

al constreﬁlmlemto termico para dar el constreﬁlmiento resultan-
te; pero este constreﬁimiento de pr331on es relativamente més dea

bil que- los constreﬁimientos de presion correspondientes a las

»formas de ondas de las figuras 12, 15 y 16 (el angulo en el cen=-

_tro del arco de moldura en la base 51endo rectoo(-'909)

Para ciertos valores dimensionales, el constreﬁimiento ter-a'
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micqén 1a forma de onda de la fig. 12 puedc ser més pequeﬁo que
‘los constreﬁimlentos termicos en los egemplos de las figuras 15

a 16 pero, por el contrarlo, el constreﬁlmiento de pr°sien toma

.0.

- entonces un valor mas grande que en todos 1os demas e;empios. Se-

'~’Acomprueba, por otra parte, que e tenmino de’ constreﬁimiento de

presion ‘toma un valor preponderante en 1a precitada formula‘pa—'

00.-0

ra valores de la presion superiores a un cierto limite, mienﬁras

que para valores 1nferiores a este 1imite; os el termino de'cons-

treﬁimiento termico el que se Vuelve predominante. Resultavqaeifh

’ en ciertos casos especiales donde la pre31on es inferior al nre-

h\.'

1citado valor llmite, el constreﬁimlento maximo en el eaemplb de'

la fig. 12 puede ser 1nferior al de la forma de enda de la‘fig.

.0 ¥

»f15; o ‘ .‘;_ Z; R | SR C .A: »f_(-

La forma de onda de 1a figv 16 puede dar lugar a un constre~"

ﬁlmiento termico suneri@r al corresnondiente a la forma de onda

. de la fig. 15 pero, por el contrario, el constrenimiento de pre- -
31on para ‘la forme de onda de la: fig. 16 es entonces 1nfer10r al

constreﬁimiento de presion para 1la forma de onda de la. fig. 15,

- siendo iguales, por otra parte, todas las cosas?,

“Las comparaciones cualltatlvas precedentes estan fundadas de o

.hecho en la comparacion de los coeflcicntes Ay Bl-de suerte que

estas conclusiones son valederas cuando el espesor de palastro
ey la pres1on aplicaaa 3 son respectlvamente los mlumos en th
dms los eaemolos considerados. . A

Flnalmente, para las condiciones especificas de serviclo con—l.
s1deradas, por ewemnlo para depos1tos o cubas de gases naturales~.v
1lcuados, como el metano, montados a bordo de un naV1o y del ti~
Po. 1ntegrados, en el cacco del naV1o, la forma optima de onda,
tanto desde el punto de V1sta de la resibtencia de los materlales,

. como desde el punto qe vi ta de 1a fabr10301on, es i el represen-»
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' tado en la fig,l6. Se ha revelado ventaaoso que lqs molduras re~'

AN

idondeadas’ﬁ 5, que empalman respectlvamente los fLancos de onda 

:,a le superficie de base plana 301, 59 extiendan qobro sensible-

ks
0.000

mente un cuadrante, es declr, que el arco de 01rcunferencia que ..

".

-4forma el perfil de moldura, corresponda sensiblemente 8 unoéhgu-.

' . -j on“!"
OOCV

" Bs igualmente ventaaoso que las molduras redondeadas ﬂe BT

- :palme a la cumbre § Ly a la base 30 2 de cada unda tengan'éensi-
 'b1emente el mismo radio de curvatura ‘que tendra, de preferenﬁla,f"

| el valor més pequeno compatlble con un formado correcto pbn ple-l

L S

PRCET W

.gado o embuticion en’ frio, del oalastro. - ?xv“ { st .»' 

P

En el caso del modo de. realizaclon descrito y represeﬁtado en

a"‘

‘la patente prlncipal, 1levando dos familias de ondas secentes en
"las que. las 1ntersec010nes de dos ondas perteneclentes respecti-

.vamente a las dos familias, son ortogonales y en’ el cual 1as on-

daS‘todaS»identicas _de una familia llevan respectlvamente en cada

» nudo de interseccion con teaas las ondas identicas de la otra fa- .

milia ¥y Qe cada’ 1ado de esta, a lo menos una impresion transver-

sal de plegado concavo en 1e cresta de. onda, las ondas de la fa-

‘mllia de ondul&ciones que llevan estas impresiones, son mas altas,
por tanto mas grandes, que las ondas de l« otra familia de onduev
B 1aciones, estando las dos famillas ae ondulaciones unilateral-
. mente salientes del mismo-ledo qel palastro, En este.caso, ;os pa-
"rémetros dlmensionales -de una gran onda, poseéh'la{fofma'de onda .
7'opt1ma en la fig. 16 teniendo-ventaaosamenté'ioé valores siguien-

f_tes. Radio de curvatura de los flancos: | = 72 omy aproximadamen~

te, Radio de curvatura conun de las molduras redondeadas en le.

'Acumbre Y. en le base de 1a onda: T =f;0 10 mm. aproximadamente.

Ancho de abertura de onda, medido por 1z d1 tancia de seoaraclon

;de los centros de. curvatura aé las molduras de empalme a la basez




e
- oy

éOc'

2.

ew

10; f,_>

316202

= 94 mm. aproximadamente. Altura de onda.,; = 71~mm:'ébpoxima-

damente. ‘ _ o . -
En la expresion del constreﬁimlento maximo (en 1ls base.de la

_onda) en fun01on del espesor del palastro y de la presion apll-»-“

cas ’."

cada, los coeficientes de la precitada relaclon tienen entonces

v."‘" .

:".lms valores siguientes, é = 4.0@ vy B = 5 460, cuando el aspesor e

’ ,ooc

.-esta expresado en: mllimetros v-1la presion 2 en kg/mm%. e

o"

El criterio determinante de los. Valores numericos de 1os pa-

: ‘."‘

'i'.rametros dimensionales de la pequeﬁa onda segun la fonma de, onda_

'.opcima ae 1a fig._}.6 considcrado de una parte que 14 al%oura del

"l

\perfil de onds debe ser tal que los esfuerzOS necesariOS para

’1h.

alargar el palastro en un valor 1gua1 en las dos direcclanes‘or-

'_togonales respectivas ‘de. las dos familias de ondulaciones, sean

“les de la pequeﬁa

- Radio de curvatura de los flancos.‘ggz

 -vecinoq y, de ‘otra- parte,'el constreﬁimlento méximo no ses demaa. .

. siado elevado. En estas condiciones, los parametros dimen31ona~f

onda tendran Ventaaosamente los valores aproxl-*
mados sigulentest

a alrededor de 48 mm.

,Radio de curvatura igual en la cumbre ¥ en la base de le onda.

f = rf a alredédor de 10 mm, -

=7 =e

B!

'Ancho de abertura de 1la onda igual a la dlstancia de separacion :

'fde los centros de curvatura de 1as molduras de emplame a la. base.

a. alrededor de 64 mm.

En la expresion del constreﬁimiento maximo en 1a base de la

- pequeﬁa onda, los coeficientes tienen, en este caso, los valores'

'numerloos sigulentes:_

Af=815 ¥y B 1850.. 

- Sl para un perfil de onda determinado, se atrlbuye a los di-

‘ ferentes parametros dimensionales la mlsma relacion de similitud

"5, Bi constreﬁimiento en una seccion cualqulera de 1a onda ‘esta
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 dado por 1a relacién: g~ =

. El estudio de la var1a01on de este constreﬁimlente en fun01on*ﬂ¢

° ;.-00'

 del espesbr de palastro &'y de la relacidn de similitud k ha ae_

mOStrado, por eaemplo, que si no se desea rebasar en 1a§'dndas '

04 l'

~un constreﬁimlento correspondiente al 11mite elastico del'acero
| inoxidable, medido a'la temperatura ambiente (sea 25 kg/mde) a=
'proximadamente) es preclso utillzar un espeeor de palastro de
. 35= 2 mm. para la forma de onda optima de la fig. 16, pard’ cuyo:-
" walor de” espesor la relacion de simllitud ky para un oons¢raﬁ1-

'ffimiento maximo igual a 25 kg/mmz, esta pronimo a 1. Por el—contra-

-.n¢

Ai~rio, para un espesor de palastro de 1 5 mm. la forma de ogde Ops
tima, antes deflnida, esta ligeramente modificada, la relacion de
" similitud es entonces de k=a alrededor de O 8 mientras que el.

constreﬂlmlento méximo es de alrededor de 30- kg/mm ‘-zt.-

El esfuerzo de borde, caracterizado por la fuerza F egercien-

- dose en la,base de qada ondg en el plano-de base delypalastro y

pérpendicularmente al plan6~longitudinai de siﬁetria dé'ia dnda;

. esta dado por 1a relacion siguiente en funcion del espesor del

'palastro e, la presion aplicada Py 1a relacion de similitud k

 »fvde los perfiles de onda..;;" 0, 20033'

. F = S LA .- 23 4' U.ko
' 3
-

La forma optima de onda debe ser elegida tenlendo en cuenta

'igualmente este esfuerzo de borde gue debe ser, bien entendldo,
:'{rendldo mlnlmo.-Se puede-obsenvar que»esta altima condlcion, gue
’1mp11ca formas de onda lo mas flexibles y por ello lo més esbel-
tas posible e-sta en oposicion con la impuesta por la resisten-
: cia a la presion clclica que implica, al contrario,~perfiles

ﬂmas recogidos y por ello mas rigidos. Los oalculos de optima for-

ma, que son - la. base de la determinacion de 1as formas de onda

kTl
1
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que constituyen el obaeto de esta adlcion, tienen en, cuenta es=

~

tas condiciones antagonistas.-

Se puede observar que, en el caso considerado, el radio de

N opvto ’

fcurvatura de cada flanco de onda es bastante cercano a la altu-~

.ra de onda, la cual es en. si- micma aproximadamente igual a lgs

.- 0’

_‘tres cuartas partes de la anchura de la abertura en la bqse de -

- .« *
‘.o ve

.

.Es de notar que los resultados numericos indicados han sido .

»,.-.0

obtenid0s por la aplicacion de la teoria de 1as vigas y ne- por

- 1la de las membranas, de suerte que el-metodo dg calcglo ﬁtiiiza-

‘A

do es tanto més justo cuanto que el espesor de’palastro es” Mae -

""

e s "-

Bien. entendido que la ad1c1on no queda 1imitada a los modos o

de realizacion descritos ¥ representados, oue han s1do dados 50

lamente a titulo de eJmplo.

‘N O T A .

Hecha la desoripoion del presente invento se hace constar,

'-que esta sol1c1tud se acoge a la prloridad de las. solicitudes'

de patente francesas numeros, 984 429, depositada el 6 de Agos-

' to de 1964, 919. depositada el 5 de Enéro de 1965, y 15 442,

depositada el 30 de Abril de . 1965, las tres respondiendo al prin-

"cipio de unidad de invencion, y que se. declaran como nuevas vy

de propia invenclon las reivindicaciones siguientes.'

1~ Meaoras introducidas en el obaeto de la Patente Princi~

B pal NQ 299 596 por "Disp081tivo formador de pared flexible -0

‘ ‘similar,'en particular aplicable -a la construccion de depositos




« 23 =

. g 3
. ! g
‘ ) LA R
T . h ) )
/ (9 e
, . E : g g % @ :2 \vvaxv.n.-\n.m)

0 analogos, cuyo dispositlvo, segun dicha Patente ?rincipai

consta de un elemento de capa, placa o tablero ondulado o ple—
gado'en,'a lo-meﬁos,7tres series de ondulaeiones espac1adas

)v".

prisméticas’ sensiblemente rectilineas de las que dos son,’ de

o a(
LI RY

5¢ - preferencia, ortogonalmente secantes, siendo 1Bs ondulacioneS‘

LR B 0“

de la tercera serie, en cada 1nterseccion de dos ondas resgeg-

tivamente de las series primera y segunda, y transversalmeﬁ%e

en la cresta de dioha onda de primera serie, cencaVas v Sé5é1~

lblemente paralelas a las referidas ondas’ de segunda serie,’ cu-g

lq;f ‘ yas mejoras estan caracteriz adas porgue ca&a.'

s da de prlmera serie es: convexa 0 en relieve sobre unalado dei'L
precltado elemento, mientras que cada onda de segunda serie:e;
cdncava o en hueco sobre el mismo lado antedicho; y la superfi«
cie poliedrica o prismétiea de cada onda de las meﬁcionadas on-

15, © . dulaciones és; de preferencia, seneiblemente simétrica respecto
a un plano. longitudinal sensiblemente paralelo a dicha onda y

v.:"normal a la superficie de base de 1a hoja o palastro que consti-
>tuye el precitado elemento, mientras que cgda ondulacion de ter-
| cera‘aerie estd constituids por una sola onda en_hﬁeco; a lo me-

C20u nOS‘geométricamente semejanta y éensiblemenﬁe'superpuesté a la
—onda asociada de $egunda serie, formando una 1mpresion prismati-
ca en dicha onda de primera serle en cada uno de los flaneces
opuestos, franqueando el hueco de la referida_enda‘de.segunda se;

_"A7}r1e y’ligando de -cada lado las caras‘de;la eibresada impresiéﬁ,

25, vav.respectivamente, a 1as caras de la referida onda de segunda serie,

.‘constituyendo una superficle lateral orismatica convexa, de la
misma naturaleza geometrica, continuando las. oaras de dlcha impre~
sion hasta 1as de 1a expresada onda de segunda serie, casando el
"i'perfll de. esta de una manera correspondiente. o

30 . - 2 - Meaoras, segun la re1v1ndicacion 1, ¢ca r_é‘e 17 eri-
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15.

;tivo, cada onda de ung de las tres expresadas series de ondue.’
”:1aciones, es de forma sensiblemente prlsmatica de tres caras,
¥ el SOlldO comun, en el .eTuse’ de una onda de primera serie
1Vcon una onda de segunda serie, resulta ‘de 1a intersecclon de
B dOS superficles prismaticas sallentes de tres caras sen31ble-
- mente simetricas, formando superfioies de transicion que ase->
' guran 1a contlnuidad entre dicha onda de primera serie ¥ la

referida onda de segunda serie, con una superflcie prismatica

.‘ : ) . . ,}, " "“ (4" .
L 43

<% a a a 8 porque en el precitado dispos1t1vo cada superf1- y

cie lateral prismatica convexa antes menoionadas, se empal- o

ma, de una parte, a la referida impre51on medlante angulbs'

-'fdiedrOS salientes RE de otra oarte, a la .cara. 1aten&3 db‘la

.expresada onda de primera serie Yy a las caras de la mencdb-

oo 00

’]nada onda de segunda serie medlante angulos diedrOS eniraqh

. * C e " ‘_ . L. . R ‘-. ‘

5.- Mejoras, segun 1as reivindicaciones 1 o 2,, c a“n.a ¢ -

‘~At e r i z e d a s porque en el precitado dispositivo cada“onp“

~ da de las tres serle de ondulac1ones referidas es de fonmao;;"'

Q.

sensiblemente diedrica y el solido cemun, en el cruce deruna'

'..V

<'onda de primera serie con una onda de segunda serie, resulta
-de ‘la interseccion de las superficies de dos dledros saliene"
"tes, sensiblemente simetricos, formando 1a pared de tran81-‘
_~cion que. asegura 1a continuidad entre dicha onda de primera

serie ¥ la referida onda de segunda serie;.con la superficie

de un. &iedro entrante constituyendo la- onda de tercera _serie
precitada, y cuya atista, de preferencia sehsiblemente paraaj

1ela a la de 1a expresada onda de segunda serie, liga las.

B aristas de los mencionados diedrOS sallentes..

Me;oras, segun una de las reiV1ndicaciones 1 a 5,

‘-fc a r a c ter 1 z a d a 5 poroue en el precitado dlsposi—L
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‘entrénte de tres caras; COnotituyendo la mencionada onda de

\

tercera serie Yy cuyas. aristas, de preferencia sensiblemente

- paralelas a las de dicha onda de segunda serie, ligan las&aris-

tas de lasAreferidas~superflcies prismaticas salientesy .Eley'

5.- Mejoras, segim - la reivindicaclon 1, en cuyo disposiw

tivo las. precitadas ondulaoiones son, de nreferencia, diedni-

. .-lO t

eas y unilateralmente salientes respecto al plano inicial del

referldo elemento, Y. las ondas de la primera familia llevan,.

respectivamente en la cresta de onda, en cada interseccion con

-0"

las ondas de la segnda familia y de cada lado de dioha intamr ‘

. P
- {2

seccidn, ‘una imoresion en plevado transversal concavo, cofigr.

6-..\

'tituyendo 1as ondulaciones de la tercera familia, cuyas me 6-’

ras estan caract er i z ad.a s porque dicho elemento

1leva varias familias de las precitadas ondulaciones en las

"que tedas las ondas son sensiblemente identioas, repartidas con

espaclamlentosvangularesAuniformes,alrededor de qada intersec=

cién, y admitiendo cada una un plano de simetria longitudinal,

. sénsibleménte'perpendicular»al precitado plano inicial, mien-

tras que las ondas de cada’ familia llevan, respectivamente, en

Acada interseccion, y de una y otra parte de la expresada 1mpre-

sion, un plegado transversal concavo ‘en su cresta, y son sen31~

‘ blemente simetricas respecto al e;e normal al men01onado blano

inicial, y pasan por el” oentro de. 1a referida interseccion.

C B e Mejoras, segun la relvindicacion E,f ¢ a r a C t er i-
z.adas porque en el prec1tado dlSpOSitiVO el centro de cada
referida intersecclon esta constituido por una cumbre en punta

saliente y. cads precitada.impr3319n forma un dxedro.egtrante de

' caras %riangulares, de preferencia sensiblemente isdsceles, ems

palméhdoseAa dicho centro por la cumbre de una-de las expresadas

caras y a la arista dg‘cyesta‘dé la onda asociada,.pqr'la cum=
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hre onuesta de la otra cara.

7.- Meaoras, segun las reiV1nd10aciones > o 6 e akf a'6“~'
t er i 2 a d a s porque, segun una varlante, en el pmeeitado
disposztlvo, el centro de cada mencionada interseccion:»e@ una
superficie poligonal regular de cumbre plana o abombadaggy 1a *
cara de empalme a dicho centro, de cada referido diedrd de"im-v-
presion, es sensiblemente trapeéoidal en 1a que la base menor .
es- un lado de dicho poliguno. | ” | _qef;

Mejoras, segun una de las re1V1ndica01ones 5 a z,v°c a -

'CA"

r a ¢ t e r 1 z ad a s porque en el precitado disposltlme? ca-
da referldo diedro de impres1on se empalma, al medio deipgsfcon-
vexidad en cada cara 1atera1 de la onda asoclada, por un diedro
saliente cuya arista liga el extremo corresoondiente de la ar1s~
ta transversal de dicho diedro de 1mpresion al punto de inter~
seccion de la- arista del pliegue concavo,ea 1a base de dicha'i7
onda asoclada, con 1a arista de base correspondiente vecina, de"
1a onda secante adyacente._'v e ﬂ _“~ ‘

9.- Meaoras, segun una de 1as reivindicaciones precedentes,;"
en cuyo disPositive las ondas de cada familia son todas 1denti-
cas ¥ cada una, de preferencia, sensiblemente simetrica respecf
to al plano 1ongitudinal querasa por la cumbre de onda y per-zi"
pendlcular al plano o a 1a su~erficie de base inicial del pre—f;'
citado elemento,- e a r ac ‘t e i z a a a 5. tales mejoras j;
porque cada onda 1leva dos flan003 resoeotivamente en forma de';
porciones de suoerficle curva 0 cilindrica, tal como sens1ble~
mente circular. o | | '

10.« Mejoras, segun la relvindicacion 9, é"a‘r aAc ﬁ;e.;‘_vsf
T i 2 a q a 8. porque en el precitado dispositivo los dos, re>

feridos flancos de onda estan respectivamente empalmados, de ‘

preferencia sen31blemente tangenciales, por porclones de Bu-
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Parficie cilindrica, tal como sensiblemente ¢ircular, de una

‘parte, entre si- y, de otra parte, a 1a expresada superficie de

- bases o : ' L N Lt

1Lig= Méjoras}fsegﬁn'las reiiindicacioﬁes 9 o»lo; e %:f%,

5. T a c”tgéur izad é7s;iporque en el precitado diépositiwgyﬁ
cada menciénado flaﬁcdzde onda -est4 convexamente ;bombado*ﬁéz

cia el exterlor, del lado del referido palastro en donde laa

expresada enda esta en. saliente, la cual presenta as{ un pergjl

de secclon recta transversal formando un arco sen31blemente~e?f
10:. _‘cimbra oaival o triangular curvilineo, o amdlogoy * . _se.

'Y "’

. o 12.e Me;eras; segun una- de las reiv1ndicaclones 9 a 11,@ °
o carscter ia a d-a s porque en el precitado disposfti-v
vo las referldas molduras redondeadas de empalme con la expre= -
sada superflcie de- base; se extienden sensiblemente sobre un
; 15;,' cuadrante. o o _ e
. ‘ 15.* Me jeras, segin una de las relvindicaciones 9.4 12,
c:a r e,c.t erizada s porque en e1~precitad9 dispositi~
‘éoflas referidas molduras~redoﬁdeadaé~de empalme a la cumbre y
f a.1a base'de cada oﬁda, iienen.Sehsibiémente'él miémo }adio de
205 : ,curvatura que, de’ preferencia, tiene ol valor mas pequeﬁo con=
| patible con una conformacion correcta por plegado o embuticionf
en frio del mencionado palastro. ' .'
141 Mejoras,. segun una. de 1as re1v1ndicaclones 9 a l3,
cara c $erx i z a d a s porque en el precitado dispositl-
25% vo, la altura de cada onda es aproximadamente igual a las tres
- | cuartas partes del ancho de la abertura en la base de dicha ondﬁ.
15.~ Meaoras, segun una de las reivindicaciones 9 a 14
c a r a c teri z adas porque en el precitado dispositi-
Vo, el radio de curvgtura Qercada expresado flanco,@e_onda, tle—f

30 ne un valor relativamente préximo al de la altura de ondaf:



»

.h‘o analogoe

w~consta de veintiooho hojas foliadas y macanografiadas pbr agégj

.sola cara y de siete laminas de dibujes.ff'fe:’ ' g' L.~-%q

3@52@2

_;7,16 -'Mejoras, segun una de las reiv1ndicaciones 9 a 15,

e ar acte r i % a d a s porque en el precitado dispositi-'

Vo, para un palastro de acero, tal como de acero inoxideb&e-de‘

-1 a 2 mm. de espesor, cada moldura concava de. empalme a Ia base

oe s <

<t1ene un radlo de curvatura de alrededor de’ 10 mm.:- "QGE.
“_ 17.G Mejoras introducidas en el ob;eto de 1a Patemte'frin— -

“cipal N9 299 596 por “Dlspositivo formador de pared fleiible 0

A}:similar, en. particular aplicable a la construccion de deposi&osv_

Segun se describe y reivindica en la presente memori

Madrid, a. 5 de Agosto de 1965
T E ¢ H N I G A Z, -8 A.'_
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