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que 8e presenta para unir a la soliecitud
de
PATENTE DE INVENCION L
formulads el 5 de agosto de 1.965, con &l no. 316.189
EsPAal A
por VEINIE afios
a nombre de TFORSCHUNGS-UND MATERI ALPRUFUNGSANSTALT FUR DAS
BAUWESEN-OTT0-GRAT-IWSTITUT, entidad elemana, establecida
en Hobert-leichi-Str.209, Stuttgart-Velhingen, Repdblica
Federal Alcmena, pors:
’ "UN DISPOSITIVO PARA LA REALIZACION DE ENSAYCS DE
'COMPRESION EN MUESTRAS DE TERRENQS®
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EL presente invento se refiere a un dispositive pa~
ra la realizacidn de ensayos en muestras de terrenc tales
como Son precigos pars debterminar carachberisticas del te—
rrenoc, por ejemplo, su resistencia a la presidn e indices
de variacidn de forma. A este respecto, nos referimos en es—
pecisl al ensaye de compresidn o de sddmetro, en &L que wna
muestra de terrnc es comprimida bajo una carga constante,
que Se aumenta bruscameitte sl cabo de determinados interva-
los de tiempo, midiéndose las compresiones con ella praodu—
cidase 7
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En los dispositivos usuales del tino mencionsco, se
coloca una ruestra de terrno de, vor ejemvlco, forma cilin—
drice plena o de disco, entre une mess de elevacidﬁ roun
apoyo enbagoniste, siendo sometide a la compresidn o nedir
nedimmte un ascolonamiento motor, wmido con la mesa de eleve—
cidn. Fn el citado ensayo de compresidn se compenso ol mismo
tiempo por ejemplo, la diletacidn latersl de la muesira del
terreno, encerrdndols pars €llo en un anillo de apoyo radiels

En uno de esbos dispositivos conoeidos, se gylicn
la fuerca de acclonamiento a la mesa de elevacidn pcr'medio-
de une sreemisidn de palanca que, por el lado del acciona—
miento, se carga con pesos correspondientemente distintus.
Este olese de traosmisidn mecénico riglda de la fuerza, adcle—
ce uel inconveniente de que las mds minimes vibraciones y
ogcilecoiones, de réletivamente alva Lfrecueneia, gue se pre—
senban constanbemente en las inmeciaciones normales de un
edificio, son transmitlidas sustanciclnente sin emortiguar
ol dispositivo de emsayo, y desde éste, a la muestira dGel te—
rreno. Yales oscllaciones, sgbre todo en el c¢aso de ser re~
Torzadss por fendmenos de resonancis de mases acopladag,
pueden ser causa de consldersbles verisciones de los propie—
dades de Lla muestra de terreno carvgada, en especigl de wna
compresidn aumentada. Con ello se producen considerables
errores e medicidn en comparacidn con un estado no pertur-
bade de le muestra.

Bs ademds dificil en los dispositivos conocicos, lle-
ver o cebo una variacidn de la carga que verfe a intervalos
de blempo exactos. Ahora bien gi se tiene en cuenta que la
compresidn de una mestra de terrno es une iuncidn del tiem—

poy nO cebe aquda de que a un curso temporal definido Ge la
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vorinecidn de la carge le corresponde une gren importancia.
1gl es el caso especislmente, cuando se trata precisarente
determinar el curso temporsl de la compresidn a una ,darga
constante.

A este particular conziste shora la misidn del.in-
vento, en proporcionar un dispositivo pera la resliszscidn de
ensayos ce compresidn el tipe citado, que hage posible, de
manera sencilla, el curso bemporal deseado de las variacio-
nes de corgo. Ademds se trota de mantener alejados ds Lla
muestra a investigar, los efectos mencionados de las osé;ila—-
ciones. Lia solueldn propuesta por el invento pera este pro—
blena, parte de un aispositivo, em el gue la muestra de e~
‘reno se dispone ertre una mesa de elevacidn provista de un
scelonomiento, ¥ un apoyo antagonista. Lo soluclidn estriba
sugtanciclmente, en que la mesa de elevacidn estd unida con
un érbolo de trabajos que soportado de memera flotenbte, enco—
ja en una cémara de trabajo a presidn, que estd llena de un
agente de presidn, liquido o gaseoso, que se halla a una pre-
sidn regulable. liediante esta trasmisidn de la fuerza de ac—
clonamiento con ayuda de un agente de presidn liquido o gaseo~
80, se consigue eliminar las oscilaciones y vibraciones pro—
cedentes del lado del accionamiento, por une parte debido a
la accldn amortiguadora de la corriente de agente de presidn
en sus conducciones y, por obra parte, debido a la reduccidn
de las irecuencias de resonancia en la zonae no critica, como
consecuencia de la elasticided del agente de presidm. Ademés,
la trasmisidn hidrdulica ¢ neumdbtica de la fuerza hace posi-

ble la realizacidn de variaciones a saltos de la carga.
Una forme de vrealizacidn determinada del dispositivo

conforme ol invento, en la que la cdmara de presidn puede ser
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cargads con un agente de presidn liguido, presenta les. ca-
racterfsticas sustanciales de que la cdmara de presidn de
trebajo estd conectada o un generador Ge presidn regule—
bles que posee un émbolo de impulsidn uvnido con una nesa de
eerge ¥ que encajo en una cimare de presidn de acclonamien—
t0e Tia earga de la muestra de terrenc se inica agul meciante
pesoy depositados sobre la nesa de carga, que medianta el
dimensionado correspondiente de las superticies efectivas
del dmbolo de impulsidn, por un lado, y del émbolo de traba-
J04 Do¥ otro, pueden desde luego ser mantenidos dentre de
tamafios menejables en presiones de cargs relabtivamente peque—
flage. AL mismo biempo ha demostrade ser frecuentenentce cenve-
niente, el prever pora el sisbenms de agente de presidn, entre
¢l émbolo de impulsidn y et érbolo de trabajo, conducciones
de evacuacidn y de climentacidn, para verisr el voluwen de
azente de presidn contenido en ¢l sisbtena. AL, por ejemslo,
en ¢l coso de fratarse de valores bastonte graindes de com—
presidn de la muestra, se puedey meuienie 1o alimentacidn a
presidn e uno debterminada cantidad de agente de nresidn,
consegulr una reauccidn de la carvers del é&nbolo de impulsidn,
nientres que los pesos situawos sobre la mesa de cargs cui-
dan e ung carga consianbte de la muestra. Finelmente resulia
posible en uno de estos dispositivos, reducir ain nds las
gecllaciones regidugles remanentes, medionte un diairagme de
estranculacidn u otro elemento de estrangulacidn similar, que
anorbigia las oscllaciones ¥ que se Gispone en 1o condnccidn
de rebose entre el dmbole de impulsidn y &l édmbolo de trabe-
joe

in otra forma de reslizecidn del dispositivo con-

rorme €l invenbo, dotads de accionamiento de aire compiird—
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de para el émbolo de frabajo de La mesa de elevacidn, ésté
la cdmara de presidn de trabajo conectada a un conmubador Se—
lector neumdtico, por medio del cusl se puede ooneoﬁé{rl a la
cémara de presidn de trabajo una de una plurslidsd de,‘c_onﬂuc-
ciones de alimentacién cergadas a presiones distinmtes. Me—
diante esta Lorma de reslizacidn se suprime el mane;jé fa Llos
pesosg de carga, relaliivemente molesto cuando se tralta Ge pre-
diones de carga més slbas. Ademds de ésto, las frecuencias

de resonancia del sistema de agente de presidn quedan ;‘Lespla—
zadas a zonas no criticas en las masas aqud considerac’_w.'a', co-—
mo congecuencia de la compresibilidad del agente de p;*e#idn
geseosoy que casl siempre suele ser aire comprimido.

Como conmutador selectbor neumabtico se puede prever,
poxr ejemplo, una vélvula de corredera giratoria, cuya corre—
dera glratoria estd uotada de un canal de rebose, que, por
un lado, estd comunicado, segin la posicidn de giro, con uns
de las ccncmcciones de elimentacidén y, por otro lado, perme~
nentemente con la selida. De este modo resulta uns estructu—

re. especislmente sencilla del dispositivo. Lo mismo puede de—

_eirse en cuanto a la forma de menejo pare la veriacién de la

carga, sl conforme a otra reslizacidn del invento, la correde
ra giratoria estd constitulda por un disco dispuesto horizon—
talmente en la caja del dispositivo, con conal radisl de re-
bose y abertura central de salida, asi como von una espiga
giratoria, accionable desde el lado superior de la caja.

0tra forme de resligzacidn del dispositivo conforme
al invento, 8e caracteriza por el hecho de que Como apoyo an—
tagonista para la nesa de elevacidn, estd previste un trave—
safio fijado por encima de ésta, que presenta un rebajo de

centraje, destinado a recibir un cuerpe de presidn para la
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trasmisidn de fuerza o la muestra de terrno, asi como una
escotedura de paso que parte del rebajo de centraje y gue
atraviesa el travesaiic en toda su altura y en wma superli-
cie lateral. Como cuerpo de presidén puede ha&llar aplico cidn,
por ejemplo, una bola qre ackia directemente sobre uns nlaca
de nresidn superior de la muestra. Esta disvosicidn afrece
la ventaja de que unsa aperato de medida de longitudes, 0 bien
su pelpador de medicidn, necesario pera la determinacidn de
le compresidn, puede ser introducido por un lado en la esco-
tadura de paso del travessfio v montado sobre la cara sune—
rior del cuerpo de presidn. Con ¢llo se fecilita la adapta—
cidn del aparato de medida.

Tz forma de reslizacidn citada en Wltimo lugar puede
gser mejorada, en el sentido de que la muestra de terreno,
junto con placas de presidn superior e inferior, ssl come
con cuerpo de presidn y eparabo de redids de longiiudes mon-—
tado esobre éste con ayuds de un soporte, recibe iorma Ge dis-
vasitivo Totvel cerraodo, ya preparaqs ¥y que, inbroducieundo
loterelmente un drgano explorador GEl aparato Ge medida ue
longitudes en la escobadurs Ge paso, puede ser insertodo en~—
tre 1la mesa de elevacidn y el travesafio, Por consiguiente es
pogible nreparar un cierto minero de mmestras de terrenc in-
dependientemente del dispositivo de ensoyo, ¥y seguidamente
introducirse diches muestras en el dispositivo, sin grandes
pérdides de tiempo, para llevar a cabo el ensayo propleameunte
dicho,. Parbidn en el andlisis de nuestras suelbas, se oone
de nonifiesto la venteja de que la preparacidn de laos mues—
tras de terreno, con el inevitable ensucliomiento inherente,

puede realizarse separadamente en el espacio del Glspositive
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Otras caracterigticas y ventajas del invento se deg—
prenderdn de la explicacidn sigulente de ejemplos de realiza—
eidn, que han sido representados en el dibujo, mostranto:

La fig. 1, una vigta de Lfrente de una primers Lorma
de reslizacidn del dispositiveo conforme sl inventa, con ac—
clionamiento bidrdulico de la mesa de elevacidn, en sp,cbidn
transversal a través de esta Wltima; '

la fig. 2, el generador regulable de presidn .del
dispositivo conforme a lg fig. 1, en seccidn axial respscto
al éwbolo de impulsidng

la fige. 3, uns viste lateral y ‘

la fige 4, wna vista desde orriba del aparato ante—
riormente citado.

Aginismo muestran:

La fig. 5, una vista lateral, parcialmente en see-
¢idn, de un dispositivo conforme 2l invento, con acclonamien—
to por aire comprimido de la mesa de elevacidng

la fig. 6, uno vista desde arriba sobre el sparatoe
conforme a la figs. 6, ¥

la fig. 7, una seccidn transversal del mismo eparabo,

‘coniorme gl plano de seccidn VII~VII indicedo en la Lige. 6.

Pinslnente muestrens

Le Tig. 8, €l soporie ¥ el recipiente de agus para
dar acogida a la muestra de terreno, destinados ol dispositi-
vo conforme al inventos

la fige 9 ¢ la fig. 10, una seccidn transversal o
una vista desde arriba sobre otra forma de realizecidn de un
soporte para muestras perieneciente al dispesitivo conforme
al invento.

EL dispositivo representado en las Lige I a3 4 estd
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congtituldo por una caja 30, que en su parte delanters, S0~
porta 1o mesa de elevacidn 1 con el émbolo de trabajo 2,
situndo debajo de elle. BEsbe Ultimo penetbre en la efmara de
presidn de trobajo 3, que estd formada por una place de caja
reforzeds 3L ¥y hemmebizada mediante une junta de nenbronz
32. @0 1o dirececidn radigl del dwbolo de trabajo 2 se ha
previsto, en el correspondiente dnima de la caja, un espacio
intermedio 33 mds greonde, o base del cusl el émbolo de tra~
bajo estd soporitado de meners flotante en la cdmers ue pre—
gidn de trabajo, sin guia recta. Lia mesa de elevacidn 1, por
lo banto, puede adopbar unas cieris posicidn inclinancea y, con
ello, ceder eventualmente a una deformacidn correspoudiente—
nente lrreguilar de la muestrs de terrence En ls fige 1 ha
gido inwiecads la nesa de elevacidn 1 con lineos de trasza
continuo en su posicidn de vnartide, en la gue el borde de la
nese de elevacidn se spoya sobre la caja, mientras que uno
posicidn yo parciclmente subida de la mesa de elevacidn,

ha sido reproduecids con lineas de trazos y puntos.

Por encima de la mesa de elevacidn 1 estd soporbaco
unt trevesaiio 17 en husillos ae apoyo verticales 34 v 39, de
modo gue es desplagzable verticalmente con ayuds de tuercos
de elevacidn, que no hen sido representouas, agi como e
engraiisjes obnicos o helicoiaamles, olojados en les parkes
36 y 37 Ge la caja. Bsba regulacidn de la alturs del trave—
saiioc 17, se puede llevar a cabo desde iuero 2 trovés de la
conexidn cuadronguler 38 ae un Arbol transversal que une
los engrenajes de 1los dos husillos de apoyo 34 ¥ 35,

gl como puede verse en las figs. 1 y 4, estd apli-
cada en €l travesailo 17 un teladro verbtical 20 como escobam

dure de peso. sl taladro 20 estd provisto, en su extremo in~
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ferior, con un torneado 18 de forma cénica, que sirve como
rebajo de centraje pars un cuerpo de presidn, que a'ciui_‘es
una bole 19. Esta bola se epoya, durante el funcionénﬁén‘co,
sobre la pleca de presidn superior 22, indicada en la Fige. 1,
de la muestro de berreno a ensayar, y transmite lo fuerze de
elevacidn ue 8sta, al travesalio 17. EL taladro 20 atraviesa
la cara delantera del travesalio 17, provista de la hendidu~
ra correspounuienie 39, y permite con ello la introduceidn de
la espiga palpadora de un aparato de medida de 1on1gi1;ua'es,
asl como su aplieancidn sobre el lado superior de 1a bola 19,
Con ello se aghorra, a efectos de simplificar €l manejo, un
movimlento de elevacidn de la espigs palpadora conforme a
la dimensidn de altura del trovesafo, gl ajustarse ¢l apara-
o de medidaa

La cdmara de presidn de trabajo 3 del dispositive
conforme a la fig. 1, estd conectads, a través de una con~
duccidn 8, a un generador de presidn regulable 4, cuya es—
tructura ha sido mostrada en la fige 2. Segzin &sta, se ha
previsto en el lado de aeccionamiento del dispositivo, un
éubolo de impulsidn 7, que penetra en la edmora de acclona-
miento 6, estando hermetizado por medio de una junta de mem~
brena 40« Por encima del émbole de impulsidn T, que estd pro-
visto de una gufa recta de rodillos 41, se encuentrs una me—
sa de carga 5 sobre la que Se depositan los pesos de cargae
En la fig. 3 ha sido dibujada com lineas de trazos y puntos
la mesa de carga 5, en posicidn Levantada y con €L peso 42
colocado sobre €lls. Ista posicidn de lo mesa de carga 5 re—
presenta, por ejemplo, la posicidn de partide del dispositivo
gue, por comsisuiente, corresponde g la posicidn aue la mess

de elevacidn 1, que asimiswo ha side indicads en 1la Lige 3
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eon. 1inens de trazos y puntos. Conforme a la relecidn =ntre
les superficles activas del dmbolo de trabejo 2, Dor unmo
porte, 7 las del &mbolo de impulsidn 7, por otre, es il ti-
plicoda hasta un miltiplo la fuerza ejercida por el pneso

de cargs 42 sobre la muestrs, reduciendose con ello la carre—~

re del dmbole de impulsidn 7 de monera correspondierte. in

]

el eogo de que, por lo tanto, la carrera del éwbolo de ime
puleildn 7 sobrepasara la medids mdxine prevista, enbonces se
puede, nediante un dispositivo que no ha sido representado
v a travéds de una conexidn de alimentacidn, introducir f‘Ti—
quido de presidn adicional en €l sisbtema. zl descensc de 1la
nesa de elevacidn 1, se provoca entonces a la inversé;, de—
jondo escapar Liquido de presidn. En esia formo de runcionom
niento, €L peso de carga culde de la cargs exigida ue la
mlestra, Pero proporcions, de-acuerclo con su earrera efec—
tivenente reslizads, ten sdlo parte de la energle ae com—
presidn o emplear.

In €l ejemplo mostrado, estd insertado, conforme a
1z ©ige 2, en la conduccidn que conduce de la cdmars de
presidn de trabajo 6 a la cdmara de presidn de trsbaje 3,
un diefragme de estrongulacidn, que culde de una amorsiguo—
cidn eficaz de les oscilaclones inicisles a travds de la
mase del peso de cargoe.

M el dispositivo coniorme o les fig. 5 2 5, tiene
lugar €l sccionomiento de 1a mesa de elevecidn 1 con ¢l ém—
boloc de trabajo 2, a través de una conduccidn de aire com—
primido 43, conectoda a la cdmara de presidn de trabajo 3.
Pora asegurar uns transicidn irreprochable o saltos o esca~
lonads entre valores diferentes de presidn, no se regula,
por ejemplo, la presidn cde climentacidn de une sdla fuente

KT
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de aire comprimido o distintos velores de presién que se su-
cecden temporalmente. FPor el contrario, se ponen s dispo‘é»i-
cidn los necesarics valores distintos de presidn por ima
fuente de eire comprimido central (no representada), e tra-
vés ae una plurelidac de conexiones paralelas con las corres—
pondientes valvulos reductoras de presidn o con Uisposivivos
simileres, en sendes conducclones de alimentacidn especicles.
Lia carge de la cdmara de nresidn de trebajo 3 con la presidn
Ge crrgo deseada en cada caso, btiene enbonces lugar por medie
de un commutodor selector 11 conforme a la Fige 5 que, segin
su posicidn de mondo une la conduccidn de empalme 43, a tra-
vés de su salida 10, con una de las conducciones de aiimen-—
tacidn 12 en que existen presiones diferentes (véase tambidn
la fig. 6). Con ello se limitan los procesos de ascilacidn y
otros fendienos pasajeros en ¢l cambio Ge presidn al volumen
relativanelitble pequefio de la cémara de presidn de trabajo 3

¥ cde la conduccidn de empalme 43, neduciéndose con elle en
total. ‘

EL conmutador selector neumsbtico 11 recibe, en el
ejemplo presente, formo de vilwvula de corredera girabtoria con
corredera girstoria 14 de forma de disco, que puede ser lle—
vads a sug distintes posiclones por medioc de una espiga giro-
toria 16. Beta espiga giratoria 16 puede ser acclonada de
manera cémoda desde ¢l lado superior de la caja, por ejemplo,
medionte un mongo basculable, gue 1o ha sido representado. In
la corredera giratoria 14 ha sido previstc un canal de rebo-—
se 13, que discurre radialmente y que a través de un-cenal
axisl 44 con gberturas de salida 1%, practicado en el gorrén
de soporbe 45 de la corredera giratoria, estd comunicade per—

manentenente con la sslida 10 del conmrbador selechbor. Por
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otra parte queda €l cenal de rebose 13 commicauo, o través
de un anima de ewpalme 46, y segin su posicidn de giro, can
una de las conducciones de slimentacidn 12, conectanco asi
1o cdmara de presidn de trabajo 3 con la correspondiente
presidn de cargl.

La corredera giratoria 14 es comprimida todavia, ne—
diente melles de disco 47, de menera hemmébtica contra la
pleca 48 de 1a eaja, en la gue desembocan las conduccioines
de alimentacidn 12. Para consezuir wne hermetizacidn de con—
Tiznza, se pueden disponer ol nmicmo tiempo todavia medios
de obturacidn usuales, tales como, por ejemplo, snillos de
junta ¥y similares, insertados entre la placa 48 de 1la caja
¥ la corredera gilratoria 14, de modo que cada desembocadura
de une conduccidn de glimentacidn 12, esté rodeads por un
anillo de junbae

L travesoiio 49 del dispositivo conforme o lLas fig.
5 a T, qe sirve como apoyo anbagonista pars la neso de ele=
vacidn 1, se diferencia de ls disposicidn segin la fig. 1,
en que se ha previsto una e gplisga palpadora 50 con tope de
ezbeza Y1, soporbtads de manera desplozable verbicalmente en
el travesalio, ¥ en cuyo lado superior asienva la espnige eX—
ploradora 52 de un sporato de medida de longitudes 53. Lz
ecpiga pealpadora 50 asienta frente a éste, con su exbremo in—
ferior, nuevamente sobre la bola 19, que trensmite la Ifuerza
de elevacidn de la muestra al travesalio 49. EL aparato medi-
dor de longitudes 53 estd fijado, por lo demds, a 1ls mesa
de elevacidn 1 por medio de una sbrazadera tubular vrigida
54. Como la bola 19 se apoya coumbtra el travesaio fijo 49,
resulta que de este mods, mediante una variacidn de elturs

de la nesa de elevacidn 1 con el apareto Ge medids 53, se
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indica en este Yltimo la compresidn de le muestrs de terre—
no.

El ejemplo de reelizacidn citado en dltimo Luger,
pregenta una fijacidn simplificads del travesaiio 49 ‘en los
apoyos 56 ¥y b7, meuiente simples conbratuercas H5.

La fige 8 muestra el soporte y la cisposicidn de
una muestra de terreno ZL en un reciplente de agua cerrado
26. Lia muestra de terreno estd agul insertads entre vma vla~
ce de presidn inferior 23, y una place de presidén superior
22, ¥ rodenda por un snillo de apoyo rodisl 24. Bste “ltimo
absorbe la presidn lotersl debida a lo compresidn en-la mies—
tra de berreno, e impide el splastamiento ¥y la selida late—~
rol de la meze de terrence. Fnbre las placas de presidn su~
perior e inferior Y2 y 23, respectivamente, y la muestrs de
terreno 2L, oftdn insertadas todavie places de filtro 29
permeables para el agua. Asimismo estdn escotados en las

placas de presidn cemales 58, a través de log cuales puede

penetrar el conbtenido de agua 59 del reeipiente. Para la

regulacidn ael nivel de agua se ha previstce un regulador

de nivel de lfquido 27, que estd soportado de maners desplae—
gable verticelmente en un bapdn de cierre 62 insertado en
la place de cublerta 69 uel depdsito de agua 26. AL mismo
tiempo cuiden anillos de friccidn 7L de fijar automsbica~—
mente el regulador de nivel de liquido 27 en cuelquier po-—
gicidn de glturs ajustada. Da alimentaecidn de agua & través
de un tubo de slimentacidn 70 es gobernads, en el presente
caso, por wna vilvula de agua 63, que estd unide a un flo—
todor 6l. Tal disposicidn de la muestra de terrenc esté des—
tinada pera ensayos con mivel de agua estable. AL mismo
tiempo, ¥y de acuerdo con la altbure del nivel de agua ajuste—

316169
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do, se pueden establecer las siguientes condiciones de ensayo,
que deben ser diferenciadas funtsmentalmente. En el nivel

de agna 60 se humecta la placa filtrante inferior 29 & tro—-
vés de los correspondlentes taladros H8. Con ello, y vor ac—
cidn copilar, es absorbida agua en la cara inferior-ée ls
muestra de terreno, lo gue corresponde a ung primers. condi-
cidn de ensayo conforme a determinadas circunstanciass nsturae-
les del berrenocs. En el nivel de zgus 6Qa, inolcado medisnte
1iness de trazos, se encuentra la muestra de berreno nor
encims de los toladros b8 y a través de las places ilhron—
tes, tento superior, como tambidén infevior 29, bajo la ao-
cidn del asgue por ambos lawos. Ello corresponde, pox ejegmj:)l,o,
o une situacidn de la muestra de terreno por debajo del ni-
vel de azuas subterrdnens. Cuonde el nivel del agua se ajus—
ta en €l depdsito 26 a la alturas 60b, asirismo indicoua con
lineas Ge trazos, entonces ya no se produce ninguna seeclidn
directa del sgua sobre lo muestra e terreno. In canbio se
eongtbituye en el depdsito una atmésfers saturala de vapor

de agua, que corresponde a otra posible condicidn de enso-
Yoo

Ta disposicidn puede preporvarse fuera del disposi-—
tivo de ensayo, con la bole de presidn 19 montada y, even—
tualmente, con el spevabo de media agplicado, despuéds de lo
cual se introduce en el dispositivo de ensayo para la reo-
lizacidn del ensayo de compresidme.

Eo la forma de sujecidn de la muestra de terreno con-—
forme o la fig. 8, puede 1o pPlaca de presidn superior 22 ser
coloecadsn oblicuanente con relacidn a la placa de Presidn in-
ferior 23, hocta formar con ella un determinado fnzulo de ine-

clinacidn. Con ello penciren los diversos lados de las pla~

316169
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cae de presidn o de las placas filtrantes a profundidades dis-
tintas en ¢l espacio interior del anillo de apoyo raaisl 24.
Cuando se trata de muestras de terreno mds consistentes, se
he zrevisto al mismo tiempo, a efectos de reduecir le fric—
cién contra la pared interior del anillo de apoyo raedial 24,
que exista libre faculbad de ajuste, tauto por el lade irfe-
rior, como tambidn por el lado superior de la muesira de te~
rreno, Ea camblo es deseable frecuentemente en muestras de
terrencs mds blandss, que dicha facultzd de ajuste se resli~
ce tan s6lo en la placa de presidn superior. Ello puede con—
geguirse fdcilmente en la disposicidn mostrada en la 'fig.' 8,
mediente 1o insercidn de un anillo de apoye 25 que, con su
cara inferior, asienta sobre el fondo del depdsito de agua 26,
mientras que en su borde superior posee un torneado para el
asiento ajustado del anillo de apoyo radial 24.

Bn las fige § y 10 ha gido mostrado asimismo un sopor-
te pore las muestres, con anillo de apoyo radisl. 66 dispucs—
to fijeomente. Bste anillo estd aqui fijamente atormillado con
su brida 67 a wn anillo de apoyo 64, que ademds posee un em—
palme para un tubo indicador de nivel de liquido 28. sste Ul—

timo estd comunicado, a través de taladros 66, con una roIU-

‘ra de distribucidn 65 existente en el espacio interior del

anillo de apoye 64. L través de ésta tiene lugsr la entrada
de agus 2 la plgoca filtrante, que no ha sido representagda, ¥ 2
la muestra de terrenc. Lo place de presidn inferior 23, in-
gertada en el anillo de apoyo, estd obturads en su perife—
ria peaisnbe un snillo de junta 68. HL tubo indicador de ni-
vel de lIquido 28, puede servir, tanto pars ajustar una so-
brepresidn constante del 1liquido en el lado inferior de la

muestra de terrenc, como Lembidn para la elimentacidn de una




10

20

corriente de 1iquido que vase continuomentie por lao muesirs
de terreno. fodo el aispositivo estd montedo nuevomenthe en
un depdsito de agua 26.

La presente soliecitud, gue corresponde a lo nresen—
teda en la Republica Federsl Alemena el 6 de Agosto de 1964,
baje el ne. T 43678 TXb/42k, se acoge a los beneficios, del

artloulo 51 dol vigente Bsbatuto sobre Propiedad Tniustiisl.

X o ¢ 4

Los puntos de inveneidn propia y nueva, que se pre—
sentan para que sean objeto de eshba solicitud de Pabente de
Invencidn en lspefia, por VEINTE afios, son los siguientess
' 1o~ Un dispositivo pare la reslizacidn de ensayos
de compresidn en muestres de terrenos, en el que la muestra
de terreno estd disouesta entre una mesa de elevacidn, pro-
vista Ge un acclonamiento, y un spoye sntagonista, carccheri-
2860 porque la mesa de elevacidn estd unids con un éubolo de
trabajo que, sovortade de maners flotante, venebra en wa céd~

aro. de presidn de trabajo, que estd llens de un agente de
presidn, liquido o goseoso, que se encuentra o uns vresidn

rezulable. .
2o~ Un dispomi tivo de acuerdo con la reivindico—

cidn 1, siendo Lo cfmars de presidn de trabajo corgeble con

un sgente de presidn 1¥quido, caracterizado porque lo clmo~
re de presidn de trabajo estd conectads a un generador de

presidn regulable, que posee un &nbolo de impulsidn wnido

. 316189
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con una mesa de corga y que penebra en une cfmara de presida
de accionemiento.

3e- Un dispositivo de acuerdo con la reiviniicacidn
2,y caracterigads porque, para €l sistems de agente de presidn
estdn previstas conexiones de evacuascidn y alimentacidn entre
el éubolo de impulsién y el émbolo de trabajo, para variar
el volimen del agente de presidn contenido en el sisbema.

4.~ Unx dispositivo de acuerdo con una o variaé de
las reivindicociones precedentes, caracterizado porque en la
conduceidn de rebose entre el émbeole de impulsidn y €. &ubolo
de trabajo, estd dispuesto un diefragms de estrangulacidn
que amortigua las ogeilaciones.

Se~ Un dispositivo de aecuerdo con la reivindicacidn
1, en €l que para el éubolo de trabajo de lo mesa de eleve~
cidén se ha previsto un accionamiento por aire comprimido, ce~
racterizado porque la cdmara de presidn de trabajo estd wmi-
da a la salida de un conmubtador selector neumdtico, por medio
del cuel puede conecterse en cada caso una de una plurslidsd
de conducciones de slimentacidn cargadss con presiones dife-
rentes, con la edmara de presidn de trabajo.

6.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
by caracterizade porque, como conmubador selector neumdtico,
estd prevista una vélvules de corredera giratoria, cuya co-
rredere glratoria estd dotada de un canel de rebose que, por
un lado y conforme s su posicidn de sgiro, estd commnicads con
una Ge las conducciones de alimentacidn, mientras que por
el obro laco estd comunicado permanentemente con la sslicg.

T.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
6, caracterizado porque la corredera giratoris estd consti-

tuida por un disco dispuesto horizontalmente en la caja del

316189
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dispositivo, oue posee un ccnel radial de rebose y uas aber—
tura central de sglida, asi como una espiga girabtoriz rone—
jable Gesde el lado superiol de la caja.

Qo= Un dispositivo de acusrdo con una o varias de
o3 reivindicaciones precedentes, caracterizado norwe, co—
mo spoyo snbagonista para ls mesa de elevacidn, eswd urevis—
to wn travesafio tendido nor encime de la nesa, que posee un
rebajo de centraje pera dar scogids a un cuerpo de presidn
degtinado a transmitir la iuerza a la mestre de terreuo,
asd como uno eseobadurs de paso gque parte del rebajo ue cen—
traje, ¥ que abtraviesa el travesefio en toaa su 2lburs 7 en
una superiicie lateral.

9.~ Un dispositivo de acuerdo con ls reivindicacién
8y coracterizalo porque la muesira ce berreno, con las pla—
cos de presidn superior e inferior, asl como con el cuerno

de presidn y un sparoto de medlids de longitudes montado so-—

‘bre dicho cuerpe nediante un soporte, reciben forna de dis-—

nogitivo tobel cerrado, ya preparado, gque puede ser inser—
tado entre la meso de elevacidn y el travesaiio, introumcien—
4o laceralmente un drgeno vulsador del svwarato de medids ue
longituaes en ls escotadura (e pasa.

10.~ Un dispositivo Ge acuerdo con uma o vaeries de
los reivindicaciones precedentes, en el gque la muestra de
terrveno estd insertada entre las plecas ae presidn superior
e inyerior, asl como entre un snillo cilinarico de apoyo
radial caracterizado porque rora 6l anillo de apoye radisl
estéd previsto un anillo distanciador recsmbiable, que abre—
sa la vlaca de presidn inferior.

11l.~ Un dispositivo de scuerdo con una o veriss

de las reivindicaciones precedentes, caracherizado poigue

316189
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Ia muestrs de terrenc, junto con su soporte, esté dispuesta
en un recipiente de liquido cerredo, insertable conjuntamen—
te con el cuerpo de presidn y com el aparato de medida de
longitudes, entre la mesa de elevacidn y ¢l travesaiio.

12~ Un dispoesitivo de acuerdo con la reivindica~
eidn 11, ceracterizada porque en el reciplente de lIguida
estd dispuesto un reguladar del nivel del 1iquide, desylaza-
ble en alturae

13e~ Un dispositive de acuerdo con una o veriss de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
pPlaca Ge presidn inferlor de la muestra de terrenc in::e::ta—-
do en el anillo de spoyo radial, estd provista de un tube
indicador de nivel de liquido que, a través de candles de pa—
so, estd commicado con una placa de filtro situada entre
1o muestra de terreno y la placa de presidn inferior.

L4e= Un dispomitivo para le redlizacidn de ensz-
yos de compresidn en muestras de terrenos.

Tak ¥y como se ha descrito en la Memorio que anbe—
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que ge hon especificadoe

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas
o mAquine por una sola caras T 1965

Madrid, H ’

P. Ab
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