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Este invento se re fie re  a aparatos de alimen 

tación o suministro por goteo, por lo cual se indican 

aparatos que han de proporcionar una sucesión de gotas 

de liquido a una velocidad regulada* Para algunos f i -  

5* nes, especialmente en lo s h osp itales, para lo s aparatos
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de transfusión  de sangre y para l a  admisnitración de solu­

ciones sa lin a s , es necesario que l a  rapidez de goteo se re 

guie adecuadamente, y uno de lo s  ob jetos de este invento 

es e l proporcionar un medio para regular l a  velocidad de 

5. aparición de la s  gotas*

De acuerdo con este invento, en un aparato de 

alimentación por goteo, se proporciona un sistem a detector 

fo to e léctrico , que incluye un foco de luz y una fo tocélu la  

para dar una señal e lé c tr ic a  de sa lid a  en respuesta a l pa- 

10. so de cada gota sucesiva, y medios dependientes de dichas

señales de sa lid a , dispuestos para medir l a  velocidad de 

desprendimiento de la s  gotas y que pueden comprender meaios 

integradores continuos para medir l a  velocidad media de des 

prendimiento o presencia de la s  gotas durante un periodo in 

15. mediatamente an terior* Los medios citados pueden compren

der medios indicadores y/o de control para regular l a  rap i­

dez de presentación de la s  gotas.

El sistem a, cuando contiene medios de control, 

comprende, con preferencia, una cámara cerrada de goteo, un 

20. conducto de entrada a l a  misma; l a  tray ecto ria  de la s  gotas

se prolonga desde el extremo del conducto de entrada a l a  

cámara; é sta  comprende además un conducto de sa lid a  de l a  

misma, por debajo del conducto de entrada; lo s  medios de 

control citados tienen medios para lim itar  l a  corriente de 

25. liquido en el conducto de sa lía n . Cuando éste  e stá  cons­

titu id o  por un tubo fle x ib le , lo s medios de oontrol, con 

preferencia, son medios de sujeción a ju stab les para agolle 

ta r  el tubo. Con preferencia, se proporcionan medios de 

sujeción mecánicamente accionables, dependientes de la s  se 

nales de sa lid a  c itad as.30



El sistema puede comprender un armazón que forma 

una abertura para e l paso de gotas, un par ae reflectores 

planos uno frente a otro, a través de l a  abertura y f i jo s  

en planos para le lo s, perpendiculares a l plano de é sta , me 

5. dios para producir un haz de luz desde el foco de ésta  en

el plano ae l a  abertura é inclinado, con respecto a le s  

re flec to re s, un ángulo por lo menos tan grande como el án 

guio cuya tangente es doble de l a  separación de lo s  refleo 

to re s , d iv id ida por l a  anchura del haz; l a  fo tocélu la está  

10, dispuesta para detectar e l haz de luz después de atravesar

prácticamente toda la  abertura, por reflexiones en lo s re­

flec to re s .

A continuación y por v ía  de ejemplo, se describe 

un modelo ae este invento, haciendo referencia a io s dibu- 

15'. jo s adjuntos, en lo s que:.

La f ig .  1, es un alzado la te ra l  del aparato de 

suministro o circulación por goteo^

La f ig .  2, es un esquema de conjuntos de parte 

del aparato de l a  f i g .  1y-

"20. Con referencia a l dibujo, un frasco de vidrio 11

para l a  sangre, se sostiene en posición invertida y tiene 

dos tubos 12,13 que pasan por el in terio r  de su cuello a 

través de un tapón 14. El tubo 12 es de entrada de a ire , 

con su extremo lib re  15 abierto a l a  atmósféra por encima 

25. del nivel del frasco 11, y el otro tubo 13 lle v a  l a  san­

gre desde el frasco 1t. El segundo tubo 13 conecta el 

frasco 11 a una cámara ae f i lt ro  16, qye otro tubo 17 une 

a una cámara de goteo 18 de paredes transparentes. Otro 

tubo 19 conecta el extremo in fer io r  de l a  cámara de goteo 

30. 18, a través de una pinza 21, servo-accionada, a un sumí-



n istrador o inyector de sangre 22+ Este aparato forma 

parte de un"dispositivo donador" para proporcionar un 

goteo continuo de sangre, por ejemplo para una transfu­

sión de é sta .

Alrededor de l a  cámara de goteo 18 se dispone 

un detector óptico 23 (no representado), que tiene un punto 

de luz que proyecta é sta  a  través del recorrido de la s  go­

ta s en l a  cámara 18, a l a  fo tocélu la . Un conector e lá c tr i  

co 24 une l a  sa lid a  de é sta  con e l servo 25 que acciona l a  

pinza 21 +.

El detector óptico 23 ha de ser t a l  que l a ' s a l í  

da de l a  fo tocélu la  cambie en una cantidad apreciable a l 

pasar una gota a través ce l a  cámara 18. El detector des 

crito en l a  Patente 308.379 de 21 de enero de 1965, es ade 

cuado y permite e l empleo de tip o s existentes de "aparatos 

donadores" con e l detector + Este detector tiene una aber 

tu ra  romboidal, con espejos planos en dos lados opuestos, 

uno frente a otro a través de l a  abertura. Un haz de luz 

colimado se proyecta a través de l a  abertura para chocar 

con lo s espejos alternativamente, con un ángulo t a l  que el 

haz se desplace una anchura del mismo entre reflexiones su 

cesivas en cada espejo, de t a l  modo que e l haz cubra cada 

punto dos veces, en una su perfic ie  entre lo s  espejos.

Cuando l a  cámara de goteo del aparato donador e stá  coloca 

da en e sta  su p erfic ie , una gota interrumpe e l haz dos ve­

ces para proporcionar un cambio en l a  sa lid a  de l a  fotocé 

lu la .  El ángulo en que l a  cámara de goteo está  montada, 

no afectará  desde luego e l funcionamiento del d isp o sitiv o , 

ya que e l haz pasa a través de toda l a  sección de aquella, 

y l a  gota ha de interrumpir e l haz, cualquiera que sea su
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paso. El servo 25 se representa más detalladamente en 

l a  f ig .  2. La sa lid a  de l a  fotocélu la se hace pasar des 

de el detector 21, a travás de un amplificador y modula­

dor 26 de impulsos de onda cuadrada,a un integrador 28 

que contiene diodos y proporciona una tensión continua 

-en función de l a  rapidez de goteo- que se introduce en una 

entrada de un comparador 29, cuya segunda entrada e stá  a l i  

mentada por una tensión de un se lector 31 manualmente accio 

nado. El comparador 29 controla un circuito interruptor 33 

del suministro de potencia a un motor reversib le  34 que 

acciona una ca ja  de engranaje 35 para a ju sta r  l a  posición 

de l a  pinza 24 alrededor del tubo 19.

El amplificador y modulador da impulsos 26, a l i  

menta un segundo integrador 36 qugácoiona un indicador 39 

de l a  rapidez de goteo, y un contador 37 que indica el nú­

mero to ta l  de gotas que pasan. El detector 23, e l ampiifi 

cador 26, el se lector 31, e l comparador 29 y el circuito 

interruptor 33 del motor, están todos conectados a un gene 

rador adecuado de potencia, 38.

La velocidad a que l a  sangre gotea desde e l ex 

tfemo del segundo tubo 13 a través de l a  cámara de goteo 

18, se controla por l a  contrapresión debida a l a  posición 

de l a  pinza 21 alrededor del auarto tubo 19. Las señales 

de sa lid a  de l a  fo tocélu la  en respuesta a l paso de gotas, 

se amplían, modulan e integran, y latensión resultante se 

compara con e l vo lta je  de referencia elegido en el compara 

dor 29. S i ex iste  una d iferencia entre lo s dos v o lta je s , 

e l circuito interruptor 35 funciona para hacer que e l mo­

to r  34 g ire en e l sentido adecuado para a ju sta r  l a  posi­

ción de l a  pinza 21. En cuanto el vo lta je  se iguala, el30



motor 34 se desconecta por el circuito interruptor 33.

El aparato se monta, convenientemente, en un pié 

provisto de ruedas para f a c i l i t a r  su traslado a lo s  s i t io s  

donde se precise^ La pinza 21 puede colocarse a l exterior 

del armario del servo 25, bien so la  y conectada a l motor 

34 por un enlace f le x ib le , o junto con el motor y conecta­

da a l  servo circuito  por conectores e lé c tr ic o s . Puede a is  

ponerse una alarma para dar una señal de precaución cuando 

l a  sangre del frasco esté por debajo de un voidmen de re fe  

rencia, o cuando l a  velocidad de goteo sea in fe r io r  a un 

valor predeterminado.

No es necesario que la s  gotas de liquido sean opa 

cas. A condición de que l a  luz que cae sobre l a  fo tocélu la  

se module por el paso de una gota, l a  sa lid a  de l a  fotocélu 

l a  cambiará para re g is tra r  l a  gota.

Se observará que éste invento tiene aplicación 

fuera de lo s h osp ita les y puede u ti liz a r se  en cualquier 

aparato de suministro de líq u id o s.

El aparato descrito se ha u tilizado  para contro­

la r  l a  rapidez dé goteo de agua, y ha mantenido un ritmo de 

60 gotas por minuto, con una exactitud de 4 2 go tas(/in u to .

N O T A

D escrita suficientemente l a  naturaleza del in­

vento, a s i  como l a  manera de rea liza rlo  en l a  práctica,de 

be hacerse oonstar que la s  d isposiciones anteriormente in  

dicadas son susceptib les de modificaciones de d e ta lle  en 

cuanto no alteren  su principio fundamental; también se ha 

ce constar que el invento se re fie re  a una So lic itu d  de Pa 

tente presentada en In g la terra  con fecha 5 de Agosto de 

1.964,nB 31863/64, acogiéndose por lo tanto, a lo s  benefi­

cios que conceden lo s Convenios Internacionales en vigor,
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y siendo lo  que con stitu ye  l a  e sen c ia  d e l re fe r id o  invento 

y por lo  que se  s o l i c i t a  Patente de Invención por 20 años 

en España,sobre "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DE ALIMEN 

TACION POR GOTEO"; caracterizán d ose  por lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  Perfeccionamientos en aparatos de alimenta 

ción por goteo, que comprenden, un sistema fotoeléctrico 

de detección que incluye un generador de lyz y una fotocé 

lu la  para dar una señal e lé c tr ic a  de sa lid a  ligada con el 

paso de cada gota sucesiva, y medios dependientes de dichas 

señales de sa lid a , preparados para medir el ritmo de presen 
c ia  de la s  gotas.

2 5 .-  Perfeccionam ientos, según re iv in d ic ac ió n  1§, 

caracterizad o  porque lo s  medios c ita d o s  comprenden medies 

continuos de Integración p ara  medir e l ritmo medio de presen  

c ia  de l a s  g o ta s , en un periodo inmediatamente a n te r io r .

3 3 .-  Perfeccionam ientos, según re iv in d icac io n e s 

1§ ó 25, ca rac te r iz ad o s porque lo s  medios c ita d o s  compren­

den medios in d icad o re s .

4 s . -  Perfeccionam ientos, según cu a lq u ie ra  de l a s  

re iv in d ic ac io n e s a n te r io re s , caracterizad o  porque lo s  me­

d io s  c ita d o s  comprenden medios de con tro l p ara  re g u la r  e l 

ritmo de p resen tac ió n  de l a s  g o ta s .

5 3 .-  Perfeccionam ientos, según re iv in d ic ac ió n  4& 

que comprenden una cámara cerrada de goteo , con un conducto 

de en trada a 1  ̂ m ism a,prolongándose l a  t r a y e c to r ia  de l a s  

g o ta s  desde e l  extremo d e l conducto de entrada a l a  cámara 

y un conducto de s a l id a  por debajo del conducto de entrada; 

y medios de co n tro l que comprenden medios p ara  red u c ir  l a  

c irc u la c ió n  de liq u id o  en el conducto de s a l id a .

63 .-  Perfeccionam ientos, según re iv in d ic ac ió n  53 ,



.caracterizados porque e l conducto de sa lid a  comprende un 

tubo fle x ib le  y el medio ae control contiene un sujetador 

a ju stab le  para constreñir el tubo.

73 .- Perfeccionamientos, según reivindicación 

5. 6, que comprenden medios de compresión, mecánicamente accio

nados, dependientes de dichas señales de sa lid a .

8 s .-  Perfeccionamientos, según cualquiera de 

la s  reivindicaciones 4 a 7, caracterizados porque lo s medios 

de control contienen medios para producir una primera señal 

10. representativa de dichas señales de sa lid a ; medios para su 

m inistrar una señal de referencia; medios para comparar l a  

primera señal y l a  de referencia; y medios dependientes de 

l a  d iferen cia entre dichas señales, para controlar l a  rap i­

dez de presentación de la s  go tas.

15. 9S.- Perfeccionamientos en aparatos de alimenta

ción por goteo, que comprenden un sistema fotoeléctrico  de­

tecto r de gotas, según cualquiera de la s  reivindicaciones 

4 a 9, y medios de suministro de la s  gotas, regulados por 

medios de control.

20. 103.- Perfeccionamientos, según cualquiera de

de la s  reivindicaciones an teriores, que comprenden un arma 

zón que forma una abertura para e l paso de gotas; un par de 

re flecto res planos, uno frente a o tro , a través de l a  aber­

tu ra  y f i jo s  en planos para le lo s, perpendiculares a l plano 

25. de dicha abertura; medios para producir un haz de luz desde 

el generador de l a  misma, en e l plano de l a  abertura é in­

clinado con respecto a lo s re fle c to re s , un ángulo por lo me 

nos tan grande como aquel cuya tangente es doble de l a  sepa 

ración de lo s re flecto res dividida por l a  anchura del haz; 

30. una fo tocélu la  preparada para detectar e l haz de luz después
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dp atravesar prácticamente toda l a  abertura, por reflexio  

nes de lo s  re flec to re s .
113.- Perfeccionamientos en aparatos de alimen­

tación  por goteo; t a l  ymcomo queda desorito en l a  presente 

memoria é ^Lustrado en lo s adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de nueve hojas e scritas a 

máquina por una so la  oara.

Madrid, 4 
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