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MEJORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INTRODUCCION 
EN ESPAÑA POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A EQUIPOS DE CODIFICACION"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN MADRID 
(LtLLE DR RAMIREZ DE PILJX) N" 5

La presente invención se refiere a aquipos de codificación 

especial, aunque no exclusivamente, destinados a aplicarlos en las ins­

talaciones de comunicación que utilizan modulación por codificación 

de pulsos (P.C.M.).

5 De acuerdo con la presente invención; se prevea un equipo

de codificación que provee una combinación de códig*o que tiene x oi- 

fras, donde x es menor que n, cuya combinación de código de X cifras 

representa un valor que puede expresarse mediante una combinación de 

código de un grupo seleccionado de m cifras y una combinación de oó- 

10 digo de n cifras.

De acuerdo con la presente invención se provee también 

un equipo codificador para producir una combinación de código bina­

ria digital representativa del valor de una cantidad análoga, la 

cual combinación de código binario consta de dos partes, siendo una 

de dichas dos partes una combinación de código binario de varias15
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cifras que especifica la significación denominacional de la otra parte, 

y siendo dicha otra parte una combinación de código binario represen­

tativa de las m cifras binarias más significativas de una combinación 

de código binario de n cifras que corresponde al valor de la cantidad 

análoga.

De acuerdo con la presente invención se provee además 

un equipo codificador de acuerdo con las reivindicaciones 2, 3 4 ó 5? 

y en la cual dicha cantidad análoga es una muestra de información de 

una instalación de comunicación del tipo de modulación por codifica­

ción de pulsos.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente invención 

se desprenden de la siguiente descripción detallada de la misma, que 

debe tomarse al solo título de ejemplo, considerada juntamente con 

los dibujos adjuntos en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de bloques de un codificador pa­

ra modulación por codificación de pulsos que incorpora la presente 

invención;

La figura 2 es el circuito de un dispositivo registrador 

de tensión de cresta utilizado con el codificador de la figura 1 de 

los dibujos que se acompañan;

La figura 3 es un diagrama de bloques de otr* codificador 

para modulación por codificación de pulsos que incorpora la presente 

invención.

Antes de describir los codificadores, se describirán sus 

principios básicos. Los codificadores descritos más abajo se basan 

en el uso de un código que tiene un número de cifras relativamente 

pequeño, lo que es posible a costa de cierto error. Un ejemplo en el 

cual puede ser tolerado algún error es aquel en que un instrumento de 

medición puede medir una cantidad con una exactitud de seis cifras, 

y solamente se requiere la exactitud que corresponde a cuatro cifras.
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En tal caso, el resultado de cada medición puede simplificarse toman­

do solamente las cuatro cifras más significativas. Esta simplifica­

ción se efectúa a costa de cierto error, cuya magnitud varia con la 

amplitud ¿e la cantidad medida.

Por ejemplo, si se utiliza notación binaria, con cuatro 

cifras significativas solamente, el grado de error varía desde 12,5 

por ciento hasta 6,25 por ciento. Asi, si la cantidad análoga tiene 

un valor 10000, es decir un nivel (o amplitud) de 16, este valor se 

toma, cuando se utilizan cuatro cifras significativas, como 1000(0). 

El valor inmediatamente superior que puede transportarse, utilizan/]'' 

cuatro cifras significativas, es 1001 (que representa un nivel o 

amplitud de 18). La diferencia de los dos niveles expresados con 

cuatro cifras de la notación binaria es igual a un error de 12,5 

por ciento. Por otra parte, el nivel inmediatamente inferior que 

puede conducirse, empleando cuatro cifras significativas, es 1111, 

que representa al nivel 15. La diferencia de un nivel expresada en 

cuatro cifras binarias es equivalente a un error de 6,25 Por ciento.

Similarmente en el caso del nivel 32, que*se representa, 

cuando se usan cuatro cifras significativas, poreL número binario

1000, el valor inmediatamente superior que puede transportarse es

1001, y el valor inmediatamente inferior que puede transportarse . 

1111, que representan a los niveles 36 y 30 respectivamente. También 

en este caso, cuando se consideran estas diferencias en el conteni­

do de las cuatro binarias más significativas, el error en el primer 

caso es de 12,5 Por ciento§ mientras que en el segundo oaso es de 

6,25 por ciento.

Cuando se utilizan de esta manera cuatro cifras signi­

ficativas para transportar valores que originalmente tienen cinco 

cifras significativas, debe recordarse que cada combinación de cua­

tro cifras debe multiplicarse por 2 para obtener su valor apropiado.
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y cuando las cuatro cifras conducen valores que ordinariamente tienen 
s
seis cifras significativas, la combinación de cuatro cifras debe mul­

tiplicarse por cuatro, y así sucesivamente.

Volviendo a la notación decimal, cuando se trata de un 

número grande, tal como por ejemplo 1 234 000, es común representarlo 

como un número decimal simple inferior a 10, seguido por una potencia 

de 10, así, el número precedente se representa por 1,234 x 10^. La 

información consta de dos porciones:

(a) un número que proporciona el valer dentro de la dece­

na. Este, en el ejemplo precedente, es 1,234, y resulta análogo a la 

mantisa de un logaritmo.

(b) una porción separada que muestra oual es la decena 

en que se encuentre el número. En el ejemplo siguiente esta porción 

es 6, que significa que la porción (a) debe multiplicarse por 10^. 

Esta porción es análoga a la característica de un logaritmo.

En el ejemplo anterior, el número podía transmitirse ba­

jo la forma 12346 (suponiendo que la potencia de 10 no exceda de $), 

en cuyo caso se interpreta que las primeras cuatro cifras conducen 

la porción (a), y la quinta cifra conduce a la porción (b).

Las aplicaciones más importantes de esta técnica se en­

cuentran en los codificadores para modulación por codificación de 

pulsos que utilizan códigos binarios, donde permite enviar un número 

reducido de cifras. Sin embargo, la técnica puede aplicarse en codi­

ficadoras binarios distintos a los que se utilizan en las instalacio­

nes de modulación por codificación de pulsos, y también para códigos 

no binarios, tales como por ejemplo los ternarios, aunque los codi­

ficadores descritos son electrónicos, la técnica es utilizable tambiér 

con condificadores no electrónicos, tales como por ejemplo los que 

recurren a técnicas mecánicas.

Para explicar la técnica, se considera un codificador en105
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el cual deben admitirse valares análogos que se encuentran entre 8 

y 1023. El primer p^so para tratar con un valor análogo es convertir 

ese valor, que es una muestra de onda vocal en la telefonía mediante 

modulación por codificación de pulses, en una combinación de código 

binario ^ue utilice cualquier forma conveniente de codificador de 10 

cifras. Se supone que ed error máximo permisible del código final 

es de 12,5 por ciento, que es el error máximo que ocurre cuando se 

toman solamente las cuatro cifras binarias más significativas. La 

primera cifra de ese bloque de cuatro cifras debe ser siempre 1, de 

manera que no es necesario enviarla. Por consiguiente, la informa­

ción que debe enviarse para la porción (a) precedente es un wonjun- 

to de tres cifras binarias. Para extraer estos conjuntos de tres ci­

fras de las combinaciones de códige, los valores binarios se consi­

deran en octavas. La octava 1 es el-intervalor análogo 8-15, que se 

expresa en el código binaria de 10 cifras como 0000001000 hasta 

0000001111; la octava 2 es el intervalor análogo 16-31, que corres­

ponde a las combinaciones de código 0000010000 hasta 0000011111, y 

así sucesivamente. Cuando se consideran las número de la octava 2 

basándose en cuatro cifras significativas solamente, el intervalo 

queda expresado por 000001000 hasta 000001111. Esta expresión posee 

el porcentaje de error máximo ya mencionado de 12,5 por ciento. Da­

do que la diferencia entre combinaciones de código adyacentes es de 

dos unidades, se dice que este intervalo posee un salto cuántico de

2.
130 El grupo de código que proporciona las cuatro cifras más

significativa^ y que corresponde a la porción (a) precedente, se de­

nomina grupo de posición de octava, y (según se ha mencionado) 

puede darse bajo la forma de una combinación de tres cifras. Ello, 

según se ha mencionado, se debe a que la primera de las cuatro cifras 

más significativas es siempre 1, y par consiguiente no es necesario135
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enviarlas. ¿sí, la posición de la octava se envía como un grupo de 

tres cifras binarias a las cuales se agrega una cifra en el extremo 

de valor más alto en la retención.

La infom-ación que corresponde a la porción (b) preceden­

te, denominada número de octava, proporciona la ubicación dentro de 

la combinación de código de 10 cifras de su cifra menos sigaificativp 

y por lo tanto del bloque de cuatro cifras más significativas. Dado 

que se supone que el valor análogo más bajo es 8, existen solamente 

siete valores posibles para el número de la octata. Por ser el núme­

ro de la octava de siete o menos, se expresa por medio de una combi­

nación de código binario de tres cifras.

Continuando la analogía logarítmica mencionada más arri­

ba, la posicióh de la octava es análoga a la mantisa, y el número 

de la octava a la característica del logaritmo.

Para señalizar la combinación de código binario corres­

pondiente a una muestra de sedal, las tres cifras que forman la po­

sición de la octava se suman a las tres cifras del número de la octa­

va para formar una combinación de código de seis cifras. Así se obtie­

ne una reducción del número de cifras a enviar de 10 a 6, con la 

consiguiente economía, ya que se economiza casi la mitad del ancho 

de banda. La salida puede realizarse en seis canales separados, o en 

serie, empleando un canal único, o bien utilizar una disposición 

serie-paralelo.

En algunos casos puede ser necesario poder manejar los 

valores de cero a 7, a los que se ha denominado aquí octava 0. Los 

números de este intervalo tienen un salto cuántico de 1, y el códi­

go del número de octava es, por supuesto, 000.

Las cifras del intervalo completo de un codificador de 

10 cifras pueden verse en la tabla 1, aunque para facilitar la expli­

cación se considerará un ejemplo. Para el valor análogo 255, la combi-
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nación de código de 10 cifras es 0011111111.. El grupo de posición de 

octava total (es decir de cuatro cifras) es 1111, pero dado que la 

primera no se envía, el grupo de posición de octava se envía bajo 

la forma 111, y se envía también el número de octava que proporciona 

la ubicación de la cifra más significativa. El número de esta cifra 

es en realidad inferior en tres a la posición real de la cifra. En 

consecuencia, dado que se utilizan las cuatro cifras más significati­

vas, este grupo representa la posición de la cifra menos significa­

tiva entre las cuatro cifras más significativas. Así, en el ejemplo 

dado, la combinación de códig*^,que se transmite es 111-101 o bien 

101-111 cuando la información se envía en serie, según cual sea la 

porción que se transmite primero.

T A B L A 1

Octava Diagrama Diagrama codi- Entrada

codificador ficador en 4 nivel

N°. original cifras signif. análogo

0000000000 000 0

0 a a a

0000000111 111 7

0000001000 1000 8

1 a a a

0000001111 1111 15

0000010000 1000 16

2 a a a

0000011111 1111 31

0000100000 1000 32

3 a a a

0000111111 1111 63

0001000000 1000 64

4 a . a a
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215
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225

000)111111 1111

0010000000 1000

5 a a

C011111111 1111

01P00000C0 1000

6 a a

01 1 1 1 1 1 1 1 1 1111

1000000000 1000

7 a a

1111111111 1)11

Salida Posición Octava No

Nivel mayor salida

análogo cifra codif.

0 1 000

a a 000

7 3

8

a 4 001

15

16

a 5 010

30

32

a 6 011

60

64

a 7 100

120

128

a 8 101

8 .
127

128 

a

255

256

3.

511

512

a

1023 

Posi-i^:* 

octava sal:..-" 

da codif.

000

a

111

000

&

111

000

a

111

000 

a 111 

000 

a

111

000

a

4
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256 000

a 9 1)0 a

480 111

5)2 000 

a 10 111 a

% 0  111

En el diagrama de bloques que forma la figura 1 de los 

dibujos que se acompañan, un codificador binario 10, que puede ser 

de tipo bien conocido, recibe una entrada análoga que, en el 'caso de 

un codificador de modulación por codificación de pulsos procede de 

un circuito 11 para tomar muestras de voz, cuya entrada es la for""-

de onda a señalizar. Este codificador 10 produce una combinación de 

- código de 10 cifras por cada muestra que elabora,

apareciendo detallada la salida en los diez conductores de salida 

12-21 inclusive. Si el.codificador es un codificador serie, habrá 

de incorporar conversión serie-paralelo, almacenándose las salidas 

de pulsos generados secuencialmente bajo la forma en que son produ­

cidos. En tal caso, los conductores ¡2-21 serían las diez salidas de 

un almacén temporario. Se supone que para la cifra 1 se produce 

una tensión positiva en un conductor de salida del código, estando 

la cifra 0 representada por cero tensión (vale dice, la tensión de 

tierra.

Los siete conductores 12 a 18 que conducen las siete ci­

fras más significativas están conectadas por intermedio de un con­

junto de impedancias compensadoras 22 a 28 inclusive a un registra­

dor 29 de tensión de cresta. Estos elementos 22-29 se describirán 

luego más detalladamente con referencia a la figura 2 de los dibujos 

que se acompañan. Las impedancias compensadoras conectadas a los 

respectivos conductores 12-18, son de tal naturaleza que aparece en



la entrada del registrador 2$ una tensión que, de hecho, le "dice" a 

éste último cual es el conductor de la cifra más significativa en el 

positivo. Es decir, que permite que el registrador 29 ubique el con- 

uuotor correspondiente a la cifra más significativa. Con este objeto, 

260 las características de los elementas de impedancia son tales que una 

cifra 1 sobre el conductor 12 produce siete unidades de tensión de 

entrada hacia ej. dispositivo 29, una cifra 1 sobre el oonductor 13 

produce seis unidades de entrada para el dispositivo 29, una cifra 1 

sobre el conductor 14 produce cinco unidades, y así sucesivamente. El 

265 registrador 29 tiene su salida conectada a un codificador 30 que pro­

duce un código de tres cifras que identifica al conductor en el cual 

ocurre la tensión más alta. Ello indica el número de octava, es decir 

el número del lugar digital en el cual ocurre la última cifra del 

bloque de las cuatro cifras mas significativas que se utilizan.

270 Los conductores 12-21 están conectados también a un regis­

trador de cambios 31 en el cual se registra la combinación de 10 ci­

fras del codificador 10, y en el cual se cambia hasta que ocurre una 

cifra 1 en su conductor He salida 32 situado más arriba. Cuando ello 

* ocurre, el cambio (desplazamiento) se detiene, y se leen las tres ci-

275 iras siguientes en el registrador de cambios sobre los conductores 

33-35 para formar el grupo de posición de octava. Ello significa que 

el primer "1" se ignora (según se ha mencionado, no es necesario 

transmitirlo), después de lo cual se emiten las tres cifras siguien­

tes, cada una de las cuales puede ser 0 ó 1.

280 Se considerará nuevamente el ejemplo de nivel análogo 255

ya mencionado. En este caso el codificador produce la combinación de 

código de salida ya citada, representada por cifras 0 sobre los con­

ductores 12 y 13 y cifras 1 sobre los otros conductores, según se in­

dica entre paréntesis en la figura 1 de los dibujos que se acompañan. 

285 Con el diagrama de código que se consigna en la figura 1 de los dibu-
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jos que se acompañan, no existe entrada al dispositivo 29 desde los 

conductores 12 y 13, cinco unidades desde el oonductor 14, cuatro des­

de el conductor 15 , tres desde el conductor 16, dos desde el conduc­

tor 17 y una desde el conductor 18. De hecho, el dispositivo 29 deter­

mina cual de los conductores 12 a 19 que tienen corriente es el más 

significativo, y un circuito que permite lograrlo es el que se ilus­

tra on la figura 2 de los dibujos que se acompañan:

En esta disposición, cada uno de los elementos 22-38 

consta de tres resistores o impedores 41, 42 y 43, que se encuentran 

adecuadamente proporcionados para los conductores a que están conec­

tados. Así 41 y 42 actúan de hecho como divisor de potencial, y los 

diversos divisores de potencial aplican proporciones diferentes <ip 

las excitaciones de los conductores de salida del codificador por 

intermedio del resistor 43 a un punto común. Estos tres elementos de 

impedanoia están conectados al punto común por intermedio de respec­

tivos diodos de desacoplamiento tales como 44, y el punto común está 

conectado a tierra por intermedio de una combinación paralelo de un 

resistor 45 y capacitor 46. Con esta disposición el capacitor 46 se 

carga an un nivel que es proporcional a la más elevada de las tensio­

nes que se le aplican por intermedio de uno de los diodos de desa"" 

plamiento 44. En consecuencia, su carga es representativa de la ci­

fra más significativa de la salida codificada binaria del codificador 

12, según figura 1 de los dibujos que se acompañan. Por razones de 

claridad el codificador 10 y conductores 12, 13, 14 se indican 

máticamente en la figura 2 de los dibujos que se aoompañan.

El punto común de todos los elementos de impedanoia y la 

combinación en paralelo 45-46 se conecta a la salida 47, por inter­

medio de un amplificador indicado en 48 si se necesita amplificación, 

tal como es el caso generalmente. Este amplificador podría ser conve-, 

nientemente un amplificador a transistores.
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Volviendo a la figura 1 de Ion dibujos que se acompañan, 

la tensión de salida ael registrador 2^, que representa la ubioación 

de la cifra más significativa de la salida codificada binaria del co­

dificador 10, se aplica a un codificador binario adicional 30.

320 Ello proporciona la posición de la octava dando que, según

se ha mencionado más arriba, la posición de octava 1 tiene su cifra más 

significativa en el lugar del cuarto elemento. En el caso presente la 

ubicación de la octava es 101, es decir 5, lo que significa que el nú­

mero se encuentra en la quinta octava. Debido a la "disposición geo- 

325 métrica" del sistema, la posición de la octava especifica en el caso 

presente la ubicación de la cifra menos significativa del número de 

la octava. Este hecho conveniente puede no cumplirse, sin embargo, con 

otros números diferentes de cifras. La salida del codificador 30 apa­

rece sobre los tres conductores 4$, 50 y 51 respectivamente, según se 

330 indica entre paréntesis.

La generación del grupo de posición de octava que debe 

transmitirse con el número de la octava incluye extraer las cuatro ci­

fras más significativas y borrar la primera de ellas dado que, según 

' se ha destacado, solamente puede ser una cifra 1. Ella utiliza al re-

335 gistrador de cambios 3< en el cual,según se ha mencionado, se inscri­

be la combinación de código de 10 cifras en forma paralela. En la dis­

posición descrita, el registrador de cambios podría ser conveniente- 

menteun registrador de cambios magnética que utiliza etapas de núcleo** 

con lazo cuadrado. El diagrama almacenado en el registrador de cambios 

340 31 se escalona luego "hacia arriba" en el registrador (según muestra

la figura 1 de los dibujos que se acompañan) mediante los pulsos pro­

cedentes de un generador de pulsos paso a paso 52, que se pone en mar­

cha cuando el codificador 10 entrega su salida, hasta que la cifra 1 

alcanza la posición final, momento en el cual se excita su salida

345 31!.

/



Cuando está excitada la salida 32, un circuito de parada 53 

conectado a la misma, responde y aplica un control al generador de pul­

sos 32 que lo detiene para detener también el avance paso a paso. Debe 

observarse que si la salida del codificador 10 hubiera incluido un 1 

350 sobre el conductor 12, la respuesta inmediata del circuito de parada 

53 hubiera evitado el arranque del generador de pulsos 52.

Cuando la salida del codificador ha sido colocada do tal 

¡panera eneL registrador 31 que la cifra más significativa de la misma 

se encuentra en la posición extrema superior del registrador, las tres 

355 cifras que representan al grupo de posición de octava están presantes 

sobre los conductores de salida 33, 34 y 35 Reí registrador, y cuando 

existe esta condición son habilitadas simultáneamente las salidas de 

estos conductores y los conductores 49? 50 y 5*! *

Ello puede hacerse incluyendo en cada uno de estos seis 

360 conductores una compuerta normalmente cerrada que se abre cuando el 

circuito de parada 53 responde a un 1 en la posición extrema máxima, 

o un corto periodo de tiempo de retardo predeterminado posterior.

Como consecuencia de la operación precedente, la combina­

ción de código de seis cifras 111101 que corresponde a la combinación 

365 de código de 10 ciiras para 255? se produce simple y económicamente.

Para una salida en serie, las seis compuertas que acaban de mencionar­

se ae conectarían a una salida común, y se abrirían uns después de la 

otra en la secuencia correcta.

Aunque las cifras de la posición de octava aparecen gene- 

370 radas por un codificador separado 30, en algunos casts puede resultar 

más económico hacerlo por medio del codificador principal como segunda 

operación, utilizando tres cualesquiera de sus posiciones de cifra, es 

decir las tres menos significativas.

En la forma alternativa de codificador para producir el 

código requerido que se ilustra en la figura 3 de los dibujos que se375
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acompasan, la entrada de señal 60 que forma una muestra de voz a trans­

mitir en el caso del equipo de modulación por codificación de pulsos 

se aplica a un circuito rectificador de onda completa 61. Un primer 

pulso sincronizador de un contador de sincronismo 62 que controla el 

funcionamiento del codificador provoca la producción de una señal so­

bre el conductor 63? es decir un 1 sobre el conductor 63 indica una 

entrada de señal positiva en 60? mientras que un 0 indica una entra­

da de señal negativa. Eli* se usa en la forma que lo exige la insta­

lación. La señal rectificada del rectificador 61 se hace pasar a.un 

circuito comparador 64 que recibe también tensiones compensadas del 

registrador 65. El registrador 65 tiene diez etapas desde las cuales 

puede obtenerse la salida compensada respectiva que equivale a los 

valores análoges 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4? 2 y 1. Durante el 

avance paso a paso del contador sincronizador 62 a través de sus 

etapas 2, 3 y 4? las diversas salidas compensadas del registrador 65 

se aplican por turno al circuito comparador 64, partiendo del valor 

más alto, es decir 512. Si la salida compensada del registrador 65 

es mayor que la señal rectificada del rectificador 61, el circuito 

comparador 64 no entrega salida, y el avance paso a paso del regis­

trador 65 continua de tal manera que se aplica al comparador la sa­

lida compensada inmediatamente inferior.

Este proceso de probar sucesivamente las compensaciones 

se continua hasta obtener una señal del circuito comparador 64, que 

indica que la señal rectificada tiene mayor valor que una de las sa­

lidas compensadas, o hasta que el registrador 65 haya avanzado a tra­

vés de sus siete primeros pasos sin haber producido señal desde el 

circuito 64. Esta señal se aplica a un circuito de control 68 contro­

lado también desde el contador 62. En el ejemplo anteriormente estu­

diado, en que el valor de la señal era 255; el circuito 64, produci­

ría una señal en el tercer paso del registrador 65, es decir al apli-405
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car al comparador el valor compensado de 123. Se ha determinado así 

que el valor de la señal esta situado en algún lugar comprendido en­

tre 128 y 256. El resultado de la señal aplicada desde el cirouito 

comparador 64 al circuito de control 68 es mantener la salida del ter­

cer paso ¿el registrador 65 y sumarle en pasos sucesivos las salidas 

de los tres pasos siguientes. El proceso que encuentra el lugar di­

gital más significativo del código de modulación por codificación de 

pulsos correspondiente al valor análogo, es semejante a la compensa­

ción por tanteos con un par de balanzas, comenzando por el peso mayor 

y recorriendo hacia abajo la escala de pesos hasta haber halladp el 

peso más significativo. Los tres pesos siguientes (que se comparan a 

las salidas que siguen a la primera salida del comparador 64) se ha­

cen avanzar por los recuentos 5? 6 y 7 del contador sincronizador $2.

Una vez determinada la compensación o peso más significa­

tivo por medio de una señal positiva del circuito comparador 64, un 

circuito codificador (no ilustrado) acoplado al registrador 65 obtiei- 

un código de tres cifras que representa la posición alcanzada al ha­

cerse avanzar paso a paso al registrador 65. Esto equivale al código 

de núm ro de octava obtenido por el codificador 30 de la figura 1 de 

los dibujos que se acompañan, y también en este caso es de 101. Es de­

cir, es tres menos que la posición de la compensación 128 del extrem' 

"1" del registrador 65.

Cuando el registrador 65 avanza después de la señal de 64 

a 68, la influencia del circuito de control 68 modifica la acción del 

registrador 65 sobre el comparador 64 de tal manera que se suman las 

tres compensaciones siguientes a la compensación de valor efectivo 

más alto, es decir 128 en el ejemplo, y siempre que la suma no pase 

del valor de la señal, se conservan, y nuevamente el circuito 64 pro­

duce una señal positiva. En el ejemplo descrito, se conservan las com­

pensaciones suministradas en la totalidad de los tres pasos inferiorir-
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Si el resultado de la adición de una compensación excede del valor 

de la señal, esa compensación no se conserva debido a la ausencia  ̂

salida del comparador 64. Por cada compensación subsiguiente que se 

44O conserva, se obtiene una cifra positiva 1 para proveer el equivalente 

del grupo de posición de octava . Así, en el ejemplo dado, se obtie­

ne un código 111 para indicar que deben sumarse las compensaciones 

64, 32 y 16 a la compensación 128 cuya posición ya ha sido identifi­

cada.

445 Del mimo modo que en el codificador descrito con referen­

cia a las figuras 1 y 2 de los dibujos que se acompañan, los dos gru­

pos de tres cifras se combinan para proporcionar la combinación de 

código que se transmite. La cifra de polaridad de 63 se suma y trans­

mite normalmente con la información de octava.

4$0 Ei el valor de la señal es menor que 8, puede ser 7 por

ejemplo, el registrador que ha avanzado a 'través de sus posiciones 

durante las primeras siete compensaciones sin salida alguna del compa­

rador 64, hace que el equipo de codificación correspondiente genere 

t un código 000, que representa a la octava No. 0. Se hacen luego avan-

455 zar paso a paso las tres compensaciones restantes de manera normal 

para proveer la posición de la octava.

460

465

Al contar 8 el contador de sincronismo 62, se repone el 

registrador 65, y los circuitos quedan preparados para la recepción 

de la muestra siguiente desde la entrada 60.

Se tendrá en cuenta que la obtención e inclusión de la 

cifra adicional para poner de manifiesto la polaridad de la muestra, 

tal como se describe con referencia a la segunda realización de la 

presente invención, puede aplicarse también, si así se desea, a la 

primera realización.

Además es indudable que pueden llevarse a la práctica
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muchas realizaciones diferentes de la presante invención pero siempre 

y cuando sin apartarse de los principios fundamentales que se especi­

fican claramente en las dáusulas reivindicatorías que siguen a con­

tinuación.

- ------------------------- N O T A -

Los puntos de invenoión propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de diez aHoa son los siguien­

tes:

1 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación que 

proveen una combinación de código que tiene x cifras, donde x es mee

475 ñor que n, cuya combinación de códig* de x cifras representa un valor 

que puede expresarse por un grupa seleccionado de m cifras en una 

combinación de código de n cifras.

2 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación pa­

ra producir una combinación de código de cifras binarias representa-

480 tivas del valor de una cantidad análoga, la cual combinación de có­

digo binaria consta de dos partes, en la cual una de dichas dos par­

tes es una combinación de código binario de una pluralidad de cifras 

q^e especifica la significación denominacional de la otra parte, y 

en la cual dicha otra parte es una combinación de código binario de

485 una pluralidad de cifras representativas de las m cifras binarias más 

significativas de una combinación de código binario de n cifras que 

corresponde al valor de la cantidad análoga.

3 - Mejoras en * relativas a equipes de codificación de 

acuerdo con la reivindicación 2, y en el cual la primera cifra de di-

4$9 cha otra parte, que debe ser una cifra 1, se omite de la combinación 

de código producida.

4 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de 

acuerdo con las reivindicaciones 2 ó 3, en el cual dicha combinación 

de código se obtiene obteniendo una combinación de código-binaria de
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n ciaras representativa de dicha cantidad análoga, identificando y 

extrayendo de la misma las m cifras 1 más significativas que forman a 

dicha otra parte de la combinación de código y agregando a las mismas 

las cifras binarias que forman dioha primera parte de la combinación 

de código.

3 - Ucjoras en o relativas a equipos de codificación de

acuerdo con las reivindicaciones 2 ó'3, en el cual cada una de dichas 

combinaciones de código se obtiene sustrayendo sucesivamente cantida­

des eléctricas compensadas de una cantidad eléctrica representativa 

del valor de dicha cantidad análoga que comienza con la compensación

505 correspondiente a 2 y en la cual la identidad de la primera compen­

sación que es más pequeña que la cantidad análoga proporciona dicha 

primera parte de la combinación a la cual un bloque de m cifras que 

incluye aquellas cuya sustracción proporciona dicha primera parte de 

dicha otra parte de la combinación.

510 6 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de

acuerdo con las reivindicaciones 2, 3, 4 ó 5? y en el cual dicha can­

tidad análoga es una muestra de inf01 nación en mía instalación de co- 

nunicaciwnes que emplea modulación por codificación de pulsos.

7 - Mejoras en t relativas a equipos de codificación para 

515 utilizar en una instalación de comunicaciones que emplea modulación

por codificación de pulsos, en el cual una muestra de la onda de señal 

se euantifica en uno de cierto número de niveles, otada uno de los cua­

les puede ser representado por una combinación de código de un códi­

go binario de n cifras, y en el cual el equipo codificador provee una 

520 combinación de código de x cifras, donde x es menor que n, la cual

combinación de código de x cifras está compuesta por dos porciones de 

las cuales una significa la posición de la cifra más significativa de 

la correspondiente combinación de código de n cifras, mientras que la 

'ftra porción significa los valores de las restantes m-1 cifras más
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525 significativas de la combinación de código de n cifras.

8 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación para 

utilizar en una instalación de comunicaciones que emplea modulación 

por codificación de pulsos que incluye un codificador de,pulsos para 

producir una combinación de pulsos digital primaria que representa

530 una muestra cuantificada de una onda de señal de acuerdo con un có­

digo binario que tiene n cifras, y medios para obtener de la combina­

ción de pulsos digital primaria una combinación de pulsos digital 

secundaria de acuerdo con un código binario que tiene x cifras, don­

de x es menor que n, representando la combinación de código da ac ci-

535 fras la pasición y valor de las m cifras más significativas de la

correspondiente combinación de código de n cifras.

9 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación

de acuerdo con la reivindicación 8, en el cual los medios para obte­

ner la combinación de pulsos digitales secundarios produce una combi-

540 nación de código de x cifras compuesta de dos porciones de las cua­

les una significa la posición de la cifra más significativa de la 

correspondiente combinación de código de n cifras, significando la 

otra porción de la combinación de código de x cifras los valores de 

las restantes m-1 cifras más significativas de la combinación de có- 

545 digo de n cifras.

10 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de 

acuerdo con la reivindicación 9y en el cual la combinación de pulsos 

digitales primarios se produce en forma paralela, habiendo un conduc­

tor de salida separado para cada cifra de la combinación, estando car

5§0 da uno de los conductores de salida conectado a una impedancia com­

pensadora separada, en el cual cada impedancia compensadora tiene un 

valor que corresponde al valor de la cifra producida sobre el conduc­

tor de salida correspondiente, y en el cual se proveen medios para de­

terminar cual de las impedancias compensadoras que se encuentran en



la recepción de un pulso digital corresponde la cifra más significa­

tiva de la combinación digital primaria.

11 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de 

acuerdo con las reivindicaciones 9 ó 10, en el cual 3a combinación de 

código digital primaria se produce en forma paralela habiendo un con- 

cuctor de salida separado por cada cifra de la combinación, en la 

cual dichos conductores de salida se conectan a un registrador de 

cambios en el cual se inscribe la combinación de pulsos digitales 

primarios, eneL cual se proveen medios para hacer avanzar paso a paso 

el diagrama almacenado en dicho registrador de cambios hasta que su 

cifra más significativa alcanza una posición dada en el registrador 

de cambios, y en el cual el registrador de cambios tiene conductores 

de salida desde aquellas posiciones en las cuales se almacenan final­

mente la segunda y subsiguiente m-1 ciaras más significativas.

12 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en el cual la 

posición de la cifra más significativa de la combinación de pulsos 

digitales primarios se determina por medio del circuito de impedan- 

cias de compensación, que incluye medios de codificación binaria dis­

puestos para producir una combinación de código binario que signifi­

ca la posición de la cifra más significativa en la combinación de có­

digo de n cifras.

13 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de 

acuerdo con la reivindicación 11, en el cual la salida del circuito 

de compensación es codificada por el codificador de pulsos primario 

para producir la combinación de código que representa la posición de 

la cifra más significativa en el oódigo de n cifras.

14 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación 

para utilizar en una instalación de comunicaciones que emplea modu­

lación por codificación de pulsos, en el cual una muestra de onda de
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señal se cuantifica en uno de cierto número de niveles de los cuales

cada uno puede ser representado por una combinación do código en un 

código binario, que incluye medios para comprar la muestra -eontra una 

sucesión do niveles de referencia, y ma&os codificadores dispuestos 

para producir una combinación de código binaria de x oifras oompuesta 

do dos porciones de las cuales una significa el valor del nivel de 

referencia más significativo excedido por la muestra, significando 

la otra porción de la combinación de código de x cifras los resulta­

dos de un número predeterminado de campaiwioneB subsiguientes.

15 - Mejoras en o relativas a equipas de codificación 

para utilizar en una instalación de comunicaciones que emplea modu­

lación por codificación de pulsos en el cual una muestra de una onda 

de señal se cuantifica en uno de cierto número de niveles de los 

cuales cada uno puede ser representado por una combinación de códi­

go en un código binario, que incluye medios para generar una plura­

lidad de tensiones compensadoras constantes de valores diferentes, 

teniend* cada-tensión un valor equivalente a un valor representado 

por una de las cifras del código binario, medios comparadores a los 

cuales se aplica la muestra de señal juntamente con cada una de las 

tensiones compensadoras por turno., a partir de la tensión que tiene 

el valor más alto, medios contadores para contar el número de compa­

raciones sucesivas entre la muestra y las tensiones hasta que la 

muestra resulta superior a una de las tensiones de compensación, me­

dios codificadores capaces de producir una combinación de código bi­

nario que representa la cuenta alcanzada por les medios contadores, y 

medios generadores de pulsos capaces de producir pulsos digitales 

binarios que representan el resultado de un numere predeterminado de 

comparaciones sucesivas entre la muestra y la tensión compensadora 

después de la comparación inicial en la oual la muestra resulta 

exceder una tensión compensadora, representando el código binaria el



recuente y representando las cifras binarias las comparaciones sucesi­

vas que forman juntamente una combinación de código binario de x ci­

fras.

16 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de 

acuerdo con las reivindicaciones 14 ó 15y que incluye medios rectifi­

cadores capaces de rectificar la muestra de señal antes de aplicar es­

ta última a los medios comparadores.

17 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación de 

acuerdo con las reivindicaciones que anteceden que iaeluyen medios pa­

ra determinar la polaridad de la muestra de señal y medios para gene­

rar un pulso digital binario que representa la polaridad de la muestra 

de señal, siendo adicional dicho pulso digital binario a la combina­

ción de oódigo de x cifras.

18 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación 

sustancialmente oomo se ha descrito con referencia a las figuras 1 y 2 

ó a la figura 3 da los dibujos que se acompañan.

19 - Mejoras en o relativas a equipos de codificación.

Tal y cjmn se ha descrito en la Memoria que antecede, re­

presentado en los dibujes que se acompañan y a los fines especificados

Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas por una

sola cara.

¡EU(
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