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La presente invencidn se refiere a aquipos de codificacidén
especial, aungyue no exclusivamente, destinados a aplicarlos en las ins-
talaciones de comunicacidén que utilizan modulacidén por codificacidén
de pulsos (P.C.M.).

De acuerdo con la presente invencidn, se prevee un eQuipo
de codificacidén que provee una combinacidén de cddigo que tiense X oi-
fras, donde x es menor que n, cuya combinacidén de cédigo de X cifras
representa w valor que puede expresarse mediante una combinacidn de
cédigo de un grupe seleccionado de m cifras y una combinecidn de od-
digo de n cifras.

De acuerdo con la presente invencidn se provee también
un equipo codificador para producir una combinacidén de cddige bina-
ria digital representativa del valor de una centidad andloga, la
cual combinacidn de cédigo binario consta de dos partes, siendo una

de dichas dos partes una combinacidén de cdédigo binario de varias
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cifras que especifica la significacidén denominacional de la otra parte,
¥ siendo dicha otra parte una combinacidén de c¢ddigo binario represen-—
tativa de las m cifras binarias més significativas de una combinacidén
de oddigo binurio de n cifras que corresponde al valor de la cantidad
anéloga.

De acuerds con la presente invencidn se provee ademis
un equipo codificader de acuerdo con las reivindicaciones 2, 346 5,
¥ en la cual dicha cantidad andloga es una muestra de infrrmacidn de
ung instalacidén de comunicacidén del tipo de modulacién por codifica-—
cién de pulsos.

Estos y otres objetos y ventajus de la presente invencidn
se desprenden de la siguiente descripcidn detallada de la misma, que
debe tomarse al solo titulo de ejemplo, considerads juntamente con
los dibujos adjuntos e; los cualess

La figura 1 es un diagrams de blogues de un codificador pa-
ra modulacidén por codificacidn de pulsos que incorpera la presente
invencidng

La figura 2 es el circuito de un dispositivo registrador
de tensidn de orests ubiliszado con el codificador de la figura 1 de
los dibujos que se acompariang

La figura 3 es un diagrama de blogues de otre codificador
para modulacién por codif'icacidén de pulsos gue incorpora la presente
invencion.

intes de describir los couificadores, se describirén sus
prineipios bdsicos. Los codificadores descritos mis abajo se basan
en el uso de un o¢bdigoe que tiene un nimero de cifras relativamente
pequeiio, 1o que es posible a costa de cierto error. Un ejemplo en sl
cual puede ser tolerado alglin error es aguel en que un instrumento de
medicidn puede medir una cantidad con una exactitud de seis cifras,

¥y solamente se requiere la exactitud que corresponde a ouatro cifras.
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En tal caso, el resultado de cada medicidn pusde simplificarse toman-—
do solamente las cuatro cifras mis significativas. Esta simplifica-
cidn gse efectﬁa a costa de cierto error, cuya magnitud varia con la
amplitud de la cantidad medida.

Por ejemplo, si se utiliza notacidn binaria, ecn cuatro
cifras significativas solamente,; el grade de error varia desde 12,5
por ciento hasta 6,25 por ciento. Asi, si ls cantidad andloga tiens
un valor 10000, es decir un nivel (o amplitud) de 16, este valor se
toma, cuando se utilizan cuatro cifras significativas, como 1000(0).
El valor inmediatamente superior que puede transportarse, utilizand~
cuatro cifras significativas, es 1001 (que representa un nivel o
amplitud de 18). La diferencia de los dos niveles expresados con
custrs cifras de la notacidén binaria es igual a un error de_12,5
por ciento. Por otra parte, el nivel inmediatamente inferior que
puede conducirse, emplsando cuatro cifras significativas, es 1111,
gue representa al nivel 15. La diferencia de un nivel expresada en
cuatro cifras binarias es equivalente a un error de 6,25 por ciento.

Similarmente en el caso del nivel 32, gque’'se representa,
cuando se usan cuatro cifras significativas, por € nimero binario
1000, el valor inmediatamente superior gue puede transportarse es
1001, y el valor inmediatamente inferior que puede transpsrtarzc
1111, que representan a los niveles 36 y 30 respesctivamente. También
en este caso, cuando se consideran estas diferencias en el conteni—
do de las cuatre binarias mis signii'icativas, el error en el primer
caso es de 12,5 por cientos mientras que en el segundo caso es de
6425 por ciento.

Cuando se utilizan de esta manera cuatro cifras signi--
ficativas para transportar valores que originalmente tienen cinco
cifras significativas, debe recordarse que cada combinacidén de cua~

tro cifras debe multiplicarse por 2 para obtener su valor apropiuco;
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¥ cuzido lze cuatro cirras conducen valores gque ordinariamente tienen
s

geis cirras significativus, la combinacidén de cuatro cifras debe mul-—
tiplicarse por cuuatro, y asi sucesivamente.

Volviendo a la notacién decimal, cuando se trata de un
nimere graznde, tal como por ejemplo 1 234 000, es comin representarlo
como un nimero decimal simple inferior a 10, seguido por una potencia
de 10, asi, el nimero precedente se representa por 1,234 x 106. La
informacién consta de dos porciones:

(a) un nimero gue proporciona el valer dentro de la dece-
ha. Este, en el ejemplo precedente; es 1,234, y resulta andlogo a la
mantisa de un logaritmo.

(b)-una parecién separada que muestra cual es la decena
en que.se encuentre el nimero. En el ejemplo siguiente esta porecidn
es 6, que significa que la parcién (a) debe multiplicarse por 106.
Esta porcidn ¢s andloge 2 la caracteristica de un legaritmo.

En el ejemplo anterior, el nimero podia transmitirse ba-
jo la forma 12346 (suponiendo gue la potencia de 10 no exceda de 9),
en\cuyo caso se interpreta que las primeras cuatro cifras conducen
la poreidén (a), y la guinta cifra conduce a la poreién [b).

Las aplicaciones mis importantes de esta técnica se en-
cuentran en los codificaderes para modulscidn per codificacion de
pulsos que utilizan cddigos binarios, donde permite enviar un nimero
reducido de cifras. Sin embargo, la técnica pucde aplicarse en codi-
ficadores binarios distintos a los que se utilizan en las instalacio-
nes de modulacidn psr coéificacién &e.pulsos, y también para cddigos
no binarios, tales como por ejemplo los ternarios, aungus les codi-~
ficadores descritos son electrénicos,'la téenica es utilizable tambiér
con condilicadores no electrénicos, tales como por e jemplo los que
recurren & téchnicas mecdnicas.

Para explicusr la técnica, se considera un codificador en
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el cual deben admitirse valeres andlogos gue se encuentran entre 8§
y 1023, El primer puso para tratar con un valor andlogo es convertir
ese valor, que es una muestra de onda vocal en la telefonia mediante
modulacidn por codiiicacidén de pulses, en una combinacidn de cédigo
binario yue utilice cuulguier forma conveniente de codificador de 10
cifras. Se supone gue el error méximo permisible del cddigo final

es de 12,5 por ciento, que es el error mdzximo que oourre cuando se
toman solamente las ocuatro cifras binarias mis significativas. la
primera eifra de ese blogue de cuvatro cifras debe ser siempre 1, de
manera ¢ue no es necesario enviarla. Por ;onsiguiente, la informa-
cién que debe enviarse para la poreién (a) precedente es un sonjun-
to de tres cifras binarius. Para extraer estos con:untos de tres ci-
fras de las corbinaciones de eddige; los valores binarios se consi-
deran en octavas. La octava 1 es el -intervalor anilogo 8-15, gue se
expresa en el cbédigo binaris de 10 cifras como 0000001000 hasta
00000011115 la octave 2 es el intervalor andlogo 16-31, que corres—
ponde a las combinuacinnes de cddigo 0000010000 hasta 0000011111, y
asi sucesivamente. Cuando se consideran les nimero de la octava 2
basindose en cuatro ciiras significativas solamente, el intervalo
queda expresade por QU00010(0 hasta 000001111, Esta expresidn posee
sl porcentaje de error miximo ya mencionado de 12,5 por ciento. Da~
do que la diferencia entre combihaciones de chdigo adyacentes es de
dos unidades, se dice que este intervalo posee un salfo cuantico de
2.

El grupo de cddigo que proporciona las cuatro cifras mis
significativas y que corresponde a la porcién (a) precedente, se de-
nomina grupo de posicidén de octava, y (seglin se ha mencionado)
puede darse bajo la forma de una combinacidén de tres cifras. Ello,
segdn ge ha mencionado, s¢ debe a gue la primera de las cuatro cifras

mis significativas es siempre 1, y per consiguiente no es necesario
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enviarlas. 4si, la posicidn de la octava se envia como un grupo de
tres cifras binsriss a las cuales se agrega una cifra en el extremo
de valor mis alto en la Tresepcidn.

La inforuacidén gue corresponde a la porcidn (b) preceden-
te, denominada nimero de octava, proporciona la ubicseidén dentro de
la combinacibn de cbdigo de 10 cifras de su cifra menos sigonificativa
¥ por lo tanto del blegue de cuatro c¢ifras miés significativas. Dado
yue se supone que el valor andlogo mis bajo es 8, existen solamente
siete valores posibles para el nlmero de la octata. Por ser el nime~
ro de la octava de siete 0 menns, se expresa por medio de una combi-
nacidn de eddigo binario de tres eifras.

Continuando le analogia logaritmica mencionada més arri-
ba, la posicidh de la octava es andloga a la mantisa, y el nlmero
de la octavae a la caruoteristica del logaritmo.

Pars setalizar la combinacidn de cddigo binario corres—
pondiente a una muestra de sedal, las tres cifras que forman la po-
sicidn de la octava se suman a las tres cifras del nimero de la octa-
va para formar ung combinzeidn de cddigo de seis cifras. 4si se obtie-
ne una reduceidn del nimero de cifras a enviar de 10 a 6, con la
consiguiente economia, ya qus se cconomiza casi la mitad dsl anch»
de banda. La salida pusde realizarse en seis canales separados, o en
serie, empleando un canal Gnico, o bien ﬁtilizar ung disposicién
gerie-paralelo.

En algunos casos puede ser necesario poder manejar los
valores de cerc a T, a los que se ha denominado agui octava O. Los
nimeros de este intervalo tienen un salto cuintico de 1, y el cddi-
go del nimero de octava es, por supuesto, 000.

Las cifras del intervalo completo de un codificador de
10 citras pueden verse en la tabla 1, aunque para facilitar la expli-

cacién se considerari un e¢jemplo. Para el valor andlogo 255, la combi-
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nacién de cédigo de 10 cifras es 0011111111. El grupo de posicidn de
octava total (es decir de cuatro cifras) es 1111, pero dado que la
primera no se envia, el grupo de posicién de octava se envia bajo

la forma 111, y se envia también el nimero de octava que proporciona
la ubicacién de la cifra més significativa. Bl nimero de esta cifra
es en realidad inferior en tres a la posicidén real de la cifra. En
consecuencia, dado que se utilizan las cuatro cifras mds significati-
vas, este grupo representa la posicidn de la cifra menos significa-
tiva entre las cuatro cifras mds significativas. Asi, en el ejemplo
dado, la combinacién de cédige gue se transmite es 111-101 o blen
101=111 cuando la infermacién sge envia en serie, seglin cual sea la

percidén que se transmite primero.

TA3L4 1
.Octaﬁa Diagrama Diagrama codi- Entrada
codificador ficador en 4 nivel
ne, original cifras signif, anélogo
0000000000 000 0
0 a a a
0000000111 11 7
€0000010C0 1000 8
1 a a 8
0000001111 1111 15
0000010000 1000 16
2 a a a
0000011111 1111 31
0000100000 . 1000 32
3 a a a
0000111111 1111 63
0001000000 1000 64
4 a. a a
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En el diagrama de blogues que forms la figura 1 de los
dibujos gque se acompadan, un codificador binario 10, gue puede ser
de tipo bien conocido, recibe una entrada sniloga que; en el ‘caso de
un codificador de modulacidn por codificacidén de pulsos procede de
un oircuite 11 para tomar muestras de voz, cuya entrada es la form-
de onda a sefializar. Este codificador 10 produce una combinacidn de

c6digo de 10 cifras por cada muestra que elabora,
avarsciendo detallada la salida en los diez conductores de salida
12«21 inclusive. Si el codificador es un codificador serie, habrd
de incorporar conversidén serie-peralelo, almacenindose las salidas
de pulsos generados secuencialmente bajo la forma en que son produ-~
cidos. En tal caso, los conductores 12-21 serian las diez salidas de
un almacén temporario. Se supone que para la cifra 1 se produce
una tensidn positive en un conductor de salida del c¢ddigo, estando
la cifra O representada por cero tensidén (vale dice, la tensidén de
tierra.

Los siste conductores 12 a 18 que conducen las siete si~
fras méds significativas estan conectadas por intermedio de un con-
junto de impedancias compensadoras 22 a 28 inclusive a un registvn-
dor 29 de fensidn de cresta. Estos elementos 22-29 se describiran
luego més detalladamente con referencia s la figura 2 de los dibujos
que se acompanzn. Las impedancias compensadoras conectadas a los

respectivos conductores 12-18, son de tal naturaleza que aparece en
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la entrada del registrador 2% una tensidn que, de hecho, le "dice" a
éste Gltimo cual es el conductor de la ciira mis significativa en el
positiveo. Es decir,; gue permite que sl registrador 29 ubigue el con-
auctor correspomiiente a la cifra mas sighificativa. Con este objeto,
las caracteristicas de les elementes de impedancia son tales gue una
cifra 1 sobre el conductor 12 proéhoe siete unidades de tensidn de
entrada hacia e. dispositive 29, una cifra 1 sobre el conductor 13
produce seis unidudes de entrada para el dispositive 29, una cifra 1
sobre el conductor 14 produce cinco unidades, y asi sucesivamente. EL
registrador 29 tiene su salida conectada a wn codificador 30 que pro-
duce un cédigo de tres cifras gque identifica al conductor en el cual
ocurre la tensidén méz alta. Ello indica el nimero de octava, es decir
el nimero del lugar digital en el cual ocurre lz dltima cifra del
blogque de las cuatro cifras mas significativas que se utilizan.

Los conductores 12-21 estén conectados también a un regis—
trador de cambios 31 en el cual se registra la combinacidn de 10 ci-
fras del codificador 10, y en el cual se cambia hasta gue ocurre una
cifra 1 en su conductor de salida 32 situado més arriba. Cuando ello
ocurre, el cambio (desplazamiento) se detiene, y se leen las tres ci-
fras siguientes en el registrador de cambios sobre los conductores
33~35 para formar el grupo de posicién de octava. Ello significa qué
el primer "1" se ignora (segOn se ha mencionado, no es necesario
transmitirlo ), después de lo cual se emiten las tres cifras siguien-
tes, cada una de las cuales puede ser 0 6 1.

Se considerard nusvamente el ejemplo de nivel andlogo 255
ya mencionado., En este caso el codificador produce la combinacién de
cédigo de salida ya citada, representada por cifras O sobre los con-
ductores 12 y 13 y cifras 1 sobre los otros conductores, segin se in~
dica entre paréntesis en la figura 1 de les dibujos que se acompatian.

Con el diagrama de ocddige que se consigna en la figura 1 de los dibu~

s
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jos Que se acompadan; no existe entrada al dispositivo 29 desde los
conductores 12 y 13, oinco unidades desde el oonductor 14, cuatro des-
de el conductor 15, tres desde el conductor 16, dos desde el conduc-
tor 17 y una desde el conduztor 18. De hecho, el dispositive 29 deter~
mina cual de los conductores 12 a 19 gue tienen corriente ss el més
significativo, y un circuito que permite lograrlo es el que se ilus—
tra on la figura 2 de los dibujos que se acompafian:

En esta disposicién, cadi uno de los elementos 22-38
consta de tres resistores o impedores 41, 42 y 43, que se encusntran
adecuadamente proporcionados para los conductores a que estan gonec-
tados. 4si 41 y 42 aetiian de hecho como divisor dé potencial, ¥y los
diyersos divisores de popencial aplican proporciones diferentes de
las excitaciones de los conductsres de salida del codificador por
intermedio del resistor 43 a un punto comin. Estos tres elemenios de
impedancia estan conectadas al punto comin por intermedio de respec—
tivos diodos de desacoplamiento tales como 44, y el punto comin esté
conectado a tierra por intermedio de una combinaeidn paralelo de un
resistor 45 y capacitor 46. Con esta disposicidn el capacitor 46 se
carga en un nivel que es proporcional a la mis elevada de lag tensio
nes que se le aplican por intermedio de uno de los diodos de desger-
plamiento 44. En consecuencia, su carga es representativa de la ci-
fra mds significativa de la salida codificada binaria del codificadom
12, segin figura 1 de los dibujos que se acomparian. Por raZones de
claridad el codificador 10 y conductores 12, 13, 14 se indican »mnqu~
méticamente en la figura 2 de los dibujos que se acompatian.

E1l punto comin de todos los elementos de impedancia y la
combinacién en paralelo 45-46 se conceta a la salida 47, por inter..
medie de un amplificador indicado en 48 si se nccesita amplificacidn,
tal como es el caso generalmente, Lste amplificador podria ser conve-.

nientemente un amplificader a transistores.

o/
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Volviendo a la figura 1 de los dibujos que se acompaban,
la tensidn de saiiia uel registrador 2§, que representa la ubicacidn
de la cisra mis significativa de la salida codificsda binaria del co-
dificador 10, se aplica & un cowificador binario adicional 30.

Ello progorciona la posicidn de la octava dando que, segin
se ha mencionado mds arriba, la posicién Ge octava 1 tiene su cifra mis
significativa en el luwar del cuarto elemento. Bn el caso presente la
ublcacidn de la ochava es 101, es decir 5, lo que significa que el ni-
mero se encuentra en la guinta octava. Debido a la "disposicidén geo-
métrica" del sistema, la posicidén de la octava especifica en el caso
presente la ubicacidn de la cifra menos significetiva del ndmero de
la cctava. Este hecho conveniente puede no cumplirse, sin embargo, con
otroe nlmeros Giierentes de cifras. La salida del codificador 30 apa-
rece sobre los tres conductores 49, 50 y 51 respectivamente, segin se
indica entre paréntesis.

La generacidn del zrupe de posicidn de octava que debe
transmitirse con el nlmero de la octava incluye extraer lag cuatro ci-
fras mds signiiicativas y borrar le primera de ellas dado que, segin
se ha destacado, solamente pusde ser una cifra 1. Ella utiliza al re-
gistrador de carbios 31 en el cual,seglin se ha mencionado, se inscri~

be la combinacidn de chdizo de 10 ciiras en forma paralela. En la dis-

posicidén descrita, el registrador de cambios podria ser conveniente-

menteun registrador de cambies magnétice que utiliza etapas de nlcleo~

con lazo cuadrado. El diagrama almacenzdo en el registrador de cambics
31 se escalona luecgo "hacia arriba™ en el registrador (segin muestra
la figura 1 de los dibujos que se acompadan) mediante los pulsos pro-
cedentes de un generador de pulsos paso & paso 52, que se pone en mar-
cha cuande el codificador 10 entrega su salida, hasta yue la cifra 1

alcanza la posicidn final, momento en el cual se excita su salida

32,
oo
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Cuando.esté excitads la salida 32, un circuito de parada 53
conectado a la misma, responce y aplica un control al generador de pul-
sos 32 que lo detiene paré detener también el avance paso a paso. Debe
observarse que si la salida del codificader 10 hubiera incluido un 1
sobre el conductor 12, la respuesta immediata del circuito de parada
53 hubiera evitado el arranque del generador de pulses 52.

Cuando la salida del codificador ha sido colocada de tal
panera end registrador 31 que la ecifra mds significativa de la misma
se encuentra en la posicidn extrema superior del registrador, las tres
eifras que representan al grupo de posicidn ds octava estén presgntes
sobre los conductores de salida 33, 34 y 35 del registrador, y cuando
existe esta condicidn son habilitadas simultdneamente las salidas de
estos conduetores y los conductores 49, 50 y 51.

Elln puede bhacerse incluyendo en cada uno de estos seis
conductores una compuerta normalmente cerrada que se abre cuando el
circuito de parada 53 responde a un 1 en la posicidn extrems maxima,

o un corto periddo de tiempo de retardo predeterminado posterior.

Como consecuencia de la opsracidn precedente, lz ocombina-
cidén de eddigo de seis cifras 171101 que corresponde a la combinacidn
de cbédigo de 10 ciiras para 255, se produce simple y econdmicamente.
Para una salida en serie, las seis compuertas que acaban de mencionar-—
ge ge conectarian a una salida comin, y se abririanung después de la
otra en la secuencia correcta.

Aungue lag cifras de la posicidén de octava aparecen gene-—
radas por un codificador separado 30, en algunos cascs puede resultar
mis econémico hacerlo por medio del codificader principal como segunda
operacidn, utilizando tres cualesquiera de sus posiciones de cifra, es
decir las tres menos significativas.

En 1g forma alternativa de codificador para producir el

eddigo requerido que se ilustra en la figura 3 de log dibujos que se

of oo
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acompaian, la entrads de seral 60 que forma una muestra de voz a trans-
mitir en el caso del equipé de modulacidén por codificacidén de pulsos
gse aplica a wn circuito rectificador de onda completa 61. Un primer
pulso sincronizador de un contador de sincronismo 62 que controla el
funcionamiento del codiiicador provoca la produccidén de una seiial so-
bre ¢l conductor 63, es decir un 1 sobre el conduckor 63 indica una
entrada de seral positiva en 60% mientras que un O indica una entra-
da de seial negativea. Elle se usa en la forma gue lo exige la insta—
lacidn. La sefial rectiiicada del rectificador 61 se huace pasar a un
circuito comparador 64 que recibe también tensiones compensadas del
registrador 65. Bl registrador 65 tiene diez etapas desde las cuales
vuszde obbtencrse la salida compensada respectiva que equivale a los
valores andloges 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2 y 1. Durante el
availce paso a paso Gel contador sincronizador 62 a través de sus
etapas 2, 3 y 4, las diversas salidas compensadas del registrador 65
se aplican por turno al circuito comparador 64, partiendo del valor
més alto, es decir 512, Si la salida compensada del registrador 65
&8 mayor que la seidal rectificada del rectificador 61, el circuito
compurader 64 no entrega salida, y el avance paso a paso del regis-
trador 65 continua de tal manera Gus Se aplica al comparador la sa-
1lida compensada inmediatamente inferior.

Este proceso de probar sucesivamente las compensaciones
se conbtinua hasta obtener una serial del circuito comparador 64, que
indica que la setal rectificada tieﬁe mayor valor gue una de las sa-
lidas compensadas, o hasta gque el registrador 65 haya avanzado a tra-
vés de sus siete primeros pasos sin haber producide seilal desde el
circuito 64. Esta senal se aplica a un circuito de control 638 contro-
lado también deade el contador B2. En el sjemplo anteriormente estu~
diados en que el valor de la sedal era 255, el circuito 64, produci=-

ria una sedal en el tercer paso del registrador 65, ¢s declr al apli-
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car al comparador el valor compensado de 123. Se ha determinado asi
que el valor de la senal esta situsdo en algiin lugar comprendido en-
tre 128 y 256. El resultado de la sedal aplicada desde el cirouito
comparsdor 64 sl circuito de control 68 es mantener la salida del ter-
410 cer paso del registrador 65 y suma;}e en pasos sucesivos las salidas
de los tres pasos siguientes. El proceso que encuentra el lugar di-
gital més significativo del cddigo de modulacién por codificacidn de
pulsos correspondiente al valor andlogo, es semejante a la compensa—
eidén por tanteos con un par de balanzas, comenzando por el peso mayor
415 ¥ recorriendo hacia abajo la escala de pesbs hasta haber halladp el
reso mds significativo. Los tres pesos siguientes (que se comparan a
las salidas que siguen a la primera salida del comparador 64) se ha-
cen avanzar por los recuentos 5, 6 y 7 del contador sincronizador 62.
Una vez determinada la compensacidén o peso mds significa~
420 tivo por medio de una selial pesitiva del circuito comparador 64, un
circuito codificador (no ilustrado) acoplado al registrédor 65 obtiei..
un cddigo de tres cifras que representa la posiciodn alcenzada al ha-
cerse avanzar base & paso al registrador 65. Esto equivale al eddigo
de nim-ro de octava obtenide por el codificador 30 de la figura 1 de
425 los dibujos que se acompaiian, y también en este caso es de 101. Es de-
cir, es tres menos que la posicidén de la compensacion 128 del extrem-
" del registrador 65.
Cuando el registrador 65 avanza después de la sedal de 64
a 68, la influencia del circuito de control 68 modifica la accidn del
430 registrador 65 sobre el comparador 64 de tal manera que se suman las
tres compensaciones siguientes a la compensacion de valor éfectivo
miés alto, es decir 128 en el sjemplo, ¥ siempre que la suma no pase
del valor de la senal, Se conservan, y nusvamente el circuito 64 pro-
duce une serlal positiva., En el ejemplo descrito, se conservan las com-

435 rensaciones suministradas en la totalidad de los tres pasos inferiorec
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a 128, dado que la suma de los tres sumada a 1é8} no excede de 255
81 el resultado de la wdicidn de una compensacidn excede del valor

de la senaly esa compensacidn no se conserva debido & la gusencia *
salida del conparador &4. Por cada compensacidn subsiguiente que se
conserva, S¢ obtienc una cifra positiva 1 pars proveer el egquivalente
del grupe de posieidn de octava . Asi, en el ejemplo dado, se obtie—
ne un cédigo 111 para indicar gue deben sumarse las compensaciones
64, 32 y 16 a la compensacion 128 cuya posicidn ya ha sido identifi-
cada.

Del mimo modo que en el codificador deserito con referen-
cia a las figuras 1 y 2 de los dibujos que se acompafiany; los dos gru—
pos de tres cifras se combinan para proporcionar la combinzcidn de
eddigs que se transmite. La cifra de polaridad de 63 se suma y trans-
mite normzlmente con la informacidn de octava.

Bi el valor de la senal es menor que 8, pusde ser T por
ejemplo, ¢l registrador que hs avansado a *través de sus posicisnes
durante las primcras slete compensaciones sin salida alguna del compa-
rador 64, hace gue el equipo de codificacidn cerrespondiente genere
un cddigo 000, que represeata a la octava No. O. Se hacen luego avan—
zar paso a paso las fres compensaciones restantes de manera normal
para proveer la posicidn de la octavi.

Al contar é el conbtador de sincronismo 62, se repone el
registrador 65, y los circuitos guedan preparadoS para‘la recepeidn
de la muestra siguiente desde la entrada 60.

Se tendrd en cuenta gque le obteneidén e inclusién de la
cifrs adicional pars poner de manifiesto la polaridad de la muestra,
tal como se describe con referencia a la segunda realizacidn de la
yresente invencidn, puede aplicarse tombién, si asi se deseay a la
primera Tealizacidn,.

Ademds es indudable que pucden llevarse a la practica
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muchas realizaciones djiferentes de la presente invencidn pero siempre
¥ cuando sin apartarse de los principios fundamentales que se especi-
fican claramente en las ddusulas relvindicacorias que siguen a con-
tinuacidn.

B T e ¢ T L N L

Los puntos de invenoidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de diez afios son los siguien-
test

1 - Mejoras en ¢ relativas a equipos de cedificacidén que
proveen une combinacibn de cddigo que tiene x oifras, donde X es mes
nor que n, cuya combinacién de codige de x cifras representa un valor
que puede expresarse por un grups seléocionado de m cifras en una
combinacidn de oddige de n cifras,

2 ~ Mejoras en o relativas a equipos de codificacidn pa-
ra producir una combinacidén de cdédigo de cifras binarias representa-
tivas del valor de una canbtidad andloga, la cual combinacién de cé-
digo binaria consta de dos partes, en la cual una de dichas dos par—
tes es uwna combinacion de eddige binario de una pluralidad de cifras
gne especifica la significacidén denominacional de la otra parte, y
en la cual dicha otra parte es una comﬁinacién de cddigo binario de
una pluralidad de cifras representativas de las m cifras binarias més
significativas de una combinacién de cédigo binario de n cifras que
corresponde al valor de la cantidad andloga.

3 ~ Mejoras en e relativas a equipes de codificacidn de
acuerdo con la reivindicacidén 2, y en el cual la primera cifra de di~
cha otra parte, que debe ser una cifra 1, se omite de la vombinacidn
de cddigo producida.

4 ~ Mejoras en o relativas a equipos de codificacidén de
acuerdo con las reivindicaciones 2 é 3, en el cual dicha combinacién

de cédigo se obtiene obteniendo una combinacidén de cddigo binaria de

Jes
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495 n cizras representativa de dicha cantidad aniloga, identificando y

&

extrayendo de la misma las m cifras 1 més significativas que forman a
dicha otra parte de la combinacidn de cédigo y agregando a las mismas
las oifras binarias que forman dioha primera parte de la combinacidn
de cddige.

500 5 = Hejoras en o relutivas a équipos de codificacidn de
acterds con las reivindicacienss 2 §°3, en el cuzl cada una de dichas
combinaciones de cddigo se obtiene sustrayendo sucesivamente cantida—
des elécotricss compensadas de una cantidad eléetrica reprssentativa
del valor de dicha cantidad andlega que comiensza con la compensacidn

505 correspendiente & Zﬂ"1 vy en la cual la identidad de la primera compen-
sacién que es mds pequeda que la cantidad andlega proporciona dicha
primera parte de la combinacidn a la cual un blogue de m cifras gque
incluye aquellas cuya sustraccidn proporcions diche primera parte de
dicha otra parte de la combinacidn,

510 6 - Mejoras en o relativas a equipos de codificacidn de
acuerdo con las reivindicaciones 2, 3, 4 6 5, ¥ en el cual dicha can-
tidad andlega es una musstra de infoimacidn en una instalacidén de co~

mmicacienss que emplea modulacién por codificacidn de pulsos.
7 < ¥ejoras en ¢ rclativas a equipos de codificacidén parc

515 utilizar en una instalacidn de comunicaciones que emplea modulacidn
por cedificacidn de pulsos, en el cual una musstra de la onda de setial
se cusntifica sn uno de cierto nimero de niveles, sada uno de los cua—
les puede ser representado por una combinzcidn de céddige de un cdi-
go binario de n cifras, ¥ en el cual el equipo codificadsr prevee una

520 combinacién de cddigo de x cifras, donde x es iiener que 3, la ocual
combinacidn de cbdigo de x cifras estd compuesta por dos porciones de
las cuales una signifiea la posicién de la cifra mds significativa de
la cerrespondiente combinacidén de cddigo de n cifras, mientras que la

‘etra percidn significa los valeres de las restantes m-1 cifras mds

oSos
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8 ~ Mejoras en o relativas a equipos de codificacidn para
utilizar en una instalacidn de comunicaciones que emplea modulaeidn
por codificacidn de pulscs que incluye un codificador de, pulsos para
producir una combinacién de pulsos digital primaria que representa
wa muestra cuantificaGa de una onda de seral de acuerdo con un 66—
dige binaric que tiene n cifras, y medios para obitensr de la combina-
cidn de pulsos digital primaria uns combinacidén de pulsos digital
secundaria de acuerdo con un cddigo binario que tiene x cifras, don-
de X s mener que n, representando la combinacidn de cédigo de «x cim
fras la pesicién y valor de las ;m cifras més signifioativas de la
cerrespondiente combinacién de cédige de n cifras,

. G -~ Mejoras en o relativas a equipos de codificacidn
de acuerdo con la reivindicacién 8, en el cual los medios para nbté—
ner lz combinacién de pulsos digitales secuAdarios produce una combi~
nacién de cédigo de x cifras compuesta de dos porciones de las cua-
les una significa la pesicidn de la cifra mas significativa de 1a
correspondiente combinacién de cédigo de n cifras, significando la
otra percidén de la combinacién de cédigo de x cifras los valeres de
las restantes m~1 cifras mds significativas de la combinacién de cd—
digo de n cifras.

10 - lejoras en o relativas a equipos de codificacidn de
acuerdo con la reivindicacién 9, en el cual la combinacidn de pulses
digitales primarics se produce en forma paralela, habiendo un conduc-
tor de salida separado para cada cifra de la combinacidn, estando ca~-
da uno de los conductores de salida conectado a una impedancia come
pensadora separada, en el cual cada impedancia OomPpensadera btiene un
valor que correésponde al valor de la cifra producida sobre el conduc~
tor de malida correspondicnte, y en el cual se proveen medios para de—

terminar cual de las impedancias compenssforas que se encuentran en

oo
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la recepcidn de un pulso digital corresponde la cifra més significa-
tiva de la combinacidn digital primaria.

11 ~ Mejoras en o relativas a equipos de couificacidn de
geuerdo con las reivindicaciones 9 & 10, en el cual la combinacidn de
cbddigo digital primariz se produc; en forms paralela habiendo un con=
cuctor de salida separado por cada cifra de la combinacidn, en la
cual dichos conductores de salida se conectan a un registrador de
cambios en el cuzl se inscribe la combinacidn de pulsos digitales
vrimerios, end cuzl se proveen medios para hacer avanzar paso a paso
el diagrama alrmacenado en dicho registrador de cambios hasta que su
cifra wés significativa alecanza una posicidn dada en sl registrador
de cambios, y en el cual el registrador de cambios tiene conductores
de salida desde aguellas posiciones en las cuales se almacenan final-
mente la segunda y subsiguiente m-1 ciiras mds significativas.

12 - Mejoras en o relativas a equipos de codificacidn de
acuerdo con cualguiera de laé reivindicaciones 7 a 11, en el cual la
posicidn de la cifra mds significativa de la combinacidén de pulsos
digitales primarios se¢ determina por medio del circuito de impedan—
cias de compensacidn, gue incluye medios de codificacidn binaria dis--
puestos para producir una combinacidén de cdédige binario que signifi~
ca la posicidén de la cifra mds significativa en la combinacidn de cé-
digo de n cifras.

13 - kejoras en o relativas a equipos de codificscidén de
acuerdo con la reivindicacidén 11; en el cual la salida del circuito
de compensacidén es codificada por el codificador de pulsos primario
para pzoducir la combinacidn de ebdigo que representa la posicidn de
la cifra mas significativa en el oddigo de n cifras.

14 - Hejoras en o relativas a equipos de codificacidn
para utilizar en una instalacidn de-comunicaciones gque emplea modu-

lacidén por codificacién de pulsos, en el cual una muestra de onda de
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serial se cuantifica en uno de cierto nimero de niveles de los cuales
cada uno puede ser representado por una combinacién d¢ cddigo en un
cédigo binario, que incluye medios para comprar la muestra wontra una
sucesidn de niveles de referencia, y malios codificadores dispuestos
para producir una combinacién de cddige binaria de x oifra§'compuesta
de dos porciones de las cuales una significa el valor del nivel de
referencia mds significativo excedido por la muesira, significande

la otra porcidén de la combinacidn de cddigs de x cifras los resulta-
dos de un nimero predeterminado de compareciones subsiguientes.

15 - fejoras en e relativas a equipes de codifieacidn
para utilizar en una instalacidén de comunicaciones que emplea modu-—
lacidn por codificacidén de pulsos en el ocual una muestra de una onda
de seilal se cuantifica en uno de cierto nilmero de niveles de los
cuales cada uno puede ser reprsesentado por una combinaeién de ¢édi-
go en un cédigo binario, que incluye medios para generar una plura-—
lidad de tensiones compensadoras constantes de valores diferentes,
teniende cada ‘tensién un valor equivalente a un valor representado
por una de las cifiras del cédigo binario, medios comparadores a los
cuales se aplica la muestra de senal juntamente con cada una de las
tensiones compensadoras por turno., a partir de la ftensidén que tiene
el valor mis alto, medios contadores para contar el nimero de compa~
raciones sucesivas entre la muestra y las tensiones hasta que la
muestra resulta superior a una de las tensiones de compensacién, me-
dios codificadores capaces de producir una combinacién de cbdigo bi-
nario que representa la cuenta alcanzada por les medios contadores, y
medios generadores de pulsos capaces de producir pulsos digitales
binarios que Trepresentan el resultado de un nimere predeterminado de
comparaciones sucesivas entre la muestra y la tensidn compensadora
después de la comparacidén inicial en la cual la muestra resulta

exceder una tensidn compensadora, representando el oddigo binaria el
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recuente y representando las cifras binarias las comparaciones sucesi-
vas gue forman juntamente una combinacidén de cddige binario de x ci-
fras.

16 - Mejoras en o relativas a equipos de codificacidn de
acuerdo con las reivindicaciones 14 & 15, gue incluye medios'rectifi~
cadores cepaces de rectificar la muestra de seral antes de aplicer esw
ta Gltima a los medios sonperadores.

17 - YMejoras en o relativas a equipos de codificacidn de
acuerdo con las reivindicaciones que anteceden que ineluyem mcdios pa-
ra determinar la polaridad de la muestra de seral y medios mara gene-
rar un pulso digital binario gque representa la polaridad de la muestra
de ssiial, siendo adicional dicho pulso digital binaric a la combina-
cién de obdigo de x oifras.

18 - Mejoras en o relativas a equipos de codificacidén
sustancialmente como se ha descrito con referencia a las figuras 1y 2
d a la figura 3 de los dibujos que se acompafian.

19 - Mejoras en o relativas a equipos de codificacién.

Tal y comn se ha descrito en la Memeria gue antecede, re-
presentade en lns dibujes que se acompaBan y & los fines especificados.

Bsta Memaria consta de veintidds hojas escritas por una

sola oata. wonrs; 30 JUIL. 1965

'EUGENIO BARROSO

. Secretario General
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