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que se presenta para unir a la solicitud

d e

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l 30 de Julio de 1.965, con e l número 315.97-8

: e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de MILLOS PATAY, LA JOS PATAY y PAUL PATAY, de na­

cionalidad húngara, residentes en Broadway, Lavington Road, 

Dezives, Wiltshire, Inglaterra, por:

"UNA BOMBA CENTRD'UG'A DE PASO RADIAL Y ORAN VELOCIDAD ESPE­

CIFICA"

Este invento se refiere a bombas centrifugas, en es­

pecial a bombas centrifugas de paso radial y gran velocidad 

especifica.

Las bombas centrifugas de paso radial, que consisten 

5 en un rodete dispuesto para g irar en una. caja de modo que

arrastre hacia dentro flùido a través de la boca del rodete 

paralelamente a l eje de giro y expulse e l flù ido a través 

de pasos de salida formados entre los álabes del rotor, nor­

malmente a l eje de giro, son generalmente de velocidad espa­

lo c ifica  relativamente baja, en e l  orden de magnitud de 500 a
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4000. Sin embargo, una bomba proyectada para suministrar 

volúmenes de liquido relativamente grandes bajo presiones 

relativamente bajas debiera ser deseablemente de una velo­

cidad especifica más alta de lo que normalmente se puede 

alcanzar en bombas de paso radial.

De acuerdo con e l presente invento, una bomba cen­

trifuga de paso radial y gran velocidad especifica compren­

de un rodete dispuesto para rotación dentro de una caja y 

que tiene dispuestos junto a su periferia  una pluralidad 

de cuerpos impulsores similares , e l  extremo posterior de 

cada uno de los cuales está angularmente en avance'respec­

to a l extremo delantero del cuerpo impulsor subsiguiente, 

en e l que cada cuerpo impulsor está limitado ñor cuatro ca­

ras, que se extienden radialmente a l rodete e incluyen una 

cara de atque corta y una cara de ataque larga en frente, 

respectivamente, de una cara de salida corta y una cara de 

salida larga, formando la cara de ataque corta de cada cuer 

no impulsor con la cara de salida larga del cuerpo impulsor 

angularmente en avance respecto a é l, una trayectoria de 

salida que, vista desde la boca del rodete, es convergente 

y corta, medida en la dirección radial.

Convenientemente son los cuerpos impulsores de lon­

gitud axial uniforme. Preferiblemente es e l  área to ta l de 

los nasos de salida en las gargantas, sensiblemente igual 

a l área de la boca del rodete.

Para, lograr los mejores resultados con una bomba de 

acuerdo con e l invento, es deseable que la caja sea del 

tipo de semiespiral, es decir, qnela lengüeta de la caja 

esté distanciada de la periferia  del rodete.

El invento será descrito ahora a modo de ejemplo



10

20

25

haciendo referencia a los dibujos adjuntos, algo esquemáti­

cos, en los que:

La Figura 1 es una vista en sección de una bomba de 

acuerdo con e l invento, tomada según la linea 1-1 de la F i­

gura 2, y

la Figura 2 es una. vista en planta seccionada según 

la. linea 11-11 de la Figura 1.

La bomba representada en los dibujos incluye una ca­

ja anular 1 que tiene una entrada 3 de 76,2 mm de diámetro, 

siendo la caja abierta a lo largo de su superficie interior 

que se extiende axialmente y siendo de forma de semiespiral 

en vista en planta, cuyo radio exterior aumenta desde apro­

ximadamente 76, 2 mm hasta aproximadamente 152,4 mm. En la 

parte de ásta de mayor radio, la caja coincide con una. rama 

5 de salida, que se extiende axialmente, de 76, 2 mm de diá­

metro. La. caja 1 mide muy poco más de 57,1 mm desde una. ca­

ra superior 7 hasta una cara in ferior 9 de la. misma, y es 

sustancialmente de profundidad constante. Sobre la cara de 

base 9 de la caja, e l  borde in terior de la caja define la 

entrada 3 de la bomba, mientras que la cara superior 7 de 

la caja cierra la superficie in terior dentro de la caja a- 

nular y proporciona un elemento de montaje 11 que lleva in­

corporado cojinetes 12 y un retén 14 para un árbol de accio­

namiento 13 de la bomba. El árbol de accionamiento 13 se 

extiende axialmente respecto a la caja y lleva en su extre­

mo dentro de la caja un rodete 15 que tiene una corona 17 

similar a un disco de aproximadamente 120 mm de diámetro y 

6,35 mm de espesor, estando dispuesta- la corona paralela a. 

la cara superior 7 de la caja- de que lleva e l elemento de 

montaje 11 para, e l árbol de accionamiento. El rodete 15 es-



tá. fijado a l árbol 13 mediante una tuerca ciega 13.

Cuatro cuerpos impulsores 19 similares, dispuestos 

simétricamente, fundidos en una plena con la corona 17, es­

tán previstos sobre e l rodete 15 de la bomba y se extien­

den desde la corona, paralelamente a l eje de la coja, una 

distancia de 50,8 un. siendo uniforme la prfundidad axial 

de los cuerees impulsores, lo. profundidad axia l to ta l del 

rodete 15 es, por lo tanto, de 57,1 mía, de forma oye e l 

rodete ajusta estrechamente dentro de la caja, toda cuerpo 

impulsor 19 está dispuesto entre un cilindro exterior ima­

ginario 21, de 120,6 mn de diámetro, coaxial con lâ  corona 

17, y un cilindro imaginario in terior, indicado mediante 

la lineas interrumpidas 23, de 76,2 mm de diámetro, coaxial 

con la entrada 3 de la caja. El espacio dentro del cilindro 

in terior es la boca 25 del rodete, y se observará que e l  diá 

me tro de la boca es igual a l diámetro de entrada de la. bem­

ba. los cuerpos impulsores 19 están ligeramente estrechados 

hacia la entrada.

Desde su punto más externo, es decir, la punta 27, 

cada cuerpo impulsor 19 se extiende hacia adelante en la di­

rección indicada por las flechas 28, según la c-a l está pro­

yectado que gire e l  rodete 15, y hacia adentro sobre un ar­

co de aproximadamente 55°, de forma que e l  frente de un cuer 

po ñipáisor 19 está separado de la temiinación del cuerpo 

impulsor 19 precedente por un arco de aproximadamente 35°. 

Cada cuerpo impulsor tiene, por lo tanto una longitud apro­

ximada de 50,8 mm y tiene aproximadamente 12,7 mm de espe­

sor radial, de modo q ;e tiene una cara de ataque 31 larga 

y una cara de salida 33 larga que son paralelas en lineas 

generales y están unidos en sus extremos por dos caras cor-
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tas 35 y 37. En su. extremo posterior, exterior, es decir, 

adyacente a la punta 27, la cara, de ataque larga 31 es ca­

s i perpendicular a l radio de la corona. .Además, la cara de 

ataque larga 31 está curvada desde su extremo posterior 

gradualmente hacia dentro hasta una parte delantera 39 

fuertemente curvada hacia dentro. La cara de ataque cor­

ta 35 se extiende desde e l extremo delantero de la cara de 

ataque larga hacia dentro hacia la boca del rodete, donde 

se une a la cara de salida larga 33 que se extiende hacia 

fuera y hacia atrás paralelamente a la parte gradualmente 

curvada de la cara de ataque larga. la cara de salida cor­

ta 37, que une los extremos posteriores de las caras lar­

gas 31 y 33, se extiende sustancialnente en dirección ra­

dial.

Se observará que entre cada par de cuerpos impulso­

res 19 sucesivos hay un paso de salida 41 a través del cual 

e l liquido es acelerado desde la boca del rodete dentro de 

la caja 1 cuando es girado e l  rodete, y que la cara de ata­

que corta 35 de un cuerpo 19 y la cara de salida larga 33 

del cuerpo precedente fornan una parte convergente, visto 

desde la boca 25 del rodete, del paso de salida 41, que asi 

posee un estrangulamiento intermedio y aproximadamente a me­

dio camino entre e l cilindro imaginario in terior 23 y e l c i­

lindro imaginario exterior 21. Se verá además, que e l c ilin ­

dro exterior 21 no es en diámtero apreciablemente mayor que 

e l cilindro in terior 23, siendo e l radio mínimo de los cuer­

pos impulsores 19, 0,63 del radio máximo. Como consecuencia 

de esta relación relativamente elevada entre radio mínimo 

y máximo , los pasos de salida son relativamente cortos en 

su extensión radial, y además los cuerpos impulsores pueden
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tener un ángulo de salida pequeño, es decir un ángulo pe­

queño entre una tangente a la cara de ataque grande 31 en 

su extremo posterior y una perpendicular a l radio en este 

extremo. El ángulo de salida en la realización descrita es
- i -oue 1-3 .

Ha d.e destacarse ene e l  área de las cargas de ataque 

31 y 35 que producen presión positiva en e l  liquido cuon- 

dones girado e l  rodete, es sustancialmente igual a l área 

de las caras de salida 33 y 37, que producen presión negati 

va. o succión, cuando e l rodete es girado, de manera que 

arrastren hacia dentro liquido desde la entrada dela Ionia 

a la loca del rodete. Es debido a la sustancial igualdad 

del área de las caras que causan presión positiva en la co­

rriente de liquido con e l de aquellas que causan presión 

negativa o succión sobre la corriente de liquido, por lo 

que se hace referencia a. esta bomba como una bomba de rode­

te neutral.

31 área de los cuatro estrangulanientos del rodete 

es sustancialmente igual a l área de la boca del rodete.

-"sta relación es cosible porque, s i bien los estraugulanicn- 

tos son relativamente estrechos en una dirección desde un 

cuerpo impulsor hasta e l siguiente, su dimensión axial es 

57,1 ima, grande.

la caja de la bomba tiene, como se ha dicho, forma 

de semiespiral. distancio, entre la oaja y e l rodete au­

menta en e l  sentido de la rotación del rodete desde una uo- 

sición marcada A, donde es de aproxiaadómente 19,05 mm, con 

tlnuamente hasta una posición marcada B en la salida 5 de 

la caja en la cual excede algo del diámetro de lo salida

— o -
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3n e l  funcionamiento de esta bomba, e l  rodete 15

es gira.do en e l sentido 23 mediante e l  árbol de acciona­

miento 13, que puede estar accionado por una. transmisión 

flex ib le  o por un motor acoplado directamente a l árbol de

accionamiento. 31 liquido es aspirado a través de da entra­

da 3 a la boca del rodete y descargado através de los pasos

de salida 41 a la caja 1 y desde a l l í  

ga 5. A 2.-380 revoluciones por minuto, 

ñas de 1.727 litro s  por minuto a una a 

de 11,6 m . --a velocidad especifica de 

calcula de acuerdo con la fórmula:

a la salida de. desear 

de bomba (.'oscargará. 

I t ! tra o ie - orne trica 

la bonba, que se

donde I.g = velocidad especifica del rodete en revoluciones 

psr minuto,

tí = Velocidad del rodete en revoluciones por minuto, 

Q = Cuadal d.jl liquido en galones por minuto, (ga­

lón = 4,55 litro s )

H = Altura en pies (n x 3,2o), 

es, ?ior lo tanto superior a 4*000, lo que es considerable­

mente más que lo usual on una bomba centrifuga de paso ra­

dial. mi bomba es particular ente ú t i l  para bombear grandes 

volúmenes de agua a alturas relativamente bajas, como en 

drenaje de sanjas. 3ntre las características de la bomba 

fue colaboran a dar esta elevada velocidad especifica, se 

lia. Han:

la uosición de los estrangulamientos 41, que forman 

parte de los nasos de salida convergentes o incrementan asi
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reduciendole velocidad del liquido que pasa a lo salida 5, 

asi e l  peligro de cavilación.

las -artes divergentes de los pasos de salida más allá de

adyacentes, lo que permite la descarga sin obstrucción de 

líquidos que contengan mateñales sólidos, y

lo que resulta del Lecho de que los cuerpos impulsores ten­

re la tivas de bombas de acuerdo con e l invento.

Sin embargo, s i se exigiese prever una bomba de 76,2

entre e l  radio de la boca del rodete y e l  radio máximo de 

los cuerpos impulsores 19 serla aún más alta que la pars 

la bomba descrita, es decir, e l  diámetro máximo del cuerno 

impulsor sería menor eue e l valor de 120 mía descrito. Para, 

una bomba con una entrada de 76,2 mm, la relación puede en-

10

los estrangulamientos de éstos.

e l  pequeño ángulo de salida.

la ausencia de solape entre cuerpos imnulsores 19

e l área superficial relativamente grande de los cuer­

pos impulsores, en comparación con e l  área de la boca 25,

gan ..vatro caras.

Las diversas dimensiones que se han indicado -ara 

ana bomba de 76,2 mm son citadas sólo a modo de ejemplo, 

pero son en amplio grado indicativas de las proporciones

contrarse entre 0,4 y 0,75.
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En una bomba con una entrada de 100 mm de actuacio­

nes comparables, esta relación puede estar entre 0,4 y 

0,8 y adecuadamente se hallará cerca de 0,8, mientras que 

con una bomba con entrada de 63,5 mi de actuaciones compa­

rables, esta relación puede hallarse entre 0,4 y 0,7, y 

adecuadamente es próxima a 0,44.

La profundidad axial de los cuerpos impulsores de 

una bomba de 100 nm puede ser adecuadamente de 63,5 mm, 

mientras que la profundidad axial de una bomba de 63,5 mm 

puede ser adecuadamente de 50,8 mm.

Esta solicitud que corresponde a. la presentada en 

Gran Bretaña e l 31 de Agosto de 1.964, con e l número 35602/ 

64, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente 

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien­

tes :

1.- Una. bomba centrifuga de paso radial y gran velo­

cidad especifica, que comprende un rodete dispuesto para 

rotación dentro de una caja y que tiene dispuestos junto 

a su periferia  una pluralidad de cuerpos impulsores simi­

lares, e l  extremo trasero de cada uno de los cuales está 

angularmente en avance con relación a l extremo delantero 

del cuerpo impulsor subsiguiente, en la que cada cuerpo
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impulsor está limitado por cuatro caras, que se extienden 

axialmente a l rodete e incluyen una cara de ataque corta 

y una cara de ataque larga en frente respectivamente de 

una cara de salida corta y una. cara de salida larga, fo r­

mando la cara de ataque corta de cada cuerpo impulsor con 

la cara de salida larga del cuerpo impulsar angula mente 

en avance con relación a é l, una trayectoria de salida que, 

como se ve desde la boca del rodete, es convergente y cor­

ta, medida en la dirección radial.

2. -  Una bomba según la reivindicación 1, en la que 

la superficie to ta l de las caras de ataque corta y 'larga 

es sensiblemente igual a la superficie to ta l de las caras 

de salida corta y larga.

3. -  Una bomba según las reivindicaciones 1 o 2, en 

la que e l  área to ta l de las superficies mínimas en sección 

transversal de las trayectorias de salida entre nares de 

cuerpos impulsores sucesivos es sensiblemente igual a la 

superficie de la boca del rodete.

4. -  Una bomba según cualquiera de las reivindicacio­

nes precedentes, en la que la parte de la trayectoria de 

salida entre cada par de cuerpos impulsores sucesivos, que 

es de superficie minina en sección transversal, está dis­

puesta aproximadamente en la. longitud media de la trayec­

toria de salida.

5. -  Una bomba según cualquiera de las reivindicacio­

nes precedentes, en la que e l  ángulo de salida de cada cuer­

po impulsor es pequeño.

6. -  úna bomba según cualquiera de las reivindicacio­

nes precedentes, en la que la. caja es de forma semiespiral, 

vista en planta, y los cuerpos impulsores están formados

315978- 1 0 -
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integralmente con una cubierta similar a un disco que se 

extiende normal a l eje geométrico de la bomba y que está 

apoyada sobre un árbol de accionamiento, extendiéndose 

los cuerpos impulsores hacia un lado de la caja formado 

con una entrada de la bomba.

7.- Lina bomba según la reivindicación 5, en la que 

la. cubierta del rodete está dispuesta en la caja de modo 

que e l espacio entre la cubierta y la caja ármente progre­

sivamente en la dirección de rotación del rodete.

3.- Una bomba según cualquiera de las reivindicacio­

nes precedentes, en la que la relación del diámetro de la 

boca del rodete a l diámetro del rodete es mayor que 0,4 

de modo que la longitud de la trayectoria de salida entre 

cualquier par de cuerpos impulsores sucesivos sea corta 

en su dimensión radial.

9. -  Una bomba según cualquiera de las reivindicacio­

nes precedentes, en la que la boca del rodete es sensible­

mente igual en superficie a la superficie de la entrado, de 

la caja y es coaxial con la entrada de la caja.

10. — Una bomba centrífuga de paso radial y gran velo 

oidad específica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en e l dibujo que se aoompaúa y con los f i ­

nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a máqui­

na por una sola cara.

Madrid, y g s ^ .  )965
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