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1LIIORTA DE3CRIPTIVA
aue se nresenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada el 30 de Julio de 1.965, con el nfmero 315,978
en
ESPANA
npor VETNTE ahos
¢ nonbre de MIKIOZ PATAY, TAJOS PATAY y PAUL PATAY, de na-
cionalided hiingera, residentes en Brosdway, Iovington Road,
Dezives, Wiltshire, Inglaterra, por:
"JMA BONDA CBNTRIFUGA DE PASO RADIAL Y GRAN VELOCIDAD ESPE-
cIrican

Bste invento se refiere a bombas centrifugas, en eo-
pecial e bombag centrifusag de paso redial y gran velocidad
esﬁeoifica.

Iog bombas centrifugas de paso radial, ocue consisten
en un rodete dispuesto nara girar en una caja de modo oue
arrastre hacia dentro f1liido a traves de la boeca del rodete
paralelanente al eje de g£iro y expulse el flhido a través
de pasos de salida Tormedos entre los Alabes del rotor, nor-
malmente al eje de gilro, son4generalmente de velocidad espe~
cifica relativemente baja, en el orden de magnitud de 500 a .
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4000, 8in embargo, une bombe proyectada para suministrar
vollmenes Ge licuido relativamente grandes. bajo presiones
relativamente bajas debiera ser deseablemente de une velo-
cided especifica whs alta de 1o cue normalmente se wuede
aleonzar en bombag de naso radial,

De acunerdo con el presente invento, una homba cen-
trifuza de paso redial y gran velocidad especifice comnren~

o

de un rodete dlspuesto para rotacion éentro de nna caja v
gue tiene dispuestos junto a su periferia una pluralidad

de cuerpos imrulsores simileres , el exiremo voterior de
cada uno de los cueles esth ongularmenie en avance ‘resvec—
to 2l extremo delantero del cuerpo impulsor subsiguiente,
en el gue cada cuerpo impulsor esth limitado nor cuatro ca-
rag, rue se extienden radialmente al rodete e incluyen una
cars de atoue corta y una cara de atague larga en Trente,
respectivamente, de una cara de salida corta y wna carn de
galido Jarga, fovmando la cara de ataqgue corta Ce cada cuer
po impulsor con la cara de salida larga del cuerpo impulsor
angularmente en avance respecto a 81, una trayectoria de
salida que, viela desde la Dboce del rodete, es convergente
y corta, medida en la direccibn radial.

Convenientemente son lus cuerpos impulsores de lon-
gitnd axial uniforme. Preferiblemente es el frea total de
los pasos de salida en las gargantas, sensiblemente igual
al frea de la boeca del rodete.

Para logray los wmejores resuliados con una bomba de
scuerdo con el invento, es deseable cue la caja nea del
tipo de semiespiral, es decir, ouela lenglieta de la caja
esté distanciada ée la periferia del rodete.

Bl invento serh descrito ahora a modo de ejemnlo
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haciendo referencia a los dibujos adjuntos, algo eéqueméti—
cos, en los que:

la Pigure 1 es una vista en seccidbn de una bomba de
acuerdo con el invento, tomada seghn la linea I-I de la Fi-
gura 2, y

Ia Tigura 2 es una vista en planta seccionada segzhn
la linea II-II de la Figura 1.

Is bomba representada en los dibujos incluye una ca-
ja anular 1 cue tiene una entrada 3 de 76,2 mm de dihmetro,
giendo la caja abierta a lo largo de su superficie interior
que se extiende axialmente y siendo de forma de semiespiral
en vista en planta, cuyo radio exterior aumenta desde apro-
ximadamente 76, 2 mm hasta aproximadamente 152,4 mm. FEn le
parte de éstla de mayor radio, la caja coincide con una rama
5 de salida, que se extiende axialmente, de 76, 2 mm de dib-
metro. la caja 1 mide muy poco maés de 57,1 mm desde una ca-
ra superior 7 hasta una cara inferior 9 de la misma, y es
sustancialmente de profundidad consiante. Sobre la cara de
base 9 de la caja, el borde interior de la caja define la
entrada 3 de la bomba, mieniras que la cara superior 7 de
la caja cierra la superficie interior dentro de la caja a-
nular y proporciona un elemento de montaje 11 que lleva in-
corporado cojinetes 12 y un retén 14 para un &rbol de accio-
nemiento 13 de la bomba. El &rbol de accionamiento 13 se
extiende axialmente respecto é la caja y lleva en su extre-
mo dentro de la caje un rodete 15 que tiene une corona 17
similar a un disco de aproximedamente 120 mm de didmetro y
6,35 mm de espesor, estando dispuesta la corona paralele a
la cara superior 7 de la caja de que lleva el elemento de

montaje 11 para el arbol de accionamiento. EL rodete 15 es~
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zenerales y esten unidos en sus extremos

t fijodo ol Arbol 13 mediante una tuerca ciega 13,

Uatro cuerpos 1wnvloorog 19 zimilares, disoueztos

o

simétricamente, fundidos en una pieza con la corona 17, es-

A

ton previstos sobre el rodete 15 de la bomba 7 se extien—
den desde la corona, wnarnlelamenie al eje de la caja, una
distancia de 50,8 mn. siendo uniforme la prfundided axial
de lus cuerpos lmpulsores. ir profundidad axial total del
rocdete 15 es, nor lo tanto, de 57,1 wm, de forma o-e el

rocetle )

jan}
e
o]

ta estrechomente dentro de la caja. vada cuerns
impuleor 19 esth dispuesto entre un cilindro exterior ima-
ginario 21, de 120,6 mn de difmetro, coaxial con 1a corona
17, y un cilindro imagincrio interior, indicado medionte

1o linens interrumpides 23, de 76,2 mm de difmetro, coaxiel
con la entrada 3 de la caja. Bl espacio dentro del eilindro
interior es la boca 25 del rodeie, y se Observard que el dif

metro de la boco es i Gitmetro de entrada de la bom~

-

1
ba. Loz cuerpos immulsores 19 esthn ligeramente egirechados

heetle lo entrada.
Desde su punto mhs externo, es decir, 1= mwmia 27,
codn cuerpo lmpulsor 19 se extiende hacia sdelente en 1o di-
reccibn indicada por lag flechas 28, seshn la c:al ectd nro-
yectado cue gire el rodete 15, y hacia adentro sobre un ar-
co de aproxinademente 55°

, Ge Torma cue el frente de un cuer

. o z . .
no dnpalsor 19 ectd separndo de la terminacifn del cuerpo

e

impulsor 19 orecedente por un arco de anroxingdsmente 35°.
vada cuerpo impulsor tiene, por lo tonto mna longitud apro-
xinada de 50,8 mm y tiene sproximmdemente 12,7 mn de esnme-
gor radial, de modd ¢ e tiene una cara de atacue 31 large

y una cara de salido 33 lor;n que son parolelas en lineag

XM

nor dos ecaras COr-
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tas 35 y 37. in su extremo posterior, exterior, es decir,
adyacente a la punta 27, la cara de atague larze 31 es ca-
si nerpendicular 8l radio de la corona. Adenwés, la cara de
atagque large 31 estd carvada desde su extremo posterior
sradualmente hecis dentro hosta una narte delantera 39
Tuertemente curvada hacia dentro. la cara de ataque cor-
ta 3D se extiende desde el extremo'delantero de la cara de
atacme larga hacla dentro hacia la boca del rodete, donde
se une a la cara de salida larsa 33 oue se extliende hacia
fnera y hacia atrbs paralelamente a la parte gradunlmante
curvada de la cara de staque larga. Ila cera de salida cor-
ta 37, cue une los extremos posteriores de las caras lar-
gas 31 y 33, se extiende sustancialmente en direccidon ra-
dial.

Se oObserverd aue entre cada par de cuerpos imnulso-
res 19 sucesivos hay un paso de salida 41 a traves del cual
el liguido es acelerado desde la boca del rodete dentro de
la caja 1 crando es girado el rodete, y que la cara de ata-
gue corta 35 de un cuerpo 19 y la cara de salida larga 33
del cuerno prececente forian una parite conversente, visto
desde la boca 25 del rodete, del paso de salida 41, cue asi
posee un estrangulamiento intermedio y aproximadamentie 2 me-—
dio camino entre el cilindro imeginario interior 23 y el ci-
lindro imaginario exterior 21, Se verh odembs, cue el cilin-
dro exterior 21 no es en difmtero apreciablemente mayor aue
el cilindro interior 23, siendo el radio minimo de los cuer-
pos impulsores 19, 0,63 del radio mhximo. Como consecuencia
de esta relacibn reletivemente elevada entre redio minimo
y whximo |, los pasos de salida son relativemente cortos en

su extensibn radial, y adembs los cuerpos impulsores pueden
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tener un Angulo de solids pecueho, es Gecir un &Angulo ve-
cuefio entre une tangente 2 la cara de atacue gronde 31 en
su extremo posterior y una perpendiculzr el radio en este
exiremo. Bl fngulo de salida en lo reslizacibn descrita es
ae 13°,

Ha de destacarse me el frea de las cargas de atague
31 y 35 ocue vroducen precibn nositiva en el licuido cnen-
dones girado el rodete, er sustancialnente iznmel al frea
¢e Jas caras de salida 23 y 37, cue producen presibn negati
va o suceion, cusndo el rodete es girado, de :eners aue
arrastren hocia dentro licuido desde la entrsda dela bonba
8 1z boca del rodete. Fs debido a la sustancisl igacldad
del &rea de las caras ane cousan presibn positive en la co-
rriente de licuido con el de aquellas cve causon presidon
negetive o suceidbn gobre la corriente de 1icuido, wor lo
rue ge hace referencie a esta bomba como unn bomha de rode-

te neuntral,

A1 Ares de los cuatro estrangulanientos del rodete

es sustencislmente igual 2l Area de la boca del rodete.
“ots relacibn es posible vorcue, =i bien los estrsngnlanien-

tog son relativemente estrechos en wne dirveccidn desde mn
cucrpo imvulsor hocta el sizuiente, su dimensibn axisl es
57,1 mz, srande.

1 ezje de la bombs tiene, como se he Gicho, Torme
e semiegpiral. s« distancia entre la caja y el rodetle an-
nenta en el sentido de la rotacibn del rodete Cesde una vo-
gicibn woreada 4, donde es de eproximdomente 19,05 mm, con
tinuenente haste uan vosicibn uwarcada B en la selifa 5 de

0 del dibuetro de lo solida

. 913978

=
o
e
‘!:.J
.
Ay
O
B
t
9
Q
par}
o]
ol
(0]
b
(e
©
o
[¢0]
o)
o~
(91

L
L J



1
S

n)
A3

dn el funcionemiento de esta bomba, el rodete 15
es giredo en el gentido 28 mediante el Arbol de acciona-
. : . . =2
wiento 13, cue puede estar sccionado por nne trensmision

(al . : z 1.
Tlexible o por un motor aconlado directauente 2l arbol de

N

1 de In entro—

®

Lyaves

Yd

pceiozaniento. 31 licuido es aspirado a

4

da 3 a lo boce del rodete y descargado alraves

i}

e los masoz
de salida 41 & e crje 1 y desde alli a 12 salide de. descay
o 5. A 2,000 revoluciones vor mimto, de bomba descargord

mbe de 1.727 litros nor mimito 2 una elitnre niecométrica

e 11,6 1w + w8 velocidad especiiica de la bunba, (ue se

coleuln de neuerdo con le fHrmleo:
r <
Moo= T
S 4

donde i = velocidad eznecilfica del rodete en revoluciones

Dol

nur imato,
W= YJelocided del rodetle em revoluciones por ninuto,
9 = Cuadel 7.1l lhonido en galones nor nimuto, (se-

1on = 4,55 lilros)

H = Alturs en pies (n x 3,28),

es, nor lo tando suverior @ 4.000, lo sue es considerable-
sonte he cue 1o isuwel en una bombe centrifusa de neso ro-
dinl. .o ponbe eos worbicaler cnte lil »ews boabear gronden
volftuenes (e oz £ 2llures relativerncente bojas, como en
drenc je de sanjas. ntre los cavacteristicas de la bombe
nig colaboren & Ger cote elovoda velocidad cepecifice, se
hellen:

1p pusicidn de los estranzulemientos 41, ome forman

wtl

oarte de 10s pagos de =0 ida convergentes ¢ increrenton agi

1
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J@’s“? ¥

EX]



It

fout
o

o0

v
]

i velocidad &el 1iquido cue wasa a lo malid
ezl el neligro de caviiacibn.

La vecuele extensibn redial Ge 1ns pasos de selide,
cue refuce la Iriceibn y hace tembibn tolerable el sumento
de velocidad redinl del 1igmido & traves de Jas nartes con-

vergentes de los pasos 41, agi como efectlhn la conversidn

O

-

L . » <) - . % .
de energie cinktica en enersin de presibn del 1iculdo en

w o LT

log —artes diverzentes de los vasos de salida whe allh Ce

’

los estrangulenisnios Ce estos.

el pequefio &ngulo salida.

Qs
O

m

v
la ousencia de solane entre cuernos immulsores 19
cdrocentes, 1o cue permite 1o descorza gin obstruccidbn de
1imidos que contengen moteirales sblidos, y
4 o3 3 3 ] ) ]

el area superficial welativeanente granfe de los cuer—
P 7 ST YT 5 7 ,{, Al Tars 29
pog dapulsores, en coumpawacion con el crea de la boca 25,

1o cue resulta del hecho de cue los cuerpos impulsores ten-

gan catro caras.

[o]

ILog diversas dimenpiones cune se han indicedo -org

n

. ’ o -
ano wombe de 76,2 mm son citcdas 80lo a modo de ejewplo,

pero son en emplio prado indieativas de las proporciones
relotivas de Dombas de acuerdo con el invento.

3in embargo, si se exigiese prever una homba de 76,2
mm provectada pare merchar a una velocicad nho alta con i-
cuel coudal de descavge y altura piezombtrica, 1o relacidtn
entre el radio de la boca cel rodete y el radio whximo de
10s cuerpos impulsores 19 serfia aln més alta oue lo pere
la bomba deserita, es decir, el difmetro mbximo del cucrmo
impulsor gserin menor cue el ralor de 120 rm descrito. Para
wine bombe con uns entrada de 76,2 mm, la relacidn pnede en—

contrarge entre 0,4 y 0,75. g% f? Q&
8 :5 1 v VAR
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In una bomba con una entrada de 100 mm de actuacio-
nes comparables, esta relaciOon puede ester entre 0,4 y
0,3 y adecuadamente se hallard cerca de 0,8, mientras cue
con una bomba con entrada de 63,5 mn de actuaciones compn-
rables, esta relacidbn puede hellarse entre 0,4 y 0,7, ¥
adecnadamente es proxima a 0,44,

la profundidad axial de los cuerpos impulsores de
una bomba de 100 mm puede ser adecuadamente de 63,5 mm,
mientras que lo profundidad axial de una bomba de 63,5 mm
puede ser adecuadanente de 50,8 mm.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretaha el 31 de Agosto de 1.964, con el nimero 35602/
64, se acoze a los beneficios del articulo 51 del vigente

Egtatuto sobre Propiedad Industrial.
-NOTA -~

Los puntos de invencidon propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencibn en Bspaba, por VEINTE afos, son los siguien-
tes: |

1.~ Una bomba centrifuga de paso radial vy gran velo-
cidad especifica, ¢ne comprende un rodete dispuesto para
rotacion dentro de una caja y que tiene dispuestos junto
a2 su periferia una pluralidad de cuerpos impulsores simi-
lares, el extremo trasero de cada uno de log cuales esth
angularmente en avance con relacidn al extremo delantero

del cuerpo impulsor subsiguiente, en la gque cada cuerpo

- 315974
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impulsor esthd limitado por cuatro caras, gue se extienden
axinlmente ol rodete e incluyen una cara de atadue corta

v una cara de atague larga en frente respectivamente e

una cara de salida corta y una cara de salide larsa, for-
mando la cara de atague corta de cada cuerno impulsor con
la cara de salida large del cuerpo impulsor mgulsrwentle

en avance con relacion a &1, una troyectoria de solida aque,
como se ve desde la boca del rodete, es convergente y cor-
ta, medida en la direccidn radial.

2.~ Una bomba seghn la reivindicacidbn 1, en la cue
la superficie total de las caras de ataque corte yglarga
es sensiblemente igzual & la sumerficie total de lag caras
de =2lids coria y larga.

3.~ Una bombz seghn las reivindicaciones 1 o 2, en
la cue el Area total de les superficies minimas en seccidn
transversal de lag trayectorias de salida entre nares de
cuerpos impulsores sucegivos eg sensiblemente isual 2 la
sunerficie de la hoca del rodete.

4.- Una bombe seshin cuslguiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en l2 cue la narte de la treyectoria de
salida entre cada nar de cuerpus impulsores sucesivosg, «ue
es de superficie minima en seccibn trensversal, esth Ais-
muesta aproximadamente en la longitud media de le troyec-
toria de salida.

5.~ Una bombe seghn cualouiers de las reivindicacio-
nes precedentes, en la cue el fngulo de salids de cada cuor-
DO impulsor es vequefo.

6o~ Una bomba seglin cualouniera de las reivindicacio-
nes nrececentes, en la que la caja es de forma semiespiral,

vigts en planta, y los cuerpos impulsores estbn Foruedos

315978
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integralmente con una cubierta similar a un disco gque se
extiende normal al eje geométrico de la bomba y oue esth
apoyada sobre un Arbol de accionamiento, extendiendoge
los cuerpos impulsores hacia un lado de la caja formado
con una entrada de la bomba.

7.~ Une bomba segln la reivindicacibn 5, en la cue
1o cubierta del rodete esth dispuesta en la caja de modo
mue el espacio entre la cubieria y la caja suwsente progre-
givanente en la direccion de rTotacidn del rodete.

3.~ Una bomba segiin cualouiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en la que la relacibn del difmetro de la
boce del rodete 1l difmetro del rodete es mayor que 0,4
de modo oue la longitud de la trayectoris de selida cntre
cualruier per de cuernos impulsores sucesivos sea corta
en su dimension radial.

9,- Una bomba seglhn cualguiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en la gue la boca del rodete es sensible-
nmente igual en sunerficie a la superficie de la entrada de
le caja y es coaxiel con la entrada de la caja.

10.~ Una bomba centrifuga de paso rodial y gren velo
cidad especifica.

Tal y como se ha descrito en la Iemoris oue antece-
de, representado en el dibujo que se acompaha v con log fi-
nes que se han especificado,

Lete Memoria consta de once hojes egerites o mAoui-
n¢ NOr una sola care,

Modrid, 78 SEQIQSS

P.h,

-11-
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