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"Aparato recep to r  p ara  un s iste m a  de navegación por rad io  me­

d ian te  comparación de fa n e s " .
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House, 9í Albert Embahícment, Londres, S .E .I . ,  Ingla­

te rra .

E sta  invención se relaciona con 

sistem a de navegación por radio mediante compara­

ción de fa se s .

En muchas partes del mundo, fun 

5. cionan estaciones transmisoras del sistem a de nave
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gación por radio mediante comparación de fa se s , co­

nocido por sistem a "Decca Navigator" para proporci¿ 

nar señales de frecuencia de radio de fase  f i j a  -  

que puede compararse en cuanto a su fase  en un re- 

5. ceptor situado en una nave móvil para dar una f i j a ­

ción de posición. Actualmente, l a  p ráctica  consis­

te en disponer cuatro estaciones transmisoras en ca 

da cadena, cuyas señales pueden u tiliz a r se  cooperan 

teniente en un receptor, y estas cuatro estaciones -  

10. transmisoras irrad ian  señales de cuatro frecuencias 

d iferentes en una secuencia temporal c íc l ic a . , Las 

cuatro estaciones de una cadena se conocen por e s ta  

ción matriz y estaciones enclavas ro ja , verde y púr 

pura y, en l a  mayor parte del tiempo cada una de es_ 

15. tas cuatro estaciones irrad ian  una señal de frecuen 

c ia  simple, siendo la s  frecuencias de la s  e s t a c io ­

nes m atriz, ro ja , verde y púrpura respectivamente - 

lo s harmónicos sexto, octavo, noveno y quinto de una 

frecuencia fundamental común, que es aproximadamen- 

20. te de 14 k c /s . Periódicamente, durante una fracción  

de segundo, la s  transmisiones normales son interrum 

pidas y la s  cuatro frecuencias son irrad iadas desde 

l a  estación matriz s in  ninguna señal de la s  otras -  

estaciones. Aproximadamente 2,5 segundos más tarde, 

25. se interrumpen de nuevo la s  transmisiones normales

durante una fra c c ió n  de segundo y l a s  cuatro  frecuen  

o ía s  son ir r a d ia d a s  desde l a  e s ta c ió n  e sc la v a  r o ja  

s in  ninguna se ñ a l de l a s  o tr a s  e s ta c io n e s . Aproxi­

madamente 2 ,5  segundos después de e s to ,  en o t r a  in -  

30. terru p ción  de l a s  tran sm ision es normales durante -



una fracción de segundo, son irrad iadas la s  cuatro 

frecuencias desde l a  estación  esclava verde sin  nin 

guna señal de la s  otras estaciones, y finalmente en 

e sta  secuencia, después de otros 2,5 segundos, se -  

interrumpen de nuevo la s  transmisiones normales du­

rante una fracción de segundo y la s  cuatro frecuen­

cias son irradiadas desde l a  estación esclava púrpu 

ra  sin  ninguna señal de la s  otras estaciones. Lue­

go ex iste  un período mucho más prolongado de trans­

misión normal, repitiéndose e l c ic lo  completo cada 

20 segundos. Las transmisiones normales de una so la  

frecuencia de cada estación permiten efectuar una -  

f i ja c ió n  exacta de posición mediante l a  comparación 

de fa ses de la s  señales en pares, multiplicándose - 

la s  frecuencias de la s  dos señales de cada par a com 

paparar para lle v a r la s  a una frecuencia de compara­

ción común, como se describe en l a  memoria de l a  pa 

tente española número 176.131. Toda relación deter 

minada de fases entre la s  señales de dos estaciones 

corresponde a una lín ea  de posición hiperbólica que 

es una de un conjunto de hipérboles cofocales que - 

tienen estas dos estaciones en lo s focos. Las e sta  

ciones están espaciadas entre s í  en unas d istan cias 

correspondiente a muchas longitudes de onda a estas 

frecuencias de comparación y a s í cualquier ángulo - 

de fases determinado en un receptor móvil por compa 

ración de l a  fase  de la s  señales de dos estaciones 

puede corresponder a cualquiera de una serie  de l i ­

neas de posición hiperbólicas y, como se describe - 

en l a  memoria antes mencionada, se dispone un conta
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dor integrador para contar e l  número de c ic lo s com­

pletos de cambio de fa se . Las transmisiones en fre  

cuencias m últiples de cada estación  a su vez, como 

se describe en la s  memorias de la s  patentes b ritán i 

cas números 765.573 y 969.480 y en l a  patente b r itá  

n ica número 983.014 y en l a  so lic itu d  b ritán ica  nú­

mero 27.901/62, permiten l a  determinación de lín eas 

de posición respecto a unos esquemas mucho más bas­

tos de lín eas h iperbólicas. Esto permite l a  compro 

bación del cómputo de c ic lo s de fa ses o, s i  fuese - 

necesario, permite a ju sta r  e l  contador a l valor ade¡ 

cuado cuando e l equipo se pone en uso, por ejemplo 

cuando una nave penetra en e l  área de cobertura de 

una cadena de estaciones. Las transmisiones de la s  

señales de fase  f i j a  en l a  secuencia anteriormente 

d escrita  se denominarán en adelante transmisiones -  

del tipo descrito .

La presente invención e s tá  d ir i­

gida hacia un aparato receptor que puede u t i l iz a r  -  

transmisiones del tipo descrito  para l a  f i ja c ió n  de 

posición de una manera mucho más se n c illa  que hasta 

ahora, permitiendo a sí una construcción mucho más e_ 

conomíca del equipo receptor.

De acuerdo con e sta  invención, - 

un aparato receptor para un sistem a de navegación - 

por radio mediante comparación de fa ses destinado a 

u t i l iz a r  transmisiones del tipo d escrito , comprende 

un canal receptor sintonizado con l a  frecuencia (en 

adelante denominada l a  primera frecuencia mencionada) 

de una de la s  señales transm itidas, un oscilador de
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c r i s t a l  fijad o  en fase  a la s  señales recibidas de l a  

primera frecuencia mencionada, d ispositivo  compara­

dor u tiliz a b le  para comparar l a  fase  de l a  sa lid a  - 

del oscilador de c r is t a l  con señales recibidas de - 

l a  primera frecuencia mencionada, para dar señales 

de sa lid a  e léc tr ica s representativas de l a  determi­

nada relación  de fa se s , por lo  menos dos circu itos 

de sa lid a  y un d ispositivo  conmutador controlado por 

laß señales recibidas y dispuesto para inh ibir e l - 

control del oscilador por lo  menos durante lo s perijó 

dos de transmisión en m ultifrecuencia en que son ir r a  

diadas la s  señales de l a  primera frecuencia menciona

da desde una estación que no sea  aquélla desde l a  - 

que se irrad ian  normalmente señales de esa frecuen­

c ia , estableciéndose ademas e l citado d ispositivo  -  

conmutador para alimentar la s  señales de sa lid a  del 

d ispositivo  comparador a los adecuados circu itos de

sa lid a  durante dos diferentes transmisiones seleccio

nadas de m ultifrecuencia, por lo  menos, durante la s  

cuales son irrad iadas señales de l a  primera frecuen

c ia  mencionada desde una estación que no sea  aqué - 

l i a  desde l a  que se irrad ian  normalmente señales de 

esa frecuencia.

E l aparato receptor de l a  presen 

te invención, como se expone anteriormente, u t i l iz a  

solamente señales de una frecuencia. Así, a d ife  - 

rencia de todos lo s tipos anteriores de aparatos re 

ceptores que u tilizan  transmisiones del tipo descri 

to , aquél requiere sólo l a  sintonización de un sim­

ple canal receptor con una frecuencia. Esto no só-



lo  es mucho más económico que dis

canales separados sintonizados, s

poner una se r ie  de 

ino que además pre_

senta l a  adicional ventaja de que es indiferente - 

ahora e l  que pueda producirse cualquier desviación

de fase  gradualmente cambiante en e l canal receptor. 

La comparación de fase  se efectúa ahora entre l a  sa  

l id a  del oscilador (que se f i j a  en fase  a una de -  

la s  señales recibidas durante la s  transmisiones ñor 

males) y la s  señales de esa  frecuencia recibidas de 

otras estaciones durante la s  transmisiones en fre  - 

cuonoias m últip les. Las comparaciones de fa se ,p ro ­

ducen a s í unas lín eas de posición respecto a esque­

mas de hipérbolas cofocales, cuyos esquemas tienen 

un foco común en l a  estación  desde l a  que se ir ra d ia  

normalmente l a  primera frecuencia mencionada. Por 

e s ta  razón, es generalmente conveniente u sar l a  fre  

cuencia m atriz, es decir l a  señal 6 f en l a  que f  es 

l a  frecuencia fundamental. Los esquemas h iperbóli­

cos son a sí sim ilares a lo s obtenidos empleando la s  

transmisiones de l a  manera conocida y d e scr ita  en l a  

memoria de patente española número 176.131, antes -  

mencionada, pero l a  frecuencia de comparación efec­

t iv a  es ahora de 6 f . Aunque e s ta  es in fe r io r  a la s  

frecuencias proporcionadas en e l sistem a de l a  memo 

r ia  española numero 176.131, l a  exactitud en l a  f i ­

jación  de posición es totalmente su fic ien te  para l a  

mayoría de lo s fin e s . Sin  embargo, l a  frecuencia -  

in fe r io r , reduce grandemente e l  número de c ic lo s com 

platos de cambio de fase a l  atravesar e l á,rea de co 

hartura del sistem a y, para naves marítimas, e l cono
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cimiento de l a  posición aproximada, por ejemplo me­

diante rumbo estimado, s e r ía  normalmente de l a  su fi 

cíente precisión para a ju sta r  correctamente los con 

tadores de c ic lo s . Así, con este aparato receptor, 

puede no haber necesidad alguna de disponer in sta la  

ciones de iden tificación  de ru tas.

Las señales de sa lid a  pueden a l i  

mentarse a medidores indicadores, por ejemplo e l t i  

po conocido por decómetros y descritos en l a  memoria 

de patente b ritán ica  minero 620.4-80, o a cualquier 

otro tipo deseado de indicador, por ejemplo un indji 

cador de posición de carta , t a l  como e l descrito  en 

l a  memoria de patente b ritán ica  número 643.381 o de 

l a  so lic itu d  b ritán ica  copendiente número 32.366/63 

Tal indicador de posición de carta  constituye un dis 

positivo integrador que computa c ic lo s completos de 

cambio de fa se . Los decómetros, s i  se u tilizan , pue 

den tener contadores integradores de l a  manera con­

vencional. Con el aparato receptor de l a  presente 

invención, cada lín ea  de posición respecto a uno de 

lo s conjuntos de hipérbolas cofocales se determina 

sólo durante un corto periodo una vez en cada ciclo  

de transmisión, es decir una vez cada 20 segundos con 

laß transmisiones de que actualmente se dispone. Pa 

ra  ev itar  un cómputo fa lso  o integración errónea, l a  

velocidad del navio no deberá ser t a l  que se produz 

ca más de medio ciclo  de cambio de fase entre suce­

sivas determinaciones. Típicamente, esto podría l i  

mitar l a  velocidad a un máximo del orden de 100 mi­

llaß  por hora, no habiendo por consiguiente ninguna30.
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d ificu ltad  a este respecto ,para l a  gran mayoría de 

lo s navios marinos, que se desplazan con una le n t i­

tud mucho mayor. Sin  embargo, e s ta  lim itación  pue­

de evítense estableciendo una ayuda de regimen o in  

tegración ayudada para e l cómputo de c ic lo s .

Otra ventaja del aparato receptor 

de l a  presente invención en comparación con lo s  t i ­

pos anterior de aparatos receptores que u tiliz a n  trans 

misiones del tipo  descrito , consiste en que no se -  

n ecesita  ninguna señal de referencia para e l a juste

a cero de lo s indicadores. ^ í ,  no hay oue estab le* —
cer ningún generador de señales de referencia. 3 s-  

to se debe a que sólo se emplea una frecuencia simple 

y e l oscilador e stá  fijad o  en fase  a una señal rec i

bida en e l mismo canal receptor que l a  señal de com 

psración.

S i  existen  cuatro estaciones trans 

m isoras, pueden estab lecerse tre s sa lid a s  de compa­

ración de fa se . Por ejemplo, s i  se emplea l a  frecu 

encía matriz (harmónico 6 ) , pueden obtenerse sa lid a s

durante la s  transmisiones de la s  señales de frecuen 

c ías m últiples de la s  estaciones esclavas ro ja , ver 

de y púrpura que proporcionarían información sobre 

la s  lín eas de posición respecto a conjuntos de hipér 

bolas cofocales, teniendo cada una de la s  cuales a 

l a  estación esclava apropiada como un foco y l a  es­

tación matriz como e l otro foco. Para muchos fin e s , 

sólo se requieren dos sa lid a s  y la s  dos apropiadas 

para proporcionar l a  mejor f i ja c ió n  en l a  posición

de l a  nave pueden s e r  l a s  em pleadas.30



Empleando transmisiones del t i ­

po descrito , la s  transmisiones de frecuencias múlti 

pies de la s  diversas estaciones pueden id en tificarse  

mediante su cronometración dentro de un ciclo  de -  

transmisiones y convenientemente se emplea un conta 

dor que se pone en funcionamiento después del proion 

gado periodo de transmisiones normales y que es con 

mutado en un paso por cada transmisión de frecuencia 

m últiple, constituyendo e l contador parte del c ita ­

do d ispositivo  conmutador y sirviendo para encauzar 

la s  señales de sa lin a  desde e l d ispositivo  compara­

dor hasta lo s c ircu itos de sa l id a  seleccionados en 

secuencia. Tal contador puede comprender dos dispo 

s it iv o s  b ie stab le s, por ejemplo dos re lé s . Los dij3 

positivos b iestab les o re lés requerirán c ircu ito s -  

autónomos de l a  manera conocida y estos circu itos -  

autónomos pueden tener una constante temporal t a l  -  

que liberen  al circu ito  autónomo durante e l prolon­

gado período de transmisiones normales a l f in a l de 

cada c ie lo , de manera que e l contador es automática 

mente reajustado una vez cada c ic lo .

Con la s  transmisiones del tipo - 

descrito , pueden radiarse señales especiales a efec 

tos de señalización para id e n tific a r  la s  transmisio 

nes, por ejemplo una de la s  señales puede cambiarse 

de frecuencia durante un tiempo muy corto. Sin em­

bargo, actualmente l a  práctica  consiste en re a liz a r  

una interrupción muy corta, (aproximadamente 0,04 - 

segundo) antes de cada transmisión de frecuencia - 

múltiple y en este caso pueden establecerse medios 

para detectar ta le s  interrupciones en la s  señales -
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de l a  primera frecuencia mencionada para proporcio­

nar señales de control para dicho d isp ositivo  conmu 

tador. Estos medios de control pueden detectar l a  

duración de la s  interrupciones para ev itar  un funcio 

5. namiento inadvertido debido a condiciones de transmi 

sión que causen pérdida de señal y pueden poner en 

funcionamiento re lé s para conmutar la s  señales de sa  

l id a  desde lo s medios comparadores a l  c ircu ito  de -  

sa lid a  seleccionado durante l a  transmisión de frecu 

10. encía múltiple inmediatamente siguiente y para e l i ­

minar l a  f i ja c ió n  del oscilador y también para,poner 

en funcionamiento e l  contador antes mencionado a fin  

de seleccionar e l c ircu ito  de sa l id a  requerido. En 

este caso, lo s re lé s han de tener tiempos de funcio^ 

15  ̂ namiento ta le s  que l a  conexión desde e l d isp ositivo  

comparador al circu ito  de sa l id a  seleccionado se in 

terrumpa antes del f in a l de l a  transmisión de frecu 

encía m últiple, mientras que e l control de fase  pa­

ra  e l oscilador de c r is t a l  no se restablece h asta  - 

20. después de haberse reanudado laß transmisiones nor­

males a l f in a l de l a  transmisión en frecuencia múl­

t ip le  .

El oscilador de c r i s t a l  ha de -  

conservar un patrón de referencia de fase  durante -  

25. lo s cortos períodos de cada una de la s  transmisiones 

en frecuencia m últiple. Aquéllos tienen típicamen­

te una duración de 0,6 segundo y es fácilmente posi 

ble conservar l a  fase  con l a  precisión  requerida dn 

rante este período s in  control de temperatura del -  

c r i s t a l .  Así, no es necesario disponer e l c r i s t a l30
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en un homo termos ta l le  ámente controlado. El apara

to receptor puede disponerse de manera que puedan - 

enchufarse c r is ta le s  de frecuencias diferentes o - 

conmutarse en circu ito  mediante un conmutador se lcc 

to r para perm itir e l uso del aparato en cadenas que 

funcionen con frecuencias d iferentes. El canal re­

ceptor puede sintonizarse conmutablemente con l a  -  

frecuencia seleccionada.

Lo que sigue es una descripción 

de una versión de l a  invención, haciéndose referen­

c ia  a l dibujo adjunto, que es un diagrama en bloques 

de un aparato receptor para su  empleo con transmisio, 

nes del tipo descrito .

El aparato receptor tiene una an 

tena 10 que alimenta la s  señales recibidas a un am­

p lificad o r 11 sintonizado, de frecuencia de radio, 

que en este caso e stá  sintonizado a l a  frecuencia -  

normal radiada por l a  estación matriz de una cadena. 

Como anteriormente se indica) puede establecerse un 

conmutador pana conmutar l a  sintonización con la s  - 

frecuencias de otras cadenas. La sa lid a  del recep­

tor se alimenta a una entrada de mi discriminado!- de 

fases 13. Este discriminado!- de fases compara l a  - 

fase de e sta  señal de entrada con una señal de l a  - 

misma frecuencia de mi oscilador de c r is t a l  14 y pro 

porciona sa lid a s por lo s conductores 15 y 16, respeo 

tivamente representativas del coseno y seno de l a  - 

d iferencia de fa se s . La señal de seno se alimenta 

a través de un contacto de re lé  17 como control de 

fase a l oscilador 14, y a s í ,  cuando se c ie rra  e l con

3 0



tacto  de re lé  17, e l discrimina,dor de fa ses 13 s i r ­

ve para f i j a r  a l  oscilador 14 en fa se  respecto a l a  

sedal recib ida. La sa lid a  de coseno del conductor 

15 es alimentada a un detector 18 de "interrupcio -  

5. nes" para detectar lo s interrupciones en la s  se ñ a­

le s  recib id as. El detector de interrupciones 18 con 

prende un primer circu ito  oonometrador que se pone 

en funcionamiento cuando l a  sa l id a  de coseno del dis_ 

criminador 13 cae y que incluye un capacitor cuya - 

10. carga cambia gradualmente durante l a  interrupción en 

l a  transmisión, y mi c ircu ito  de disparo que produ­

ce un impulso de sa lid a  solamente s i  se restablece 

l a  señal de coseno en un momento en que l a  conga del 

capacitor ha a l calis ado un n ivel predeterminado. Así, 

15. este  detector de interrupciones sirve para detectar 

una interrupción de la s  señales entrantes de un perío 

do predeterminado; e l c ircu ito  de disparo sólo se p_o 

ne en funcionamiento s i  l a  interrupción es del porío 

do requerido y no entra en funcionamiento, por ejem 

20. pío, s i  se produce cualquier pérdida momentánea do 

..chal, debida a condiciones de propagación. 31 de­

tector de interrupciones 18 incluye también preferí 

blcmente una demora t a l  que no pueda producir un se 

gundo impulso de disparo llanta un tiempo predotermi 

25. nado, típicamente dos segundos, después de un primer 

impulso ¿e disparo; esto impide que se produzca cual 

quier impulso de disparo s i  hubiese cualquier lapso 

accidental en la s  señales recibidas durante este  pe 

río  do y, en p artí culón, s i  se produce cualquier la¡g 

so en l a  señal 6 f  a l f in a l de l a  transmisión de fre30



cuencia multiple antes del restablecimiento de laß 

transmisiones normales. El impulso de disparo del 

detector de interrupciones 18 pone en funcionamien 

to a un circu ito  cronometrador y al contacto 17 de 

5. control del relé  19. Este c ircu ito  de cronometra- 

cién y re lé  se disponen de manera que cuando se - 

abre e l contacto 17, éste permanece abierto durante 

un período ligeramente superior a l a  duración (0,6 

segundo) de la s  transmisiones de frecuencia múlti- 

10. p ie . Así, e l contacto 17 no se c ie rra  hasta que - 

se restablece l a  señal 6 f normal de l a  estación ma 

t r iz  a alimentar a l discriminador 13. La sa lid a  - 

del oscilador de c r is t a l  e stá  a sí siempre f i ja d a  a 

e sta  señal recib ida a pesar de la s  interrupciones 

15. en e sta  señal y l a  transmisión de l a  misma frecuen 

c ia  de otras estaciones durante lo s impulsos de -  

frecuencia m últiple.

Los contactos de re lé  21 y 22 de 

otro circu ito  de cronometración y re lé  23 controla- 

20. dos por e l detector de interrupciones 18, conectan 

la s  sa lid a s de seno y coseno del discriminador 13 a 

un conmutador se lecto r 24 sólo durante la s  transmi­

siones de frecuencia m últiple, teniendo e l circuito  

cronometrador y e l relé  23 una constante temporal - 

25. de ta l  manera que lo s contactos 21 y 22 se abren an 

tes del f in a l de cada una de la s  transmisiones de - 

frecuencia m últiple.

El conmutador se lecto r 24 alimen 

ta  la s  señales de sa lid a  del discriminador 12 a tres 

c ircu itos de sa lid a  25,-26 y 27 sucesivamente bajo30



e l control de un contador 28. Este contador tiene 

dos d ispositivos b ie stab lo s, por ejemplo re lé s , accio 

nados por lo s  impulsos de disparo del detector de -  

interrupciones 18 para seleccionar la sa s  a lid as 25,

26 y 27, respectivamente, durante la s  sucesivas 

transmisiones en frecuencia m últiple de la s  e s ta d o  

nes esclavas ro ja , verde y púrpura. E l contador -  

tiene un circu ito  de retención con una constante -  

temporal t a l  que es automáticamente liberado y rea­

justado durante e l  prolongado período de transm isio 

nes normales en cada c ic lo  desoués de l a  transmisión* t
en frecuencia múltiple de l a  estación -esclava púrpu 

ra .

Las sa lid a s  de lo s c ircu ito s de 

sa lid a  25, 26 y 27 pueden ap licarse  típicamente a -  

indicadores de ángulos de fa se s  integradores o pue­

den emplearse para accionar un d ispositivo  automáti 

co indicador de posición de carta .

N O T A
D escrita suficientemente l a  natu 

raleza  del invento, a s í como l a  manera de re a liz a r ­

lo  en l a  p ráctica , debe hacerse constar que la s  dis 

posiciones anteriormente indicadas son susceptib les 

de modificaciones de detalle  en cuanto no alteren  - 

su principio fundamental. También se hace constar 

que e l invento corresponde a una so lic itu d  de paten 

te presentada en In glaterra  con fecha 31 de Ju lio  -  

de 1.964, bajo e l  número 30353/64, acogiéndose por 

tanto a lo s beneficios que conoeden lo s Convenios -  

Internacionales en v igor, siendo lo que constituye
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l a  esencia del referido invento y por lo  que se so l í  

c i t a  Patente de Invención por 20 años en España so­

bre: "APARATO RECEPTOR PARA UN SISTEMA DE NAVEGACION 

POR RADIO ÍEDIAÍTE COMPARACION DE FA3ES"; caracteri 

zándose por lo  sigu iente:

13 .- Aparato receptor para un -  

sistem a de navegación por radio mediante comparación 

de fa se s , para u t i l iz a r  transmisiones de señales de 

fase f i j a ,  que comprende un canal receptor sin ton i- 

10. zado con l a  frecuencia, denominada en adelante l a  -  

primera frecuencia mencionada, de una de la s  señ a­

le s  transm itidas, un oscilador de c r is t a l  fijad o  fa  

sicamente a la s  señales recibidas de l a  primera fre  

cuencia mencionada, d ispositivo  comparador u t i l iz á ­

i s ,  ble para comparar l a  fase de l a  sa lid a  del o s c i l a ­

dor de c r is t a l  con señales recibidsts de l a  primera 

frecuencia mencionada, para producir señales de sa ­

l id a  e léc tr icas representativas de l a  determinada -  

relación de fa se s , por lo  menos dos circu itos de sa  

20. l id a , y d ispositivo  conmutador controlado por la s  - 

señales recibidas y dispuesto para inh ibir e l con - 

tro l del oscilador por lo  menos durante lo s períodos 

de transmisión en frecuencia múltiple en que son ra  

diadas señales de l a  primera frecuencia mencionada 

25. desde una estación que no sea aquélla desde l a  que 

se radian normalmente señales de esa  frecuencia, e¡s 

tableciendose ademas e l citado d ispositivo  conmuta­

dor para alimentar la s  señales de sa lid a  del dispo­

s it iv o  comparador a lo s apropiados circu itos de sa-  

30, l id a  durante dos transmisiones diferentes seleooio-

-  15 -



nadas, por lo  menos, de frecuencia m últiple, duran­

te la s  cuales son radiadas señales de l a  primera -  

frecuencia mencionada desde una estación que no sea 

aquélla desde l a  que se radian normalmente salíales 

5. de esa  frecuencia.

23.- Aparato receptor según l a  -  

reivindicación 1, caracterizado porque dichas seña­

le s  de sa lid a  son alimentadas desde lo s citados o ir  

cuites de sa lid a  seleccionados a indicadores separa 

10. dos, cada uno de lo s cuales tiene un contador in te- 

grador. ^

3§ .-  Aparato receptor según l a  re i 

vindicación 1, caracterizado porque dichas señales 

de sa lid a  son alimentadas desde lo s mencionados o ir  

15. cuitos de sa lid a  seleccionados a un indicador auto­

mático de posición de carta .

43 .- Aparato receptor según cual 

quiera de la s  anteriores reivindicaciones, caracte­

rizado porque dicho d isp ositivo  conmutador incluye 

20. un contador que se pone en funcionamiento después -  

del prolongado período de transmisiones normales y 

que es conmutado en un paso por cada transmisión en 

frecuencia m últiple, cuyo contador sirve  para encau 

zar la s  señales de sa lid a  desde e l d isp ositivo  com- 

25. parador hasta  lo s c ircu ito s de sa l id a  seleccionados, 

en secuencia.

53.- Aparato receptor según cual 

quiera de la s  anteriores reivindicaciones, para su 

empleo con transmisiones que tienen una interrupción 

antes de oada una de la s  transmisiones en frecuencia30.
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5.

io .

15.

20.

25.

30.

m ultiple,

para detectar ta le s  interrupciones en la s  señales -

de l a  primera frecuencia mencionada, para proporcio 

nar señales de control para dichos medios conmutado

re s.

63 .- Aparato receptor según l a  - 

reivindicación 5, caracterizado porque e l citado -  

d ispositivo  destinado a detectar interrupciones se 

establece de manera que responda sólo a interrupcio 

nes de una duración predeterminada.

73 .- Aparato receptor según laß 

reivindicaciones 5 ó 6, caracterizado porque e l men 

cionado d ispositivo  destinado a detectar interrup -  

ciones se establece de manera que ponga en función^, 

miento a unos relós para conmutar la s  seíialcs de sa  

l id a  del d ispositivo  comparador a l circu ito  de s a l í  

da seleccionado durante la s  transmisiones en frecu­

encia múltiple que siguen a cada interrupción detec 

tada, y para suprimir l a  fi ja c ió n  del oscilador, te_ 

niendo lo s re lés míos tiempos de funcionamiento ta ­

le s  que l a  conexión desde e l d ispositivo  comparador 

a l circu ito  de sa lid a  seleccionado se interrumpa ah 

tes del f in a l de l a  transmisión en frecuencia múlti 

p ie , mientras que e l control de fase  para e l o sc ila  

dor de c r is t a l  no se restablece hasta después de ha 

berse reanudado la s  transmisiones normales a l fin a l 

de l a  transmisión de frecuencia múltiple.

ga.-Aparato receptor para su empleo 

con un sistem a de transmisión de señales de navega­

ción por radio, dotado de tre s o más estaciones trans



5.

10.

15.

20.

25.

misoras y en e l que se radien normalmente sedales de 

una frecuencia desde una estación , interrumpiéndose 

periódicamente e sta s radiaciones de la, primera e sta  

ción mencionada en una secuencia cronometrada d is t in  

t iv a , siendo corta l a  duración de laß interrupciones 

en comparación con e l in tervalo  de tiempo entre in­

terrupciones sucesivas, y en e l que, durante dichaß 

interrupciones, se radian señales de l a  misma frecu 

encía, f i ja d a s  en fa je  a la s  señales de l a  primera 

estación mencionada, desde laß otras estaciones en 

una secuencia c íc l ic a , radiándose la s  señales so la-  

mente desde una estación durante cada interrupción 

de laß transmisiones normales, caracterizado porque 

comprende un receptor sintonizado con l a  primera -  

frecuencia mencionada, un oscilador de c r i s t a l  f i j a  

do en faße a laß señales de l a  primera frecuencia 

mencionada recibidas durante dichaß transmisiones -  

normales, d ispositivo  comparador u tiliz a b le  para -  

comparar l a  fase  de l a  sa lid a  del oscilador de cris_ 

t a l  con señales recibidas de l a  primera frecuencia 

mencionada, para proporcionar señales de sa l id a  eléc 

tr ic a s  representativas de l a  determinada relación  de 

fa se s , por lo  menos dos c ircu ito s de sa lid a , y disp_o 

s it iv o  conmutador controlado por la s  señales rec ib í 

das y dispuesto para inh ib ir e l control del o sc ila ­

dor durante dichas interrupciones de la s  transm isio 

nes normales, disponiéndose además e l citado dispo­

s it iv o  conmutador para alimentar la s  señales de sa ­

l id a  del d ispositivo  comparador cíclicamente a lo s

30 apropiados c ir c u ito s  de s a l i d a  durante l a s  tran sm i-



-  19 -

5.

io :

15.

nes c i t a d a s .

9 - .-  Aparato recep tor según l a  -  

re iv in d ic ac ió n  8, p ara  cu. empleo con un siste m a 

tran sm isor que proporciona una in terru p ció n  en l a s  

tran sm ision es antes de cada una de e s ta s  desde la s  

o tra s  e stac io n e s mencionadas, siendo co rta s  l a s  in ­

terru pcion es en comparación con l a  duración de la s  

tran sm ision es de l a s  o tra s  e stac io n e s m encionadas,

c a rac te r iz ad o , porque dicho d isp o s it iv o  conmutador 

incluye un contador que responde a l a s  c ita d a s  inte, 

rrupciones en l a s  tran sm ision es.

1 0 ^ .-  Aparato recep tor pana un -  

s is te m a  de navegación por rad io  mediante comparación 

de f a s e s ;  t a i  y como queda su stancialm en te  d e sc r ito  

en l a  presente Memoria.

E sta Memoria consta de diecinue­

ve h o jas e s c r i t a s  a máquina por una ¡^joljSj^ra.

t
Madrid,

DECOA LIMITED,

1 GOMEZ ACEBO V MC3ET
p. p, Ffrmtdo: A  GARCÍA C8AYQ
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