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Este invencion se relaciong con
.’ -y .
sistens de navegacion por radio medigute compara -
cidn de fases,
En muchgs partes del mundo, fun

cionan estaciones trensmisoras del sistema de nave
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nocido por sistema "Decca Havigator" para proporcio
nar seiiales de frecusncia de rpdio de fase fija =
que puede compararse en cusnto g su fase en un re-
ceptor situado en ung nave movil para Gar una fija-
cidn de posicidn. Actualmenmte, la practica consis-
te en disponar cuatro estaclones transmisoras en ca
da cadens, cuyas seiigles pueden utilizarse cooperan
temente en un receptor, y estsns cuagbro estaciones -
transmisoras irradian zeiiales de cuatro frecuenclss
Giferentes en una secusncia temporsl ciclica. ,Ies
cuatro estaciones de una cadena e conocen por ¢sStg
cion matriz ¥ estociones eselgvas roja, verde y pﬁg
purz y, eh la mgyor parte del tiempo cada ung de es
tes cuatro estaclones irradien una seugl de frecuen
gla simple, siendo lag frecuenciags de lgs esigelo -
nes mgtriz, roja, verde y pﬁrpura respectivencnte ~
log harmonico: sexto, octave, noveno y quinto de una
frecucnclsa fundamental comﬁn, que es aproximadamen=—
te de 14 ke/s. Periddicamente, durante una fraccion
de segundo, log transmisiones normeles son interrum
vidas y les cugtro frecuenclas son irradiadas desde
1s estsoidn matriz sin ninguna seiigl de las otras -
estaciones. Aproximadauente 2,5 sezundos mag tarde,
se interrumpen de nuevo lac fransmisiones normales
dursnte vns fraceidn de sezundo y las cualro frecuen
cias son irrediadas desde la estacidn esclava roja
gin ningung ceigl de las otras estgeiones. Aproxi-
madamente 2,5 seguvndos después de ésto, en olrg in-

-7 n 4 :
terrupeion de lgs transmisiones noraales durante -
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una fraceidn de segunGo, som irradiadas las cuatro
frecucncias desde lg estgcidn csclave verde sin nin
gung, seiigl de lss otras estaciones, y finalmente en
esta secuencia, después de otros 2,5 segundos, se -
interrumpen de nuevo lgs transmisiones normales du-
ragte una fraccidn de segundo y las cuatro frecuen-
cigs son irradiadss devde la cstacidn ceclava purpu
ra Sin ninguna seiigl de lgs otras estaciones, ILue-
£0 existe un periodo mucho mas prolongado de trans—
micion normal, repitiéndose el ciclo completo cads
20 segundos., Las transmisiones normales de ung sola
frecuencia de cada estgcidn permiten efectuar una -
fijacion exacta de posicidn mediante la comparacion
de fases de las seiigles en pares, multiplicandose -
las frecuencias de lgs dos sefiales de cada par a com
paparar para llevarlas a una frecucncia de compara-
cifn comim, como se describe en la memoris de la Pa
tente espariola mimero 176,131, Toda relzcidn detor
ningda de fgses entre lps seligles de dos estaclones
corresvonde g una linea de poaicién hiperbélica que
es una de un conjunto de hipérboles cofocales que -
tienen estas Gos estaciones en los focos. Las esta
ciones estan espaciadas entre si en unas distancias
corresponciente a muchas longitudes de onda a estas
frecuencias de comparacién ¥ asi cualgquier éngulo -
de fases detorminado en un receptor movil por compa,
racion de 1lg fase de las seiiales de dos estaciones
puede corresponder a cuglquiera de ung serie de li-
neas de posicidn hiperbélicas y, como se describe -

en la memorig antes mencionada, se dispone un conta



dor integrador para contsr el numero de ciclos com—
pletos de camblo de fase, ILag transmisiones en fre
cuencias multiples de cads estacidn g su vez, como
se describe en las memorips de las patentes britani
5o cas nimeros 765.573 ¥y 969.480 y en la patente brita
nica numero 983.014 y en 1la solicitvd briténica ni-
mero 27.901/62, permiten la determinacidn de lineeas
de posicién respecto a unos esquemas mucho mas bas=
tos de 1inegs hiperbOlices. Bsto permite la compro
10. bacion del comouto Ge ciclos de fases o, si fuese =
necesario, permite ajustar el contador gl valor ade
cuado cuando el equipo se pone en uso, por ejemplo
cuando una nave penetra en el area de cobertura de
una cadena de estaciones. ILas transmisiones de las
15. seifiales de faze fija en la secuencia anteriormente
descrila se denominsrdn en adelente transmisiones -
Gel tipo descrito.
La presente invencidn ests Giri-
gida hacia un aparato receptor que puede utilizar -
0. trensmisiones del tipo descrito para ls fijscion de
posicion de una meners mucho mas sencilla gque hasta
ghora, permitiendo ss{ une construceidn mucho mas e

conomfca del equipo receptor,

4
De acuerdo con estg invencion,

. ’
25. un gparato receptor para un sistema de navegacion

)

por radio mediante comparacién de fases destinado a
utilizar transmisiones del tipo descrito, comprende
un cgnal receptor sintonizado con la frecuencia (en
adelante denominada lg primers frecuencia mencionsda)

30 de ung de las seflgles transmitidas, un oscilador de
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eristal fijado en fase a las oenaley reolbida» de la
primera frecuencia mencionada, dispositivo compara-
dor utilizable para comparar la fase de la salidg -
del oscilador de cristal con seiiales recibides de -
la primers frecuencia mencionada, para dar seiiales
de salida eléetricas representativas de la determi~
ngda relacion de fases, por lo menos dos circuitos
de salida y un dicpositivo conmutador controlado por
las sefieles recibidas y disnuesto para inhibir el -
control del oscilador por lo menos durante los perié
dos de transmision en multifrecuencis eﬂ que son 1lrrg
diadas las sefigles de la primera frecuencia menciong
ds desde una estacion que no sea aguélla desde la —

que se irrsdisn normalmente sefiales de esa frecuen—

cla, establecidndose ademas el citado dispositivo -

conmutador para alimentar las seilales de salida del

dispositivo comparador a los adecugdos circultos de

salida durente dos diferentes transmisioncs seleccio
nadas de multifrecuencia, por lo menos, durante lag

cugles son irrgdiades seiiales de lg primera frecuen

cia mencionads desde una estacion que no sea ajué =

1la desde la que se irradian normaluente sefiales de

esga frecuenciag.

El gparato receptor de la presen
te inveneion, como se expone anteriormente, utiliza
solamente seiiples de una frecuencia. 4As{, a dife -
rencia de todos los tipos anteriores de aparatos re
ceptores que utilizan transmisiones del tipo descri
to, aquel requiere sdlo la sintonizacion de un sim-

. [4
ple canal receptor con una frecuencia. Esto no so-~
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lo es mucho mas economico que disponeruna serie

‘-\J

e
canales separados sintonizados, sino que ademas pre
senta la odicional ventaja de que es indiferente -
shora el que pueda producirse cuglquicr desviaoién

de Lfase graduslmente cambiante en el canal receptor.
La compuracion de Tase se efectia shora entre la sa
lida del o.cilugor (que se fija on fase a una de =
las sefinles recibidgs durante las tbransmisiones nor
males) v las seliales de esa frecuencis recibidas de
otras estrelones durante las transmiziones en fre -

cucncelos mﬁlﬂ'siples. Les comparaciones de fase,pro-

a { 4 = s a2t
ducen a31 unss liness de posicion respecto a esque~

mss de hipérboles cofocszles, cuyos esquenas tienen
un foco comun en la estocidn desde la que se irradia
normalmente la primera frecuencia mencionada. FPor
esta razén, es generalmente conveniente usar la fre
cuencia matriz, es decir la seifizl 6f en la que f es
la frecuencia fundsmental. Los ezquemas hiperbdli-
cos son g8l zimilsres a los obtenidos empleando las
transmisiones de la maners conocida y descerita en la
memoria de patente espaiiola ndmero 176,131, antes -
mencionada,

2ro la fracuencia de comparaeién efec~
tiva es ghora de 6f., Aunque esta es inferior a las
frecuencias proporcionadas en el sistema Ge la memo
rig espailola nimero 176.131, la exgetitud cn lg fi-~
jacion de posicion es totalmeate suficiente para la
mayoria de lozs fines, 3in embargo, laz frecuencia -
inferior, reduce grgndemente el numero de ciclos com
platos de cambio de fase al atravesar el drea de co

o N SN
berturs del sistona ¥y, para ngves maritimss, el cono



cimiento de la posicién aproximada, por ejemplo me-
diante rumbo estimado, seria normglments de la sufl
ciente precisién para ajustar correctamente lou con
todores de ciclos. Asi, con este aparato receptor,

5e puede no hgber neccsidad alguna de disponer instalg
ciones de identificacion de rutes.

Las seiiales de salida pueden ali
mentarse a medidores indicadores, por ejemplo el +i
po conocido por deconetros ¥y descritos en lg memorig

10. de patente britanica mimero 620,480, o a cualquier
otro tivo desezdo de indicador, por ejemplo un indi
cador de posicion de carta, tal como el deserito en
la memoriz de patente britanica numero 643.38L o de
1g solicitud britanica copendiente numero 32.366/63

15, Tal indicador Ge posicion Ge carta constituye un dis
positivo inteprador que compuba ciclos complztos de
cambio de fase. Los Gecometros, si se wbilizan, pue
den tener conbaGores integradores de la manera cone-
vencional., Con el gparsto receplor de la presente

20. invencidn, cada linea de posicidn respecto s uno de
los conjuntos de hipérbolas cofocales ze determina
s6lo durante un corto periddo una ves en cada ciclo
de transmision, es decir una vez cade 20 segundos con
lgs trancmisiones de que actualmente ze dispome. Pa

25, ra evitar vn cdmputo falso o intezracion errdonea, la
velocidad del navio no debers ser fal que se produg
ca m&s de medio ciclo de cambio de fase entre suce-
sivas deberminsciones. Tipicemente, esto podria 1i
miter la velocidad a un meximo del orden de 100 mi-

30, 1llas por hora, no hgbiendo por consizuiente ninguna
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dificultad a este respecto,para la gran mayoria de
los navios msrinos, que ce desplazZan conm ung lenti-
tud mucho mayor. 3in ewbargo, esba limitacidn pue—
de evitarse esbablecicndo ung ayuda de rézimen o in
tegracion ayudads pern el cdmpubo de ciclos.

Otrg ventaja del apurato recepbor
de la presente invencion en comparacion con los ti-
pos anterior de aparabos receplores que utilizan trans
misiones del tipno deserito, consiste en que no se -
necesita ninguna seiial de referencia para el ajuste
a cero de los indicadores. Asi, no hay que eﬂ?ablg
cer ningﬁn genergdor de sewgles de referencig, Je-
to se debe a que s0lo se euplea una frecuencia simple
y el oscilador czta fijado en fase o una seiial reei

bida en el misiio canal receptor que la seihal de com

31 existen cugtro estaciones trans
misoras, pueden cstgblecerse tres salidas de compa-
rocion de fase. Por ejemplo, si se emplea la frecu
encia motriz (harmonico 6), pusden obtencrse salidas
durante las transmisiones de las seiiales de frecuen
cias miltiples de las estociones esclavas roja, ver
de y pﬁrpura que provoreionarian informacion sobre
los lineas de posicion respecto a conjuntos de hipé;
bolas cofocales, teniendo cada una de las cualcs a
la estacidn esclava apropiaGa como un foco y la es-
tacidn matriz como el otro foco. Para muchos fines,
5610 se requieren dos salidas y las dos apropiadas
para proporcionar la mejor fijacidn en la posicidn

de la ngve pusden ser log empleadas.
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Emplegndo transmisiones del ti-
po descrito, lgs transmisiones de frecuenclas mﬁltg
bPles de lag diversas estaciones pueden identificarse
nediante su cronometracion dentro de un ciclo de =
transmisiones y convenientemente se emplea un conta
dor que se pone en funciongmiento después del prolon
gado periodo de transmisiones normales y que e3 con
nutedo en un pago por cadg transnision de frecuencia
mﬁltiplc, constituyendo el contador parte del cita-
do dispositivo commutador y sirviendo para encauzar
las seligles de saliug desde el dispositive compara—
dor hasta los circuitos de 3alida seleccionados en
secuencia. Tal contador puede comprender dos dispo
sitivos biestables, por ejemplo dos relés. Los dis
positivos biestables o relés requerirén circuitos -~
autonomos de la manera conocida ¥y estos circuitos -
awtonomos pueden tener ung constante temporal tal -~
que liberen gl circuito autonomo durante el prolon-
Sado periodo de tronsmisiones normalzs al fingl de
cada ciclo, de manera que el contador es automaticg
mente reajustado una vez cads ciclo,

Con lgs transmicionss del tipo ~
descrito, pusden radiarce seiigles especiales a efec
tos de seilalizacion pars identificar las transmisip
nes, por ejemplo una de lgo seligles puede camblarse
de frecusncig durante un tiempo muy corto. HBin em=
bargo, actualmente la préctica consiste en reglizay
una interrupcién muy corta, (aproximadsmente 0,04 =
segundo) antes de cada tramsmisidn de frecuencia -
mﬁltiple y en este caso pueden establecerse medios

para detectar tales interrupciones en las sefales -
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de la primers frecuencia mencionada para proporcio=
nar seflales de control para dicho dispositivo conmu
tador. Lstos medios de control pueden detectgr la
duracidn de las interrupciones parg evitar un funecio
namiento inadvertido debido g condiciones de tr smi
gion que causen perdida de zeiial y pueden voner en
funcionamiento relés para colmutar las seiglos de 58
lida desde los medios comparadores al circuito de -
sglida seleccionado durante la transmision de freew
encia miltiple inmedistamente siguiente y para eli-
winar la fijacién del oscilador y también para, poner
en funciohamiento el contador sntes mencionado a fin
de seleccionar el circulto de salida reguerido. En
este caso, los relés han de tencr btiempos Ge funcio
namiento tales que la conexidn desde el dispositivo
comparador al circulto de salida seleccionazdo se in
terrumpe antes del fingl de la tiwamsmision de frecu
encia miltiple, mientras que el control de fase pa-
ra el oscilador de cristal no se restablece hasta -
después de hgberse reanudedo lgs transmisiones nor-
males al final Ge la transmizidn en frecuencls mil-
tiple.

Bl oucilador de cristal ha de -
conservar un patrén de referencia de fase durante -
los cortos per{odos de cadg ung de las transmisiones
en frecuencis miltiple. Aquéllos tienen tipicamen~
te ung duracion de 0,6 segundo y es facilmente posi
ble comservar la fase con la precisidn requerida du
rante este periodo sin control de temperatura del -

erigstal. As{, no es necesario disponer el cristal
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en un horno termostdticamente controlado. EL aparg

to receptor puede disponerse de manera que pusdan -
enchufarse cristales de freccuenciags diferentes o -
conmutarse en circuito mediante un conmutador selee
tor para permitir el uso del aparato en cadenas que
funcionen con frecuencias diferentes. El canal re~
cevtor puede sintonizarse conmutbtablemente con 1la =
frecueneia celecclonada.

Lo que sigue cs ung doscripcién
de una versidn de la invencion, hacléndose referen=
cia al dibujo adjunto, gue es un digzrama en blogues
de un gparato receglor para cu empleo con transmisio
nes del tipo descrito.

El aparato receptor tiene una an
tena 10 que glimenta las seiisles recibidas a un am-
plificador 11 sintonizado, de frecuencia de radio,
que en este caso esta sintonizado a la frecuencia -~
norial radiads por la eutaeidn matris de una cadena.
Como anteriormente se indica, puede establecerse un
conmubandor pars conmubor lg sintonizacién con las -~
frecuencias de otras cgdenas. La salida del recep-
tor se gliments a una entradsg de un discrimingdor dae
fases 13. Tste discriminedor de fases compara la -
fase de esta seinal de entrada con una sedal de la =
mismg frecuencis de un oscilador de cristal 14 y wro
porcions salidas por los conductores 15 y 16, respec
tivamente reprosentatives del coseno y weno de la -
difevencia de fases. Lag sefigl de geno se glimenta
o través de un contacto de relé 17 como control de

fase gl oscilador 14, yvaﬁi, cuando se clerra el con
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tacto de relé 17, el discriminsdor de Ffases 13 sir-
ve para fijar el oscilador 14 en fase respecto a la
seilgl reciblida. La salids de coseno del conductor
1% es glimentads a un detector 16 de "interrupcio -
nes" para debzctar los interrupeiones en las .eiig -
les recibldéas. EL detector de interrupcioncs 18 com
prende un primer clreuito aonometrador que ze pone
en funciongmiento cuando la salida de coseno del dig
criminsdor 13 cae ¥y que incluye un cgpzeitor cuya -
carea caxbla graduslmcute durante la 1ntbrrap01on en
la b*an,mlvlon, y un circulto de dizparo que pyodu~
ce un impulso de ..alida solameunte =i se restgblece
la weiial de coseno en un moucnto en que lg corga del
cawocitor hg glecansado un nivel predeterminazdo. As{,
esde detictor de interrupclones sirve pera Goeltsctor
uia interrupcién ae lag selialen entrantos de un nerd
do predeterninsdo; el cireuito de disporo 26lo se PO
ne e funclonamiento si la inﬁerrupoién os del
do requerido y no cntra en funcionamicnto, por ejeu
wlo, ui ve vroducs cuslauier pérdids momentancs Go
~cual, 4deblds a condiciones de prOpagacién. o1 de-
tector Ge interrupeionss 18 incluye tambidn preferi
blemente una dewora tal que no pueds producir un Sg
gundo impulso de dilzparo hasts un tiewpo predetermi
edo, tipicamente dos segundos, éespuéu de un primer
impulso de diupero; 2sto implde que se produzca cual
quier impulco de dizpero si hubiese cuglquier lapso
accidental en los seilales recibidas durante este pe
rioGo y, en particulsr, si se produce cualquier lap

s0 en lg seilal 6f al final de la transmicion de fre



cuencia miltéiple antes del restablecimiento de las
transmisiones normalez, El impulso de disparo del
detzctor de interrupciones 18 pone en funcionamien
to a un cireuito cronometrador y ol contscto 17 de
5. control del relé 19, Iste circuito de cronome tra—
cion y rele se disponen de maners que cuando se -
abre el conbacto 17, dute poritanece gbierto durante
wn periodo ligeraneate superior a la duracidn (0,6
segundo) de las tiensmisiones de frecuencia il ti-
10. »nle., Asi, el contzcto 17 no se cierra haosta que -
se restablece la ueiial 6F normal de la estacion mg,
triz a glimenter gl diseriminador 13. ILg salida -~
del o.cilador de cristal esta asi sienpre fijada a
este selial recibids a pesar de las interrupclones
15. en esta selal y la transmision de la misma frecuen
cia de otrgs estaciones duranve los impulsos de -
frecuencia multiple.
Los contzotos de relé 21 y 22 de
otro cireuito de cronometracidn v relé 23 controla-
20, dos por el detzetor de imberrupciones 13, concctan
las sglidas de seno y coseno del disceriminador 13 a
un commutador selector 24 sélo durante las transmi-
siones de frecuencig mﬁlﬁiple, teniendo el ecircuito
cronometrgior y el relé 23 una constaute temporal -
25, de tal manera que los contactos 21 y 22 se gbren an
tes del fingl de cpda ung de lag btransmiviones de =
Ifrecuencis mﬁltiple.
El conmutzdor selcctor 24 alimen
ta lgg seiigles de salida del discriminador 12 a tres

30. circuitos de caglida 25, 26 y 27 sucesivamente bajo
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el control de un contador 28. Este contcdor tiene
Gos Gispositivos biestables, por ejemplo relds, accip
nados por los impulsos de dlapsro Gel detcetor de -~
interrupciones 18 psra seluceionnr lasasalidas 25,
26 y 27, respectivamente, duranie las sucesivgs -
transuisiones en frecuencia miltiple de las esbacio
nes esclavas roja, verde y purpura. El contador -
tiene un circuito de vetencion con umna constante -
temporal tal gque es automsticamente liberado y rea-
justado Gurante el prolongado perfodo de transmisio
nes normalcs en cadsa ciclo despuds de la t:ansmés’én
en frecuencia multiple de la estacidn-esclave pirpu
ra.

Las salidas de los circuldos de
nglida 25, 20 y>27 vueGen aplicarse tf{picamente g -
indicadores Gc éngulos de fagses integrzdores o pue-—
den emplearss pors accionar un dispositive automati
co indicgdor de posieién ae cartae

N 0 T A

Descrita suficlentemente la natu
raleza del invento, asi como la meners de reaglizar-
lo en la practica, debe hacerse constar que las dig
posiclones anteriormente indicedas son su.centibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren -
su principlo fundgmental. Tambidn se hace constar
que el invento corresyponde a una solicitud de paten
te presentada en Inglabterra con fechg 31 de Julio -
de 1.964, bajo el numero 30353/64, acogiéndose por
tanto a los beneficios que conceden los Convenios -

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
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la esencig del refcrido invento y por lo que se soli
cita Patente de Invenecion por 20 giios en Espaiia so=-
bre: "APARATO RECEPTOR PARA UN SISTTENA DE NAVEGACIONW
POR RADIC IEDIANTZ COMPARACION DE FASESY; caracteri
zéndoze por lo sigulente:

1&.~ Aparato recepbor para un -
sictema de navegacién por radio madiante compsracidn
de fages, para ubilizgr transmiziones de scefigles de
fase fija, gue comprende un cansl receptor sintoni-
zado con la frecuencia, denominsds en adelante lg -
primers frecuencig méncionada, de ung de las sefig -
les tranumitidss, un oscilador de cristal fijzdo fa
sicaiente a las selales recibidaz de la primera fre
cuencig mencionada, dispositivo compeorador utiliza-
ble parg comparar la fase de lg sglida del oscila ~
dor de cristal con seiigles recibidas de lg primera
frecuencia mencloneda, paras producir seiigles de sa-
lida eléctricas representativas de la determinada -
relacidn de fases, por lo menos dos circuitos de 38,
lida, y dispositivo commutador controlado por las ~
seliales recibidas y dispuesto pars inhibir el con -
trol del oscilador por lo menos durante los periodos
de transmision en frecuencia miltiple en que son ra
diadas senales de la primerg frecuencia mencionada
desde una estacion que no sea aquélls desde la que
se radian normalmente :seligles de esa frecucncia, es
tableciéndose ademss ol oitado disposibivo conmuta-
dor para alimentar las sefisles de salida del dispo-
sitivo comparador a los spropiados circuitos de sa-

lidg durante dos transmiziones diferentes selecoio=
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nadas, por lo menos, de frucuencia multiple, duran—

te las cusles son radiagdas sefigles de la prinera -
frecuencia mencionsia desde una cstacion que no sea
aquélla desde lg que se radian normalmente seiigles
de esa frecuencisg.

28,~ Aparato receptor segun la -
reivindicacion 1, carscterizado porgue dichas sellg-
les de zalida son alimentadas dezsde loz citudos cip
cultos de salida selecclonados g inCicadores separa
dos, cada uno de loz cualecs tiene un contzdor inte-
grador, ,

38, Aparato receptor segin la rei
vindicacion 1, caractcrizado porque dichas seiigles
Ge selida son alimentadas desde los mencioncdos cir
cultos Ge salida seleceionados g un indicador auto-
mético de posicién de carta.

48,~ Aparato receptor segun cual
quiera de lgs anteriores reivindicaciones, caracte-
rizado porque dicho dispositivo conmutador incluye
un contador que se pone en funciongmiento después -
del prolongado periodo de tronsmisiones normales ¥y
gue es conmutado en un Pago por cada transnisidn en
frecuencia mﬁltiple, cuyo contador sirve para encau
zar las seligles de salide desde el disvositivo com-
parador hasta los circulitos de salida seleccionados
en secuencia.

58,~ Aparabo receplor segun cual
quiers de los anteriores reivindicscionss, pars su
enpleo con transmisiones que tienen una interrupeion

antes de cada ung de las transmisiones en frecuencisg
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multiple, caracterizado porque se establecen medios

bara cetcelbar tales interrupciones en lgz serigles -
de la primers frecuencia mencionada, para proporcio
nar seiigles de control para dichos medios conmitado
res,

62.~ Aparato receptor segin la -
reivindicacion 5, caracterizado porgue el citado -
dispositivo destinado a detectar interrupciones se
establece Ge manersg que responds 50lo g interrupeio
nes de una duracion predeterminada.

78.- Aparato receptor segin las
reivindicaciones 5 0 6, caracterizeado porgue el men
cionzdo dispocitivo destinado g detectar inverrup -
cliones se establece de manerg que ponga en funciona
miento g uwnos relcs para commuter las seiisles de sa
lida del dispositivo comparador al circuito de sali
dg veleccionagdo durante las transmisiones en frecu—
encia milbiple gue sizuen g cada interrupcion detec
tada, ¥ pars suprinir la fijacidn del oscilador, te
niendoe los relds unos tiempos de funcionamiento ta-
les que la conexion desde el dispositivo comparador
al circuito de salida selecclonsdo se interrumpa an
tes del fingl de lg transmisidn en frecuencis milti
ple, mientras que el control de fase para el oscilg
dor de cristgl no se restablece hasta después de hg
berse reanudado las transmisiones normples al final

de la trensmizidn de frecuencig mulbiple.
82,-Aparato receptor para su empleo
con un sistems de transmision de sefigles de navega=
t

cidn por rasdio, dotado de tres o mis estacionss trans



10.

15.

20.

25.

30.

o 30 ,, s

315065!

misoras y en el que se rallen normalmente seigles de

une frecuencia desde una estacion, interrumpiéndose
periddicamente estas radiaciones Go la primera esta
cion mencionads en ung secuencis eronometiadg distin
tiva, siendo corta la duracidn de las interrupciones
en comparzcidn con el intervalo de tiempo entre ine
terrupciones suceslvas, ¥y en el que, durants dichas
interrupeiones, se radisn sefiales de lg minsma frecu
encia, fijadas en fase a las seiales de lg nrimera
sstocidn mencionnda, desde las otras sstoclones en
ung secuencia ciclica, rediandose las seiiales s?lap
mente desde una estocidn durante cads, in%“r?upcién
e lag tranemisiones noruales, caracterizado porgyue
comprende un reccpbor zintonizgdo con la priugers -
frecuencia mencionada, un oscil:zdeor de cristal fijag
do en fase a las zeiiales de la primera frecucnecia
weneiongda recibides durante dichas btransmisioncs -
normgles, disvositivo comparador utilizable para -
comparar lg fase de lg salida del ozcilsdor de crig
tal con zeligles recibidag de la primera frecucncia
nenecionatGa, para proporeionsr zeiinles de salida elég
tricas revresentativas de la deteruinads relacion de
fases, por lo menos dos circuitos de salida, y dispo
giltivo commutodor controlzdo por luos seiiales recibl
das y diswmuesto para inhibir el control del oscila-
Gor duregnte dichas interrupciones de lgs tronsamizlg
nes normales, disponiéndose adengs el citado dispo-
zitivo conmutador pars alimentar las seilales de sa-
lida del dispositivo comparador cfelicanente g los

apropizdos circuitos de salida durantc lag Toensumi-
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siones cilclicamente sucesivas de lag oltras estaclo-
nes citadas,
’
98, Aparato receptor usegun la -
L) LK) |’ .
reivindicacion 8, pars su empleo con un sistema -
. 3 K3 -’
transmisor gue proporciona una interruncion en las
. s " ’
transmiziones gntes de cada una de estas desde las
otras estacioncs amencionsdas, siendo cortas las in-
" . 7 . ! -
terrupeiones en compargeion con la duracion de las
transmisiones de las otras estaclones mencionadas,

caracterizado, porzue dicho dispositivo conmutador

o

incluye un contzdor que responde a las citedss inte
rrupeiones en lgs transmlsionses.
102 ,—~ Aparato recepbor para un -

. « ! . K . 7
istemg de navezacion por radio mediante comparacion
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de foses; tal y couo queds sustancialmente descrito
en la precente Memoria.

Gota Memoria consta de diecinue-
’
ve hojes escritas a maguina por una iﬂﬂw&
Madrid,
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