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líELíORIA DESCRIPTIVA

que se p r e s e n ta  p a ra  u n i r  a le. s o l i c i t u d

<3. e

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

i¡F ♦ ♦ *

fo rm ulado  e l  29 de J u l i o  de 1 .9 6 5 , con  e l  número 315 .9^8

e n  . • •• • •
E S P A Ñ A

. . »
p o r  VEINTE años .« • «

a nombre de SOCIETE ANONTdiS RBANpAISE Dü REPODO, e n t id a d  

f r a n c e s a  e s ta b le c id o  en  64, avenue de la. Grande Armée, 

P a r i s ,  E ro n c ia , p o rs

'•UN DISPOSITIVO DE FRICCION PARA APARATOS DE EíiBRAGUE"

E l  p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a lo s  d i s p o s i t i v o s  

f r o t a d o r e s  de em brague con  cubo a m o rtig u a d o r , e s  d e c i r ,  

a lo s  f r o t a d o r e s  de I r  c la s e  que in c lu y e n  u n  cubo d e s t i ­

nado a s e r  m ontado so b re  u n  á r b o l ,  y  dos p a r t e s  c o a x ia le s  

una p rim e ra  p a r t e  que llevo , una g u a rn ic ió n  de f ro ta m ie n to  

d e s t in a d a  a s e r  ap re tad a , e n t r e  lo s  p l a to s  d e l  em brague, 

m ie n tra s  que una segundo p a r t e  e s t á  d e s t in a d a  a s e r  mon­

ta d a  s o l i d a r i a  en  r o ta c ió n  de d icho  á r b o l ,  e s ta n d o  m onta­

das d ic h a s  p a r t e s  m ó v ile s  a n g u ls .ra e n te  una con r e l a c i ó n  a 

o t r a ,  d e n tro  de lo s  l i m i t e s  de un  b a tim ie n to  a n g u la r  d e t e r



<

5

10

15

20

25

3°

m inado y en  c o n tra  de m edios e l á s t i c o s  a n ta g o n is ta s  a s o ­

c ia d o s  a m ed ios de am o rtig ü e te ió n .

Segñn una forma, “b ie n  co n o cid a  de r e a l i z a c i ó n ,  d ich a  

prim era, p a r t e  d.el f r o t a d o r  in c lu y e  un  d is c o  p o r ta g u a m ic ió n  

y un  c o n tr a d is c o  f i j o  a l  d is c o  ñ o r  c o lu m n i l la s  de e s n a c ia -O o — #-• • •
*  *

m ie n to , la  segunda p a r te  in c lu y e  un  alma s o l i d a r i a  ‘de l'* cu -
*• •

bo, cuya, alm a se e x tie n d e  e n t r e  e l  d isc o  y  e l  c o n tr a d is c o

e in c lu y e  m uescas a t r a v e s a d a s  p o r  d ic h a s  c o lu m n i l la s ^ * é s -
»

tan d o  d ic h a s  p a r t e s  u n id a s  e lá s t ic a m e n te  p o r  r e s o r t e s  l i a -

modos a m o rtig u a d o re s  de t o r s i ó n  que c o n s t i tu y e n  lo s  m edios

e l á s t i c o s  y que e s t á n  a lo ja d o s  en  e s c o ta ru ra .s  o v e n ta r ía s
•  ♦

d e l  a lm a, d e l  d is c o  y d e l  c o n tr a d is c o ,  m ie n tra s  que íkós*
.* •«

m edios de a m o r tig u a c ió n  in c lu y e n  p o r  lo  menos una. a rancióla
• •  •  *• f  0

de f ro ta m ie n to  que c o n tr ib u y e  a l  p o s ic io n a m ie n to  a x ia . l  de 

dicha, a lm a, e s ta n d o  d is p u e s ta  a s i  d ich a  a ra n d e la  de f r o ­

ta m ie n to  e n t r e  dos ó rg an o s s o l i d a r i o s ,  r e s p e c t iv a m e n te , de 

la. prim era, y de la  segunda p a r t e  y p o r  lo  t a n to  m ó v ile s  

a n g u la rm e n te  uno con  r e l a c i ó n  a. o t r o ,  d e n tro  de lo s  l im i ­

t e s  de u n  b a tim ie n to  a n g u la r  d e te rm in a d o .

T a l f r o t a d o r  con cubo a m o rtig u a d o r  e s  u t i l i z a d o  e s ­

p e c ia lm e n te  en la. t r a n s m is ió n  de u n  v e h íc u lo  a u to m ó v il  que,
✓

e n t r e  e l  m o to r y l a s  ru e d a s  m o tr ic e s  d e l  v e h ic u lo ,  in c lu y e  

igualm sate d iv e r s o s  ó rg an o s  m o to re s  o m ovidos b ie n  c o n o c i­

dos t a l e s  como: .á rb o le s  de t r a n s m is ió n  o de in v e r s ió n ,  p i ­

ñones de la  c a ja  de v e lo c id a d e s ,  e t c . ,  cuyo c o n ju n to  puede 

s e r  c o n s id e ra d o  como c o n s t i tu y e n d o  un  sistem a, v i b r a t o r i o  

s u s c e p t ib le  de e n t r a r  en  re s o n a n c ia  en  c i e r t a s  c o n d ic io n e s  

de u t i l i z a c i ó n :  en  p a r t i c u l a r ,  v a r i a c io n e s  c í c l i c a s  d e l  p a r  

d e l  m o to r pueden  o r i g i n a r  v ib r a c io n e s  y ru id o s  d e sa g ra d a ­

b le s  p a ra  e l  u s u a r io . 38
2
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Lo a m o rtig u a c  ió n  de e s to s  v a r ic e  io n e s  c í c l i c o s  de 

p o r  puede h r.ce rse  p o r  f ro ta m ie n to  se c o , p e ro  t a l  f r o t a ­

m ie n to  n e c e s a r io  p o ra  lo s  p a re s  f u e r t e s ,  e s  d e c i r ,  paro, lo s  

f u e r t e s  v ib r a c io n e s  c í c l i c o s ,  puede m o sz ra rse  p e r j u d i c i a l

poro  lo s  p a re s  d é b i l e s  a lo s  c u a le s  c o rre sp o n d e n  g e n e r a l -
• ♦ .f * •m ente v a r i a c io n e s  c í c l i c a s  d é b i l e s .

Es a s i ,  p o r  e je m p lo , como p a ra  lo s  p a re s  d é b i le s
*

e l  p iñ ó n  de l a  c o ja  de v e lo c id a d e s  que e s t a  eng redado  p u e -

de p o n e rse  en m ovim iento  y e m i t i r  u n  ru id o  de zumbido c a -
«

•  •  ♦

ro c te rÉ fc ic o . Con p a r  f u e r t e ,  e l  p iñ ó n  engranado  no se* mué-

ve g e n e ra lm e n te , p e ro  e l  c o n ju n to  de lo s  p iñ o n e s  pue*dé*re-
•  •»

•  «  «

s o n a r  y e m i t i r  un  ru id o  de c a r r a c a  b ie n  co n o cid o  de 1 ®<? e s ­

p e c i a l i s t a s .

La. e x p e r ie n c ia  lia. m o strad o  yo que e ra  posible*.oom - 

b a t i r  e s to s  r u id o s  y v ib r a c io n e s  a c tu an d o  a n i v e l  d e l  f r o ­

ta d o r ,  e sp e c ia lm e n te  u t i l i z a n d o  un  f r o t a d o r  con cubo nmoj> 

t ig u o d o r  d e l  t ip o  m encionado más a r r i b a .  Se ha. p o s i b i l i t a ­

do c o n s e g u ir  37a  la  d e s a p a r ic ió n  s a t i s f a c t o r i a  de e s to s  r u i ­

dos y v ib r a c io n e s  p a ra  á m b ito s  e s t r e c h o s  d e l  p a r ,  en  p a r t i ­

c u l a r  e l ig ie n d o  ju ic io s a m e n te  l a s  d iv e r s a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

d e l  f r o t a d o r ,  t a l e s  como c a r a c t e r í s t i c o s  e l á s t i c o s ,  c a r a c ­

t e r í s t i c a s  de a m o r tig u a c ió n , e t c .

La s o l i c i t a n t e  ha d e s c u b ie r to  que e ra  p o s ib le  con­

s e g u i r  la  d e s a p a r ic ió n  de e s to s  mismos ru id o s  y  v i b r a c io ­

n e s  p a ra  una zona e x te n s a  y c o n tin u a  d e l  p a r ,  a so c ia n d o  a 

lo s  m edios e l á s t i c o s ,  m edios de a m o rtig u a c ió n  de a c c ió n  v a­

r i a b l e  p re d e te rm in a  en fu n c ió n  d e l  d e sp la z a m ie n to  a n g u la r  

e n t r e  l a s  dos p a r t e s  d e l  cubo, e s  d e c i r ,  en  fu n c ió n  d e l  

p a r  t r a n s m i t id o .

E l p r e s e n te  in v e n to  tie n e , p o r  o b je to  t a l e s  p e r f e c -

-  3 -



c io n a m ie n to s .

5

10

15

20

25

30

Según un modo de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to , e l  b a t i ­

m ien to  a n g u la r  e n t r e  l a s  dos p a r t e s  d e l  cubo se hace según  

a l  menos dos s e c to r e s  s u c e s iv o s  d i s t i n t o s ,  u n  p r im e r  s e c ­

t o r  a todo  lo  la r g o  d e l  c u a l  lo s  m edios e l á s t i c o s  son  lo s
*  * • »

,  * • .
ú n ic o s  a a c t u a r ,  y  un  segundo s e c t o r  a  todo  lo  l a r g V 'd e l

c u a l  lo s  m edios e l á s t i c o s  a c tú a n  en  com binanción  con  ¿medios 

de a m o r tig u a c ió n  y  p r e s e n ta n ,  de p r e f e r e n c i a ,  una r i g id e z  

m ayor.

Conforme a un  modo de e je c u c ió n ,  en  u n  f r o t a d o r  con

cubo a m o rtig u a d o r  que in c lu y e  u n  dosco portaguam icióñ,*** un
• •

c o n tr a d is c o  f i j o  a e s t e  d is c o  p o r  c o lu m n il la s  de e s p 'a é ié -
• • *.

m ie n to , un cubo s o l i d a r i o  de un  alm a que se  e x tie n d e * ,$ h tre  

e l  d is c o  y  e l  c o n tr a d is c o  y que in c lu y e  m u e s tra s  a t r a v e s a ­

das p o r  d ic h a s  c o lu m n i l la s ,  p o r  lo  menos un  juego  de r e s o r ­

t e s  llam ad o s a m o rtig u a d o re s  de t o r s i ó n  a lo ja d o s  en e s c o ta ­

d u ra s  o v e n ta n a s  d e l  a lm a, d e l  d is c o  y  d e l  c o n tr a d is c o ,  y 

p o r  lo  menos una a ra n d e la  de f ro ta m ie n to  que c o n tr ib u y e  a l  

p o s ic io n a m ie n to  a x i a l  d e l  alma., e s ta n d o  d i s p u e s ta s  a s i  d i ­

cha a ra n d e la  de f ro ta m ie n to  e n t r e  dos ó rg an o s m ó v ile s  angu­

la rm e n te  uno con r e l a c i ó n  a l  o t r o  d e n tro  de lo s  l i m i t e s  de 

un  b a tim ie n to  a n g u la r  d e te rm in a d o , d ich a  a ra n d e la  de f r o ­

ta m ie n to  e s ta  a i s l a d a  de uno de d ic h o s  ó rg an o s  p o r  una con­

tr a a lm a , en  com binac ión  con  m edios de a r r a s t r e  r e l a t i v o s

desem braga b le s  que e n t r a n  en  a c c ió n  a l  com ienzo d e l  segun­

do s e c t o r  d e l  b a t im ie n to  p a ra  s o l i d a r i z a r  d ich a  c o n tra a lm a  

con e l  o t r o  de lo s  ó rg an o s c i t a d o s .

Según o t r a  form a cxe r e a l i z a c i ó n  oue p e rm ite  una v a ­

r i a c i ó n  p r o g re s iv a  de la  a c c ió n  de lo s  m edios de a m o rtig u a ­

c ió n , mía p o r  lo  menos de l a s  a r a n d e la s  de f ro ta m ie n to ,  l i a

-  4
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nada a ra n d e la  de p a r  de f ro ta m ie n to  v a r i a b l e ,  e s tá  s o l i d a r i ­

zada en  r o ta c ió n  con uno c u a lq u ie r a  de l o s  dos ó rg an o s  en  

c o n ta c to  con  e l l a ,  m ie n tra s  que coopera  con e l  o t ro  á rg a ­

no llam ado  á rg an o  a s o c ia d o , p o r  m edio de s u p e r f i c i e s ,  una

de l a s  c u a le s ,  p o r  lo  m enos, p r e s e n ta  a l  menos una ramea
• * .

in c l in a d a .  **' *

A e s te  e f e c to ,  y según  u n  modo de e je c u c ió n  p a * rti-
«

e u la r ,  l a  a ra n d e la  de p a r  de f ro ta m ie n to  v a r ia b le  in c lu y e
y

e n ta l l a d u r a s  s u p e r f i c i a l e s  e n f r e n te  de p ro tu b e ra n c ia s *  d i s -  

p u e s ta s ,  p o r  e je m p lo , p o r  e m b u tic ió n  so b re  e l  á rg a n o * aso ­

c ia d o .  ••••**

Según o t r a  form a de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to , irá®’ ñ o r

lo  menos de lo s  r e s o r t e s  a m o rtig u a d o re s  t ie n e  su  e j e ’. i n ó l i -
♦ • • •

nado con r e l a c ió n  a un  -llano  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  deL ‘f r o ­

ta d o r .

^e e s t a  m anera, se e je r c e  sob re  l a  a ra n d e la  d e l  p a r  

de f ro ta m ie n to  v a r i a b le  un  e s fu e rz o  de a p r i e to  a x i a l  v a r i a ­

b le  en  fu c ió n  d e l  d e sp la z a m ie n to  a n g u la r  de l a s  dos p a r t e s  

d e l  f r o t a d o r ,  e s  d e c i r ,  se  p roduce  una v a r i a c ió n  p r o g r e s i ­

va. de l a  a m o rtig u a c ió n  en  fu n c ió n  d e l  p a r  t r a n s m i t id o ,  y 

l a  l e y  de v a r i a c ió n  c o r r e s p o n d ie n te  puede s e r  e le g id a  y de­

te rm in a d a  -ara que, d e n tro  d e l  ám b ito  d e l  p a r  c o n s id e ra d o , 

lo s  ru id o s  y l a s  v ib r a c io n e s  de la  t r a n s m is ió n  se encuen­

t r e n  co n sid .e rab lem en te  a te n u a d o s , s i  no a b o l id o s .

,J-a le s  d i s p o s ic io n e s  p e rm ite n  a te n u a r ,  s i  no s u p r im ir  

e l  ru id o  de zumbido a lo s  p a re s  d é b i le s  y e l  ru id o  de c a r r a ­

ca  a l o s  p a re s  e le v a d o s .

Jje s  c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  d e l  in v e n to , r e s a l t a ­

rá n  p o r  lo  demás, de la  d e s c r ip c ió n  que s ig u e  de fo rm as de 

r e a l i z a c i ó n  dadas so lam en te  a t i t u l o  de e jem p lo  no l im i ta  t i -

' 315938



*?■

5

10

15

20

25

vo con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  a n e jo s ,  en  lo s  c u a le s :

I© F ig u ra  1  e s  una v i s t a  en  a lz a d o  de un  f r o t a d o r  

de embrague según  e l  in v e n to ,

l a  F ig u ra  2 e s  una v i s t a  en  c o r te  de e s te  f r o t a d o r  

según  la  l i n e a  I I - I I  de l a  F igura. 1,
$- •  • «

,  * * ♦
la  F ig u ra  3 e s  una v i s t a  en  c o r te  según  l a  lin ee .

I I I -  I I I  de la  F ig u ra  1, ***
«

l a s  F ig u ra s  4 a  9 son  v i s t a s  en c o r t e  de l a  J&Yte
-«

c e n t r a l  de e s t e  f r o t a d o r ,  según  la  l in e a  cu rv a  y quéóRada

IV - 17 de l a  F ig u ra  1, y  que i l u s t r a n  su  f  u  nc i  o nam ie  n ú o ,

l a  F ig u ra  10 e s  un  d iag ram a e x p l i c a t iv o  d e l  f ú ñ e lo -
♦ *

nam ien to  d e l  f r o t a d o r  según  e l  in v e n to ,
-r * * * *l a s  F ig u ra s  11 y  12 so n , re s p e c t iv a m e n te , a n á io g á s

♦ • ♦ •
a l a s  F ig u ra s  2 y  3, y  se r e f i e r e n  a una v a r i a n te  de^Rea­

l i z a c i ó n ,

l a s  F ig u ra s  13 y  14 se  r e f i e r e n  a o t r a  v a r i a n te  de 

r e a l i z a c i ó n ,

l a s  F ig u ra s  15 y  16 se  r e f i e r e n  a  o t r a  v a r i a n te  de 

r e a l i z a c i ó n  d e l  f r o t a d o r  según  e l  in v e n to  y  son , r e s p e c t i -  

va iaen te , a n á lo g a s  a l a s  F ig u ra s  1 y 2,

l a s  F ig u ra s  17 a  22 so n , re s p e c tiv a m e n te  a n á lo g a s  

a l a s  F ig u ra s  4 a 9 e i l u s t r a n  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  v a ­

r i a n t e  r e p re s e n ta d a  en l a s  F ig u ra s  15 y  16,

l a s  F ig u ra s  23 y  24 son , re s p e c tiv a m e n te  a n á lo g a s  

a l a s  F ig u ra s  1 y 2, y  se r e f i e r e n  a o t r a  v a r i a n te  de r e a ­

l i z a c i ó n ,

la  F ig u ra  25 e s  una v i s t a  en  c o r te  p a r c i a l  de e s t a  

v a r i a n te  según  l a  l in e a  2XV-XFV de la  F ig u ra  23 .

Conforme a. la  form a de r e a l i z a c i ó n  e le g id a  y  r e p r e ­

s e n ta d a  en l a s  F ig u ra s  1 a 3, en  l a s  c u a le s  se reco n o ce  un30
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f r o t a d o r  con c u lo  a m o rtig u a d o r , e l  cubo 10 con p e r f o r a c ió n  

c e n t r a l  a c a n a la d o  de e s t e  f r o t a d o r  l l e v a  un  alm a r a d i a l  1 1  

f la n q u e a d a  p o r  dos c o n tra a lm a s  l i b r e s  12. E s ta s  c o n t r a a l ­

mas e s t á n  u n id a s  e n t r e  s i  p o r  r i o s t r a s  o c o lu m n il la s  13 

que a t r a v ie s a n ,  con  una  am p lia  h o lg u ra  l a t e r a l  J  a un  l a -
r
♦ * r

do y o t r o ,  e s c o ta d u ra s  14 d i s p u e s ta s  a  e s t e  e f e c to  'en ¡La 

p e r i f e r i a  d e l  alm a 1 1 . t
*

E l c o n ju n to  form ado p o r  e l  alm a 11 y  l a s  con tY íáai-

mas 12 e s t á  en cu ad rad o  a  su  v ey  con  in te r p o s i c i ó n  a ih iid e -
«

l a r i a  de f ro ta m ie n to  15, p o r  u n  d isc o  16 p r o v i s to  e n  tsu

p e r i f e r i a  de g u a rn ic io n e s  de f ro ta m ie n to  17 de c o n f ig u ih -
* •

c io n  a p ro p ia d a , y  p o r  un  c o n tr a d is c o  18 u n id o  a l  dis*c£>..l6
<• *.

p o r  c o lu m n il la s  de e sp a c ia m ie n to  19 que a t r a v i s e a n ,  *coii.una
• « • *

am p lia  h o lg u ra  l a t e r a l  G, a uno y  o t r o  la d o , e s c o ta tfnfap  

20 y  21 d i s p u e s ta s ,  r e s p e c t iv a m e n te , en  la  p e r i f e r i a  d e l  

alm a 11 y  de l a s  c o n tra a lm a s  12. I© h o lg u ra  G se hace su ­

p e r i o r  a l a  h o lg u ra  J .

Unos r e s o r t e s  22 t a n g e n c ia l e s ,  e s  d e c i r ,  a la rg a d o s  

p e rp e n d ic u la rm e n te  a  un  r a d io  que p asa  p o r  e l  c e n t ro  d e l  

cubo 10 , e s t á n  a lo ja d o s ,  con una d i s t r i b u c i ó n  c i r c u l a r  r e ­

g u la r ,  en  v e n ta n a s  23 y  24 d i s p u e s ta s ,  re s p e c t iv a m e n te , 

e n f r e n te  u n as  de o t r a s ,  p o r  una p a r t e ,  en  e l  alm a 1 1 , y 

p o r  o t r a  p a r t e ,  en  l a s  c o n tra a lm a s  12 , e l  d is c o  16 y e l  

c o n tr a d is c o  18 . E s ta s  v e n t a n i l l a s  t i e n e n  to d a s  una a b e r tu ­

r a ,  e s  d e c i r ,  una d im esió n  t a n g e n c ia l  d e f in id a  como se ha 

in d ic a d o  más a r r i b a ,  i d é n t i c a .

Unos r e s o r t e s  ta n g e n c ia le s  25, que form an un  segun­

do juego  re g u la rm e n te  r e p a r t id o  c ir c u la rm e n te  e im b ricad o  

en  e l  p r im e ro , e s t á n  a lo ja d o s  en  v e n ta n a s  26 y  27 d is p u e s ­

t a s ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  e n f r e n te  u n as  de o t r a s ,  p o r  una p a r -
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"te en  e l  alm a 1 1  y , p o r  o t r a  paripé, e n  l a  c o n tra  alm a 12 

d e l  d is c o  16 y  e l  c o n tr a d is c o  18 . Los r e s o r t e s  25 p re s e n ­

t a n  una r i g id e z  s u p e r io r  a la  de lo s  r e s o r t e s  22 y  l a s  

v e n ta n a s  26 d i s p u e s ta s  en e l  alm a t i e n e n  una a b e r tu r a  o 

d im en sió n  ta n g e n c ia l  s u p e r io r  a l a  de l a s  v e n ta n a s  27 d i s -

p u e s ta s  e n  l a s  c o n tra a lm a s , e l ,  d is c o  y  e l  c o n tra d is c A , *de
♦

m anera que con p a r  n u lo , e s t a s  v e n ta n a s  26 form an a 

y o t r o  lad o  de lo s  r e s o r t e s  25 a s o c ia d o s  ( f ig u r a  4)'usa« 

h o lg u ra  l a t e r a l  i g u a l  a la  h o lg u ra  J .
•

P o r lo  demás, lo s  r e s o r t e s  22 e s t á n  d isp u e s to s* 'e n  

su s  v e n ta n a s  con una te n s i& n  p r e v ia  c a s i  n u la ,  m i e n t a s .

que lo s  r e s o r t e s  25 p r e s e n ta n  una. te n s i& n  p r e v ia  de tfem .ina-
,  , ,  »• * .

da según  c r i t e r i o s  p r e c is a d o s  mas a c o n tin u a c ió n .  . • *
* * '  

t M *

Cuando e l  c a r  t r a b s m i t id o  p o r  e l  f r o t a d o r  e s  nu*lo, 

( f i g u r a  4 ) ,  l a s  c o lu m n i l la s  13 y 19 e s t á n  s e n s ib le m e n te  en  

e l  c e n t ro  de su s  e s c o ta d u ra s  r e s p e c t iv a s .  Lo mismo o c u rre  

p a ra  lo s  r e s o r t e s  25 en  lo  que c o n c ie rn e  a l a s  v e n ta n a s  

26 d e l  a lm a.

Cuando un  p a r  d i r e c to  e s  a p l ic a d o  a l  f r o t a d o r ,  y 

s i  se supone que e l  cubo 10 , p o r  e je m p lo , e s  m o to r, en  e l  

s e n t id o  de la. f l e c h a  30 de la  f i h u r a  1 , e l  alma 11  e s  e l  

p r im e r o l la  ú n ic a  que se  d e sp la z a  a n g u la  m e n t e , en  e l  s e n t i ­

do de la  f l e c h a  32 de l a  f i g u r a  4, en  c o n tra  de lo s  r e s o r ­

t e s  22, y e s to  h a s ta  que e l  bo rde  l a t e r a l  t r a s e r o  de l a s  

v e n ta n a s  26 de e s t a  alma v ie n e  a t r o p e z a r  con tra , e l  r e s o r ­

te  25 a s o c ia d o , y  que s im u ltán eam en te  e l  borde l a t e r a l  t r a ­

s e ro  de l a s  e s c o ta d u ra s  14  de e s t e  alma v ie n e  a t r o p e z a r  

c o n tra  la  r o i s t r a  13 a s o c ia d a ,  s ie n d o  l a s  h o lg u ra s  J  co ­

r r e s p o n d ie n te s  ig u a le s  ( f ig u r a  5 ) .

A todo  lo  la rg o  d e l  s e c t o r  a n g u la r ,  c o r re s p o n d ie n te

315938



f

5

10

15

20

25

30

a e s t a  p r i t ie r a  f a s e  de "ba tim ien to , lo s  r e s o r t e s  25 c a r e ­

cen  de a c c ió n , y lo  mismo o c u rre  con l a s  a r a n d e la s  de f r o ­

ta m ie n to  1 5 , p u e s to  que no h ay  m ovim iento  r e l a t i v o  e n tr e  

l a s  c o n tra e  Urnas 12 , p o r  tina p a r t e ,  y e l  d is c o  1 S y e l  con­

t r a d i s c o  13, p o r  o tra, p a r t e .
é; • • é

P o r e l  c o n t r a r io ,  s i  e l  p a r  a p l ic a d o  a l  cubo*.lt5*
♦

aum enta , e l  alm a 1 1 , a p a r t i r  de la  p o s ic ió n  in d ic a  dá/e ia  

l a  F ig u ra  5, a r r a s t r a  l a s  c o n tra s lm a s  12, y  e s to  e n -c o n ­

t r a  de lo s  r e s o r t e s  25 como de lo s  r e s o r t e s  22. Por* con­

s i g u i e n t e ,  e l  p a r  debe v e n c e r , a p a r t i r  d e l  comienzo* *de 

e s t a  segunda f a s e ,  e l  p a r  a n ta g o n is ta  g en erad o  p o r  l a * t e n ­

s ió n  p r e v ia  de lo s  r e s o r t e s  25, a s i  como e l  p a r  de íá ro ta -

m ien to  deb ido  a l a s  a r a n d e la s  15 , p u e s to  que l a s  c o n t r a a l -• • *
mas 12 e s t á n  a h o ra  en  m ovim iento  r e l a t i v o  con r e l a c i ó n  á l  

d is c o  16 y  a l  c o n tra d .is c o  18 .

E s ta  ú l t im a  f a s e  se p ro s ig u e  ^ a s ta  que ( f ig u r a  5 ), 

e n c o n trá n d o se  l a  h o lg u ra  G a su  vez  a b s o rb id a ,  e l  alm a 11 

a r r a s t r a  d i r e c ta  y p o s i t iv a m e n te  e l  d isc o  16 y  e l  c o n tr a ­

d isc o  18 p o r  t r o p ie z o  d e l  bo rde  l a t e r a l  t r a s e r o  de su s e s ­

c o ta d u ra s  20 c o n tr a  l a s  c o lu m n il la s  de e sp a c ia m ie n to  19 .

E l  b a tim ie n to  máximo p o s ib le  e n t r e  l a s  dos n a r t e s  

de l a  f r i c c i ó n  p r e s e n ta ,  p u e s , dos s e c to r e s  d i s t i n t o s ,  

un  p r im e r  s e c t o r  donde lo s  r e s o r t e s  22 son  lo s  ú n ic o s  en  

a c c ió n ,  s i n  f r o ta m ie n to ,  e s  d e c i r ,  s i n  a m o r tig u a c ió n , y 

un  segundo s e c t o r  donde lo s  r e s o r t e s  22 y  25 a c tú a n  en  com­

b in a c ió n  con l a s  a r a n d e la s  d.e f ro ta m ie n to  15.

S i ,  a p a r t i r  de la  p o s ic ió n  in d ic a d a  en  la  F ig u a ra  

6, e l  p a r  t r a n s m i t id o  d ism in u y e , e l  fu n c io n a m ie n to  e s  in ­

v e r s o ,  s ie n d o  lo s  m edios de a r r a s t r e  r e l a t i v o  p o r  n a tu r a ­

le z a  au to m á tica m e n te  d e sem b ra g ab le s . Ennuna p rim e ra  f a s e ,  

lo s  r e s o r t e s  22 y 27 a c tú a n  co n ju n tam en te  -oara em u u ia r e l

- 315923"9



alm a 11  y s in u l ta n e a n e n te  lo s  r e s o r t e s  25 em pujan l a s  con­

t ra a lm a s  12 , lo  que a c c io n a  e l  p a r  de f ro ta m ie n to  deb ido  

a l a s  a r a n d e la s  15, a c o s ta  de una in v e r s ió n  de e s te  p a r  

( f ig u r a  7 ) en  una segunda f a s e ,  e s ta n d o  lo s  r e s o r t e s  25 

s o s te n id o s  p o r  e l  d is c o  16 y  e l  c o n tr a d is c o  18 ( f ig u a r a  8)

l a s  c o n tra a lm a s  12 no son  ya a r r a s t r a d a s ,  lo  que supjtnrjte
♦

e l  f ro ta m ie n to  y lo s  r e s o r t e s  22 son  lo s  ú n ic o s  que "ék-

p u ja n  e l  alm a 1 1 , s i n  a m o r tig u a c ió n . E s ta  segunda f a s e a s e

p ro s ig u e  h a s ta  e l  r e to m o  a l a  p o s ic ió n  i n i c i a l ,  co*i»pa*r

n u lo  ( f i g u r a  9 ) .  «*•*

-^ara i l u s t r a r  e s te  fu n c io n a m ie n to , se  ha re  o r á s e n te

do en  la  F ig u ra  10 e l  b a tim ie n to  a n g u la r  T de l a s  p a c te s

d e l  f r o t a d o r  en  fu n c ió n  d e l  p a r  c t r a n s m it id o  p o r  es.te**fro
*  *  *  —

t a d o r .  A todo  lo  la rg o  de un  p r im e r  s e c t o r  T , , e l  bad;i~* 

m ien to  v a r i a  l ig e ra m e n te  l in e a  Ornente con  e l  p a r  o_ue no t i e ­

ne que v e n c e r  más que l o s r e s o r t e s  22. No te n ie n d o  e s to s  

ú l t im o s  mas que una t e n s ió n  p r e v ia  c a s i  n u la ,  la  r e c ta  

r e p r e s e n ta t iv a  p a r t e  d e l  o r ig e n  y  se p ro s ig u e  h a s ta  un  pun­

to  5A c o r re s p o n d ie n te  en  la  F ig u ra  5 . A com ienzo de l a  s e ­

gundea f a s e  de fu ñ e io n a m ie n to , e l  p a r  C debe v e n c e r  s im u l_

tan eam en te  e l  p a r  P deb ido  a la  t e n s ió n  p r e v ia  de lo s  r e ­

s o r t e s  25 y e l  p a r  de f ro ta m ie n to  F in tro d u c id o  p o r  l a s  

a r a n d e la s  15, lo  que se  r e p r e s e n ta  p o r  la  r e c t a  5 A -5 B .lu e ­

go , a todo  lo  la rg o  de un  segundo s e c t o r  T2 e l  b a tim ie n to  

v a r i a  de nievo l in e a lm e n te  con e l  p a r ,  te n ie n d o  aue v e n c e r  

e s te  u l t im o  l o s  r e s o r t e s  22 y 25, la  r e c t a  r e p r e s e n ta t iv a  

t i e n e  una p e n s ie n te  s u p e r io r  a  la  n e n s ie n te  i n i c i a l .  Se 

p ro s ig u e  h a s ta  e l  p u n to  6 c o r re s p o n d ie n te  en  la  F ig u ra  6. 

l ia s  a l l á  de e s t e  p u n to , e l  a r r a s t r e  e s  p o s i t i v o .

En e l  momento en  que, a p a r t i r  d e l  p u n to  6 , e l  p a r
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C d ism inuye , e l  p a r  de f ro ta m ie n to  ?  cam"bia de s e n t id o  

y se red u c e , p o r  c o n s ig u ie n te ,  dos v e c e s  d e l  p a r  G, lo  

que se r e p r e s e n ta  p o r  la  r e c ta  6 -7 . lu eg o  e l  "batim iento  

d ism inuye l in e a lm e n te  en  fu n c ió n  d e l  p a r  a todo lo  l a r ­

go d e l  s e c t o r  P_ d e l  b a tim ie n to  y s i  se  ha dado v e n ta jo s a -
■* 4  • >

m ente a lo s  r e s o r t e s  25 una t e n s ió n  p re v ia  t a l  que e*b 'par¥
c o r re s p o n d ie n te  P sea  ig u a l  a l  p a r  de f ro ta m ie n to  P,"¿La

A

r e c t a  r e p r e s e n ta t iv a  se une ex ac tam en te  con e l  punto*5&*.
*

lu e g o , en  e l  c u rso  d e l  s e c t o r  d e l  b a tim ie n to , la ^ c tt i’-
*

va r e p r e s e n ta t iv a  se une con e l  o r ig e n  según  la  rec t& tú u e  

p a sa  p o r  e l  pun to  5A.

P a ra  un  fu n c io n a m ie n to  en  marcha a t r á s  d e l  f r o t a d o r ,
** * +

e s  d e c i r ,  para, e l  caso  en que un p a r  in v e rs o  fu e ra  a p l i c a -“i * *
* * *■ »

do a e s t e  f r o t a d o r ,  e l  p ro c e so  e s  an á lo g o  y  la  curva* r e p r e ­

s e n t a t iv a  s e r i a  l a  in d ic a d a  en  t r a z o s  in te r ru m p id o s  en  l a  

F ig u ra  10 . Dada la  d i s t r i b u c i ó n  s im é tr ic a  de l a s  h o lg u ra s  

G- y J ,  e s t a  cu rva  e s  se n s ib le m e n te  s im é tr ic a  de la  d e s c r i ­

ta  más a r r i b a .  P ero  n a tu ra lm e n te , p a ra  a p l ic a c io n e s  -¡-a rti­

c u la r e s ,  puede s e r  v e n ta jo s o  d a r  a l a s  h o lg u ra s  J  y G-, v a ­

l o r e s  d i f e r e n te s  a uno y o t ro  lad o  de l a s  c o lu m n il la s ,  r e ­

s o r t e s  o r i o s t r a s  c o r r e s p o n d ie n te s .

Conforme a  la  v a r i a n te  de r e a l i z a c i ó n  re p re s e n ta d a  

en l a s  F ig u ra s  1 1  y 12 , l a s  r i o s t r a s  13 que unen l a s  con­

tra a lm a s  12 a uno y o tro  lad o  d e l  alma 1 1 , e s tá n  fo rm adas 

p o r  o r e j a s  de s e p a ra c ió n  35 c o r ta d a s  en una c o n tra a lm a  12 

y se p a ra d a s  de é s ta  p a ra  v e n i r  a a p o y a rse  c o n tra  o r e ja s  35 

s im i la r e s  fo rm adas en la  co n tra a lm a  a s o c ia d a .

JJa v a r i a n te  r e p re s e n ta d a  en  l a s  F ig u ra s  13 y 14 in ­

c lu y e  dos c o n tra a lm a s  12a y dos c o n tra a lm a s  12b r e p a r t id a s  

de dos en  dos a uno y o t ro  lad o  d e l  alma 11. E l  d isc o  16

11 -
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y e l  c o n tra d is c o  18 e s té n  d is p u e s to s  inm ediatam ente  a uno 

y o tro  lad o  d e l  alma 11  y e s té n  hechos s o l i d a r i o s  de l a s  

dos c o n tra  a lmas 12A p o r  l a s  c o lu m n illa  s de e sp ac iam ien to  

19 que a t r a v ie s a n  e s c o ta d u ra s  d i s p i e s t a s  en  l a s  o t r a s  con- 

t r a a lm a s . A cada co n traa lm a  12A y 123 esté, so c ia d a  una a -
r  *■  * :*•

ra n d e la  de f ro ta m ie n to  15 que l a  a i s l a ,  ya sea  de o tfiá ,'
•#

c o n tra a lm a , ya sea  d e l  d isc o  16, ya sea  d e l  c o n ta d id ’SjT 13. 

Además, e l  alma 11 l le v a  e s p ig a s  36 que cooperan  con*es?co- 

ta d u ra s  37 d i s p u e s ta s  en l a s  dos c o n tra a lm a s  12B para-a*! 

a r r a s t r e  de e s t a s  c o n tra a lm a s  después de una carrera.-* angu­

l a r  l i b r e  c o rre s p o n d ie n te  a un  s e c to r  determ inado  d e li- fe -  

t im ie n to  máximo -c o s ib le . * *

E l fu n c io n am ien to  de e s ta  v a r ia n te  es ana,logo.'aif», -r ♦

d e s c r i to  más a r r i b a ,  y  se comprende que la  a b e r tu ra  ó ’*di-
4 1 -*•’

m ensibn ta n g e n c ia l  de l a s  e s c o ta d u ra s  37, p o r  e jem p lo , pue­

de s e r  e le g id a  de t a l  manera que la  a c c ib n  de l a s  c o n t r a a l ­

mas 12B e s tá  l im ita d a  a un  s e c to r  d e l  b a tim ie n to  máximo 

p o s ib le  d i f e r e n te  de a q u e l  en que in te rv ie n e n  l a s  c o n tr a -  

alm as A. Es p o s ib le  a s i ,  e n d u re c e r  la  a m o rtig u a c ib n  a todo  

lo  la rg o  de u n  t e r c e r  s e c to r  a n g u la r  de term inado  de e s te  

b a tim ie n to .

la  v a r ia n te  re p re s e n ta d a  en l a s  F ig u ra s  15 y 16 se 

d is t in g u e  de la  re p re s e n ta d a  en l a s  F ig u ra s  1  a 3 p o r  lo s  

p u n to s  s i g u i e n t e s : l a s  a ra n d e la s  de f ro ta m ie n to  15 e s tá n  

i n te r p u e s ta s  e n tr e  e l  alma 11  y l a s  c o n tra a lm as  12 , l a s  

v e n ta n a s  27 e s t é n  d is p u e s ta s  en e l  d isc o  16 y  e l  c o n t r a d is ­

co 18 p a ra  a lo ja m ie n to  de lo s  r e s o r t e s  25 t ie n e n  una a b e r ­

tu r a ,  e s  d e c i r ,  una d im esibn  ta n g e n c ia l  s u p e r io r  a l a s  

v e n ta n a s  26 d is p u e s ta s  con e l  mismo f i n  en e l  alma 1 1 , p e ro  

l a s  v e n ta n a s  27A c o rre s p o n d ie n te s  d is p u e s ta s  en l a s  c o n tr a -

— /  ^  ^  (ñ
li 3  3  o  O
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5 ¿I
alm as 12 t ie n e n  la  misma a b e r tu ra  que la  de l a s  v e n ta n a s  

26 d e l  alma 1 1 . l a s  e sc o ta d u ra s  20 d e l  a ln a  11  t ie n e n  una. 

a b e r tu r a  s u p e r io r  a l a s  de l a s  e s c o ta d u ra s  21 d is p u e s ta s  

e n f r e n te  en  l a s  e o n tra a lm a s  12 p a ra  e l  paso  de l a s  colum - 

n i l l a s  19 , y l a s  e o n tra a lm a s  12 e s tá n  u n id a s  p o r  r i o s t r a s
d

* € r
13 cuyos extrem os a t r a v i s e a n  v e n ta n a s  40 d i s p u e s ta s 1 -en*el♦
d isc o  16 y e l  c o n tra d is c o  18 . t

21  fu n c io n am ien to  e s  muy s im i l a r  e l  de la  prim e f a  

v a r i a n te ,  cuando un  p a r  se a p l i c a  a l  cubo d e l  frotados*,* 

e l  alm a 11  i n i c i a  una r o ta c ió n  en c o n tra  de lo s  r e s o l t e s  

22 so lo  y a r r a s t r a  lo s  r e s o r t e s  25 que, a su  v ez , empujan 

l a s  co n tra a lm as  12 p u e s to  que e s tá n  a ju s ta d o s  en le sq é v ñ -  

ta n a s  27A de e s t a s  c o n tra a lm a s  ( f ig u ra  1 7 ). D urante es.t§ 

f a s e ,  no e x i s t e ,  p u es , m ovim iento r e l a t i v o  e n tr e  las^q 'o ij- 

t ra a lm a s  12 , p o r  una p a r te ,  y e l  alma 1 1 , p o ro tra  p a r t e :  

l a s  a ra n d e la s  de f ro ta m ie n to  15 no t ie n e n  a c c ió n .

E s ta  f a s e  que c o rre sp o n d e  a un  p r im e r  s e c c to r  d e l  

b a tim ie n to  máximo p o s ib le ,  se p ro s ig u e  h a s ta  que lo s  r e s o r ­

t e s  25 v ie n e n  a t r o p e z a r  c o n tra  e l  borde d e la n te ro  de l a s  

v e n ta n a s  27 y, que, s im u ltán eam en te , lo s  b o rd es g t r a s e r o s  

de l a s  e s c o ta d u ra s  21 de l a s  e o n tra a lm as  12 v ie n e n  a t r o ­

p e z a r  c o n tra  l a s  c o lu m n illa s  19 a s o c ia d a s  (F ig u ra  1 8 ). En 

e s te  momento, lo s  r e s o r t e s  25 e n tr a n  en a c c ió n  y, cuando 

e l  alma 1 1 , p ro s ig u e  su  ro ta c ió n ,  e x i s te  un  m ovim ieto r e l a ­

t iv o  e n tr e  e l l a  y l a s  c o n tra a lm a s  12 y p o r  lo  ta n to ,  f r o ­

ta m ie n to .

Jí*sta segunda f a s e ,  que co rresp o n d e  a  un  segund.o se c ­

t o r  d e l  b a tim ie n to  máximo p o s ib le ,  se p ro s ig u e  como a n te ­

r io rm e n te  h a s ta  e l  tope  d e l  borde t r a s e r o  de l a s  e sc o ta d u ­

r a s  20 d e l  alma 11  c o n tra  l a s  c a lu m n il la s  19 , e s  d e c i r ,  h a s -

K
u  L' ... v.
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ta  e l  a r r a s t r e  d i r e c to  y p o s i t iv o  d e l  d isc o  16 y  d e l  con­

t r a d i s c o  18 p o r  e l  alm a 11 (F ig u ra  1 9 ). Cuando e l  p a r  t r a n s  

m it id o  d ism inuye , e l  p ro c e so  se i n v i e r t e  (F ig u ra s  20 a 2 2 ).

Se d e s c r ib ir á ,  ah o ra  con r e f e r e n c ia  a l a s  f i g u r a s  

23 a 25 una v a r i a n te  de r e a l i z a c i ó n  segíin  la  c u a l  e s  p o s i -
•y v ^

b le  c o n s e g u ir  una v a r ia c ió n  no f ra n c a  como an te rio rm & ñ te ,
♦

s in o  p ro g re s iv a ,  de la  a c c ió n  de lo s  m edios de a m o rtig u a -
. / *c ion* >'■*-*

Sn e s t a s  F ig u ra s ,  l a s  mismas r e f e r e n c i a s  nu m éricas 

aum entadas en  100 han s id o  a d s c r i t a s  a lo s  ó rganos a n á lo ­

gos que c o rre sp o n d e n  a lo s  d e s c r i t o s  en  l a s  v a r i a n t e s p r e ­

c e d e n te s  un  d isc o  116 l le v a  en  su p e r i f e r i a  y en  sufe^clos 

c a r a s  g u a rn ic io n e s  de f ro ta m ie n to  117  rem achadas en ¿ 3J** 

dn c o n tr a d is c o  118 e s tá  hecho s o l i d a r i o  d e l  d isc o  11=6 \p o r* ¿ «i •«*

c o lu m n illa s  de e sp a c ia m ie n to  119 , u n  cubo 110  p r e s e n ta  una 

p ro tu b e ra n c ia  c e n t r a l  con p e r f o r a c ió n  a c a n a la d a . Un alm a 

11  se e x tie n d e  e n t r e  e l  d isc o  116 y e l  c o n tr a d is c o  118 , 

v a r io s  r e s o r t e s  a m o rtig u a d o re s  de t o r s i ó n  220, to d o s  sem e- 

j a n t e s ,  e s t á n  a lo ja d o s  cada uno en una v e n ta n a  116 d e l  a l -

ma 1 1 1  y  en  dos v e n ta n a s  o p u e s ta s  127 d is p u e s ta s  r e s p e c t i ­

vam ente en  e l  d isc o  116 y e l  c o n tr a d is c o  118. Y dos a ra n ­

d e la s  de f ro ta m ie n to  115A y 115B e s tá n  i n te r p u e s ta s  re s p e c ­

tiv a m en te  e n t r e  e l  alm a 1 1 1  y e l  c o n tr a d is c o  118 , y e n t r e  

e l  alm a 1 1 1  y  e l  d isc o  116.

Segíin e l  in v e n to , la  a ra n d e la  115A e s  s o l i d a r i a  en

r o ta c ió n  d e l  alm a 1 1 1 , p o r  e jem plo  p o r pegado , e in c lu y e  

oe r i f e  r ic a m e n te  t r e s  e n ta l l a d u r a s  r a d i a l e s  s u p e r f i c i a l e s  

230 re g u la rm e n te  d i s t r i b u i d a s .  E n fre n te  de cada e n ta l l a d u ­

ra  230, e l  c o n tr a d is c o  118 t ie n e  una p ro tu b e ra n c ia  231 

d is p u e s ta  p o r  e jem plo  p o r  e m b u tic ió n .

;3n114 -
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D uran te  un  d e sp laz am ien to  a n g u la r  d e l  alm a 111 con 

r e l a c ió n  a l  c o n tr a d is c o  118, l a s  p ro tu b e ra n c ia s  231 de e s t e  

ú l t im o  se  apoyan so b re  lo s  f la n c o s  de l a s  e n ta l l a d u r a s  230 

de la  a ra n d e la  115A p a ra  aum en ta r p ro g re s iv a m en te  e l  e s ­

fu e rz o  de a p r i e to  e je r c id o  so b re  e s t a  a ra n d e la  115A, cuyo
*. .f

^  o

p a r  de f ro ta m ie n to  se e n c u e n tra  a s i  p ro g re s iv a m e n te ^ e ú a e n -  

ta d o . ”' t

Se comprende que se puede e l e g i r  e l  p e r f i l  t r s n s '-
‘■r

v e r s a l  de l a s  e n ta l l a d u r a s  230 y de l a s  p ro tu b e r a n c ia s ’*'

231 de t a l  manera que la. l e y  de v a r i a c ió n  c o r r e s p o n d i s t e  

d e l  e f e c to  de a m o rtig u a c ió n  p o r  f ro ta m ie n to  e je rc id o r -p a r

l a  a ra n d e la  115A sea  t a l  que c u a lq u ie r  ru id o  y vibra¿,,±Ó£i.
, -** * *• 

d e sa p a re z c a n  p o r  e l  ám bito  d e l  p a ra  c o n s id e ra d o . ♦ ;  q.

Según o t r a  form a de r e a l i z a c i ó n  no re p re s e n ta b a ;  y 

que pone de m a n if ie s to  la  d iv e r s id a d  de l a s  r e a l i z a c io n e s  

p o s ib le s  p a ra  c o n s e g u ir  un  re fo rz a m ie n to  v a r i a b le  d e l  e f e c ­

to  de a m o rtig u a c ió n  de l a s  a r a n d e la s  de f ro ta m ie n to ,  lo s  

r e s o r t e s  a m o rtig u a d o re s , o p o r  lo  menos a lg u n o s  de e l lo s ,  

e s t á n  m ontados in c l in a d o s  con r e l a c ió n  a un  p lan o  p e rp e n ­

d i c u l a r  a l  e je  d e l  f r o t a d o r ,  de m anera que su s e s fu e rz o s  

e l á s t i c o s  t ie n e n  una com ponente a x i a l  que e s  v a r i a b le  en 

fu n c ió n  d e l  a p la s ta m ie n to  de lo s  r e s o r t e s ,  e s  d e c i r ,  d e l  

p a r  t r a n s m it id o  y que se e je r c e  e n tr e  e l  d is c o  116, e l  con­

t r a d i s c o  118 , p o r  una p a r t e ,  y e l  alma 1 1 1 , p o r  o t r a  p a r t e ,  

p a ra  e l  a p r i e to  v a r i a b le  en l a s  a ra n d e la s  de f ro ta m ie n to .

N a tu ra lm e n te , e l  p r e s e n te  in v e n to  no e s tá  l im ita d o  

a l a s  fo rm as de r e a l i z a c i ó n  d e s c r i t a s  y r e p r e s e n ta d a s ,  s in o  

que eng loba  to d a s  l a s  v a r i a n te s  de e je c u c ió n .  Se com prende­

rá e sp e c ia lm e n te  que e s  p o s ib le  r e a l i z a r  a la  manera de lo  

que se ha d e s c r i to  con r e f e r e n c ia  a l a s  F ig u ra s  13 y  14 ,

‘ 51593&15
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f r o t a d o r e s  con cubo a m o rtig u a d o r  p a ra  lo s  c u a le s  e l  b a t i ­

m ien to  a n g u la r  máximo p o s ib le  de l a s  p a r t e s  pue lo  c o n s t i ­

tu y e n  p re s e n ta  v a r i o s  s e c to r e s  a n g u la re s  d i s t i n t o s  en  la  

c a r r e r a  de lo s  c u a le s  in te r v ie n e n  su c es iv am en te  uno o v a ­

r i o s  m edios e l á s t i c o s  y , e v e n tu a lm e n te , uno o v a r io s  m edios
/ i- v

/ { *de a m o r tig u a c ió n , y e s to  en  un  o rd en  de sucesi& n  c u d l r u i e -
r

r a ,  a c tu a n d o  lo s  m edios de a m o r tig u a c ió n  en  u n  p r im e r f s e c -
»•

t o r ,  p o r  e je m p lo , v no te n ie n d o  lu eg o  a c c ió n  en  lo s  tsé é 'to -

r e s  s ig u e  i n t e s .  Se puede e l e g i r  a s i ,  s e le c t iv a m e n te  V l 'T r o -
*

t a d o r  que co n v ien e  m e jo r  p a ra  la  r e s o lu c ió n  de un  u r d ^ le -  

na pa r t  i c u l a r . .. si

Ün lo  que c o n c ie rn e  a la  v a r i a n te  r e p re s e n ta d a  betí— * ¿r - ■

l a s  f i g u r a s  23 a 25, e l  núm ero, la  p o s ic ió n ,  la  forma* 

r e a l i z a c i ó n  de l a s  e n ta  13.adura.s y  p r o tu b e r a n c ia s  nueue.t -1 

d a r  lu g a r  a num erosas v a r i a n t e s  en  fu n c ió n  de l a s  c o n d i­

c io n e s  p a r t i c u l a r e s  de e je c u c ió n .  Su l e y  de a c c ió n  podrá  

s e r  i n v e r t i d a ,  e s  d e c i r ,  c o rre sp o n d e  a una d ism in u c ió n  de

la  a m o r tig u a c ió n  cuando e l  p a r  t r a n s m i t id o  aum enta , cada 

a ra n d e la  de f ro ta m ie n to  podrá t e n e r  t a l  d i s p o s i t i v o  de r e ­

f u e r z o ,  y l a s  p r o tu b e r a n c ia s  p o d rán  s e r  l le v a d a s  p o r  a ra n ­

d e la s ,  en  c o o p e ra c ió n  con e n ta l l a d u r a s  l le v a d a s  p o r  c o n t r a ­

d is c o s .

Ademas, e s  e v id e n te m e n te  p o s ib le  a s o c i a r  una. c u a l ­

q u ie ra  de l a s  d i s p o s ic io n e s  según  e l  in v e n to  a c u a lq u ie r  

o t r a  d i s p o s ic ió n ,  v a r i a n te  o p e r fe c c io n a m ie n to  a l  c u a l  ha 

p o d ido  d a r  lu g a r  l a  r e a l i z a c i ó n  de lo s  f r o t a d o r e s  con cu­

bo a m o rtig u a d o r  t a l  como, p o r  e jem p lo , e l  d i s p o s i t i v o  que 

..ib  c o n s t i t u id o  e l  o b je to  de l a  p a te n te  f r a n c e s a  de l a  s o l i ­

c i t a n t e ,  e l  18 de Liarzo de 1 .9 5 9 , con  e l  número 1 . 228. 977 , 

a s i  como de l a  p rim e ra  e d ic ió n  de e s t a  p a te n te  s o l i c i t a d a

\
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e l  29 de Marzo de 1 .9 6 0  con e l  número 7 7 .4 2 4 .

Además, se com prenderá que la  a m o rtig u a c ió n  p o r  f r o ­

ta m ie n to  de lo s  m edios e l á s t i c o s  puede s e r  d i f e r e n te  según 

cue e l  f r o t a d o r  de embrague fu n c io n e  en  d i r e c to  o en  in ­

v e r s o ,  e s  d e c i r ,  según que e l  m o to r a r r a s t r e  e f e c t iv a n e n -
i- *- ~r*

t e  e l  á r b o l  movido o que sea  e s t e  ú ltim o  e l  que a r r a s t r e
< ..

e l  m o to r. Twf ~

P o r e jem p lo , en  lo  que c o n c ie rn e  a l a s  fo rm as*d$

r e a l i z a c i ó n  r e p re s e n ta d a s  con r e f e r e n c ia  a l a s  P ig u r a s ^ i

a 22, b a s ta  a e s t e  e f e c to  d a r  h o lg u ra s  de v a lo r e s  d ife tre n -

t e s  a uno y o t ro  lad o  de lo s  r e s o r t e s  25 y /o  de l a s  n.olum-

n i l l a s  13, como se p r e s e n ta  en  t r a z o s  m ix to s  26A y 1Í4A en

la  F ig u ra  1 . Se puede a c t u a r  ig u a lm en te  so b re  l a s  v e n ta n a s
*• ■*

27. P s ta  nueva d i s t r i b u c i ó n  de l a s  h o lg u ra s  t ie n e  n a t u r a l ­

m ente p o r  e f e c to  m o d if ic a r  la  form a de la  cu rv a  r e p r e s e n ta ­

da en la  F ig u ra  10, s ie n d o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de p a r  y 

de f ro ta m ie n to  e n to n c e s  d i f e r e n t e s  e n tr e  e l  s e n t id o  d i r e c ­

to  y e l  s e n t id o  in v e r s o , deb ido  a que en un s e n t id o  de r e ­

c o r r id o  e l  f ro ta m ie n to  no e s  3ra c o n s ta n te ,  y  p o r  e jem p lo , 

la  v ia  p o r  e s c a lo n e s ,  s ie n d o  ademas la  cu rv a  a f o r t i o r i  

d i s im é t r ic a  con r e l a c ió n  a l  o r ig e n .  En lo  que c o n c ie rn e  a 

la  form a de r e a l i z a c i ó n  re p re s e n ta d a  con r e f e r e n c ia  a l a s  

F ig u ra s  23 a 25, un r e s u l ta d o  an á lo g o  puede s e r  o b te n id o  

dando a lo s  f la n c o s  de l a s  e n ta l l a d u r a s  230 p e r f i l e s  d i f e ­

r e n t e s  a uno y o t r o  lad o  de l a s  p r o tu b e ra n c ia s  231 a s o c ia ­

das y /o  d esp lazan d o  p a ra  l a  p o s ic ió n  de re p o so , e s  d e c i r ,  

con p a r  n u lo , d ic h a s  e n ta l l a d u r a s  con r e l a c ió n  a d ic h a s  u ro  

tu b e r a n c ia s ,  como se ha in d ic a d o  esquem áticam en te  en t r a ­

zos m ix to s  230A en  la  F ig u ra  25.

-t->sta s o l i c i t u d  que co rre sp o n d e  a l a  p re s e n ta d a  en

-  17 -
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Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que s e ^ p re ­

s e n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de Pateaartfe
„ * ^

de In v e n c ió n  en  E snaña , p o r  VEINiE a ñ o s , son  lo s  s ig ú ie n -

t e s : • * 1

1 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  p a ra  a p a r a to s  áeVem­

b rag u e  con cubo a m o rtig u a d o r  d e l  t ip o  que comprende un  cu­

bo d e s t in a d o  a s e r  m ontado so b re  un  á r b o l  y dos p a r t e s  co ­

a x i a l e s ,  l le v a n d o  una p rim e ra  p a r t e  una g u a rn ic ió n  de f r o t e  

m ien to  fies t in a  da- a s e r  a p re ta d a  e n t r e  lo s  p l a t o s  d e l  em­

b ra g u e , m ie n tra s  que una segunda p a r te  e s tá  d e s t in a d a  a s e r  

m ontada s o l i d a r i a  a r o ta c ió n  con d icho  á r b o l ,  e s ta n d o  mon­

ta d a s  d ic h a s  p a r t e s  de m anera que se muevan a n g u la rm en te  

una con  r e l a c ió n  a la  o t r a  en  lo s  l im i t e s  de un  m ovim iento  

a n g u la r  d e te rm in ad o  y en p o s ic ió n  a m edios e l á s t i c o s  a n ta ­

g o n i s t a s ,  te n ie n d o  e l  d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  ig u a lm en te  

m edios de a m o r tig u a c ió n  de d ic h o s  m edios e l á s t i c o s ,  s ie n d o  

t a l  f r i c c i ó n  n o ta b le  porque  lo s  m edios de a m o rtig u a c ió n  

son  de a c c ió n  v a r i a b le  p re d e te rm in a d a  en  fu n c ió n  d e l  p a r  

t r a n s m i t id o .

2 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  l a  r e i v i n d ic a ­

c ió n  1 , c a r a c te r i z a d o  porque e l  m ovim iento  a n g u la r  p o s i -

-  18 -
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b le  e n t r e  l a s  dos p a r t e s  c o a x ia le s  de la  f r i c c i ó n ,  se h a ­

ce según  a l  menos dos s e c to r e s  d i s t i n t o s  s u c e s iv o s ,  u n  

p r im e r  s e c t o r  todo  a lo  la rg o  d e l  c u a l  lo s  m edios e l á s ­

t i c o s  a c tú a n  s o lo s  y  un  segundo s e c t o r  todo  a lo  la rg o  

d e l  c u a l  e s to s  m edios e l á s t i c o s  a c tú a n  en  com binac ión  con
A * +*

Í - ‘ *
lo s  m edios de a m o r tig u a c ió n . ’

3 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d ic a ­

c ió n  2 , c a r a c te r i z a d o  porque  lo s  m edios e l á s t i c o s  p r e s e n -
*

ta n  una r ig id e z  d i f e r e n te  según  lo s  s e c to r e s  de esté^m ’o v i-  

m ie n to . **

4 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e iv i l f á J b a -  

c ió n  3 , c a r a c te r i z a d o  porque en  e l  s e c t o r  de movim ienío* 

en e l  que a c tú a n  lo s  m edios de a m o r tig u a c ió n , la  r i g id e z
* * i  *

de lo s  m edios e l á s t i c o s  e s  s u p e r io r  a la  de lo s  m ed ias  ©.- 

l á s t i c o s  en e l  s e c t o r  en  que lo s  m edios de a m o rtig u a  c ió n  

e s t á n  s i n  a c c ió n .

5 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  una c u a lq u ie r a  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 4 , cuya p rim e ra  p a r te  com pren­

de un d is c o  p o r ta g u a m ic ió n  y un  d is c o  a n ta g o n is ta  f i j a d o  

a d icho  d is c o  p o r  colum nas de e s p a c ia m ie n to , la  segunda 

p a r t e  comprende un  alm a s o l i d a r i a  d e l  cubo, cuya alma se 

e x tie n d e  e n t r e  e l  d is c o  y e l  d is c o  a n ta g o n is ta  y  t ie n e  

m uescas a t r a v e s a d a s  p o r  d ic h a s  colum nas, e s ta n d o  d ic h a s  

p a r t e s  e lá s t ic a m e n te  u n id a s  p o r  a l  menos un juego  de r e s o x -  

t e s  llam ad o s a m o rtig u a d o re s  de t o r s i ó n  que c o n s t i tu y e n  lo s  

m edios de a m o r tig u a c ió n  y que e s t á n  a lo ja d o s  en  a c a n a la ­

d u ra s  o v e n ta n a s  d e l  alm a d e l  d is c o  y d e l  d is c o  a n ta g o n is ­

t a ,  y  te n ie n d o  lo s  m edios de a m o r tig u a c ió n  a l  menos una 

a ra n d e la  de f ro ta m ie n to  que c o n tr ib u y e  a la  s i t u a c ió n  a x i a l  

de o.icha a lm a, e s ta n d o  d ich a  a ra n d e la  d is p u e s ta  a s i  e n t r e
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dos ó rg an o s s o l i d a r i o s  re s p e c tiv a m e n te  de la  p rim e ra  y de 

la  segunda p a r t e  y , p o r  t a n to ,  m ó v ile s  a n g u la rm en te  uno 

con  r e l a c i ó n  a l  o t ro  en  lo s  l i m i t e s  de iin m ovim iento  a n ­

g u l a r  p re d e te rm in a d o , c a r a c te r i z a d o  porque  d ich a  a ra n d e la  

de f ro ta m ie n to  e s t á  a i s l a d a  de uno de d ic h o s  ó rg an o s p o r
i d i, r * *un alm a a n ta g o n is ta ,  en  com binac ión  con m edios de afecciona-

1.
f  ■ ¿a

m ien to  r e l a t i v o  des embraga b le s ,  oue desp u és de una ca |fr.e-
L'■p

ra  l i b r e  d u ra n te  e l  p r im e r  s e c t o r  d e l  m ovim iento  angiiláfr, 

e n t r a n  en a c c ió n  a l  p r i n c i p io  d e l  segundo s e c t o r  de*égffe
;<p

m ovim iento  p a ra  s o l i d a r i z a r  a r o t a c ió n  d ich a  alma a n t |g o -  

n i s t a  y e l  o t ro  de d ic h o s  ó rg a n o s .

6 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n ,  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  5 , c a r a c te r i z a d o  porque hay  una p l u r a l i d a d  p a r  fe  

bandas a n ta g o n is ta s  f la n q u e a d a s  cada una a l  menos po;jb toja 

a r a n d e la  de f ro ta m ie n to  y  u n id a s  dos a  do s, a una p a r te  y 

a o t r a  d e l  alm a p o r  r i o s t r a s  que a t r a v i e s a n  con un  g ra n  

juego  a c a n a la d u ra s  d i s p u e s ta s  a  e s t e  e f e c to  en  e l  a lm a.

7 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d ic a ­

c ió n  5 , c a r a c te r iz a d o  porque l a s  a lm as a n ta g o n is ta s  p re s e n ­

ta n  v e n ta n a s  que p a r t i c i p a n  en  e l  a lo ja m ie n to  de lo s  r e ­

s o r t e s  a m o rtig u a d o re s  y a c a n a la d u ra s  que p e rm ite n  e l  paso  

de l a s  colum nas de e s p a c ia m ie n to .

8.  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d ic a ­

c ió n  7 , c a r a c te r i z a d o  porque e s t e  p aso  se hace con un  g ra n  

ju e g o .

9 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d ic a ­

c ió n  6, c a r a c te r i z a d o  porque l a s  colum nas de e sp a c ia m ie n to  

c o o p eran  con l a s  a c a n a la d u ra s  c o r r e s p o n d ie n te s  de l a s  a lm as 

a n ta g o n is ta s  p a ra  fo rm a r  lo s  m edios de a c c io n a m ie n to  r e l a ­

t iv o  de e s t a s .
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1 0 . -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

ca c ib n  6, c a r a c te r iz a d o  porque l a s  r i o s t r a s  que unen  dos 

a lm as a n ta g o n is ta s  a t r a v é s  de l a s  a c a n a la d u ra s  d e l  alma 

co o p e ran  con  e s t a s  ú l t im a s  p a ra  fo rm a r  lo s  m edios de a c ­

c io n a m ie n to  r e l a t i v o  de e s t a s  a lm as a n ta g o n is ta s .
r-

1 1 . -  Un d i s p o s i t i v o  de f  r i c e  ib  n según  la  re  iv-m idi-
*...ic. ...

cae io n  5 , c a r a c te r i z a d o  porque e l  alm a l le v a  p a ta s  p'ecrpen-

d i c u l a r e s  a su  p la n o , que a t r a v i e s a n  con un  g ra n  jué'gb',*
>

a c a n a la d u ra s  d i s p u e s ta s  en  l a s  a lm as a n ta g o n is ta s  y*5úefc 

co o p e ran  con  e s t a s  ú l t im a s  para, fo rm a r  lo s  m edios d e ^ b c i o -  

nam ien to  r e l a t i v o  de d ic h a s  a lm as a n ta g o n is ta s .  *■**-**
■i t  *

1 2 . -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i b n  ségún  la  r e i v j ñrldc a -

c io n  5 , c a r a c te r i z a d o  porque hay  a l  menos dos juegos* 

r e s o r t e s  a m o r tig u a d o re s . ^ \

1 3 . -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i b n  según  la  r e i v i n d ic a -  

c ib n  12 , c a r a c te r i z a d o  porque e s to s  ju eg o s  de r e s o r t e s  son  

de r i g id e z  d i f e r e n t e .

1 4 .  -  Un d i s p o s i t i v o  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  12, c a ra c  

t e r i z a d o  p o rq u e . 'lo s  r e s o r t e s  de uno de e s to s  ju eg o s  coope­

ra n  a l  menos con l a s  v e n ta n a s  de l a s  a lm as a n ta g o n is ta s

en  l a s  c u a le s  e s t á n  a lo ja d o s  p a ra  fo rm a r lo s  m edios de a c ­

c io n a m ie n to  r e l a t i v o  de é s t a s .

1 5 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i b n  según  l a  r e i v i n d ic a ­

c ió n  5, c a r a c te r i z a d o  porque e s ta n d o  cada r e s o r t e  a lo ja d o

en  una s e r i e  de v e n ta n a s  o a c a n a la d u ra s  d i s p u e s ta s  e n f r e n ­

te  u n a s  de o t r a s  en  e l  a lm a, l a s  a lm as a n ta g o n is ta s ,  e l  

d isc o  y e l  d is c o  a n ta g o n is ta ,  uno a l  menos de e s t a s  v e n ta ­

n a s  o a c a n a la d u ra s  p r e s e n ta  una a b e r tu r a ,  e s  (d e c ir  una d i ­

m ensión  p e r p e n d ic u la r  a l  r a d io  m edio oue p asa  p o r  e l  cen ­

t r o  d e l  cubo , s u p e r io r  a la  de l o s  o t r o s .
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1 6 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  5 » c a r a c te r i z a d o  porque lo s  r e s o r t e s  de uno de lo s  

ju eg o s  a l  menos, p r e s e n ta n  una t e n s ió n  p r e v ia  cuando e l  

p a r  t r a n s m i t id o  e s  n u lo .

1 7 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i -
t  - f  ^  í

c a c ió n  16, c a r a c te r i z a d o  porque e s t a  t e n s ió n  p re v ia  re s  « ta l
■ 4

que e l  p a r  c o r re s p o n d ie n te  e s  i g u a l  a l  p a r  de f ro ta m ie n to  

in tro d u c id o  p o r  l a s  a r a n d e la s  de f ro ta m ie n to  a to d o  -^Lar­

go d e l  segundo s e c t o r  de m ovim iento  a n g u la r .

1 8 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  una c u a l  Ritie­

r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  5 , 6 y  1 1 , c a r a c te r iz a d o  porgue 

a tr a v e s a n d o  cada colum na, r i o s t r a  o p a ta  una s e r i e  dév’¿ £ a -  

n a la d u ra s  o v e n ta n a s  d i s p u e s ta s  en  f r e n t e  l a s  u nas a* i k s■r »T *■
o t r a s  en  a l  menos dos p ie z a s  t a l e s  como un  alm a a n ta g o n is ­

t a ,  un  a lm a, un  d is c o  o un  d is c o  a n ta g o n is ta ,  una a l  menos 

de e s t a s  v e n ta n a s  o a c a n a la d u ra s  p r e s e n ta  una a b e r tu r a  su ­

p e r i o r  a l a  de l a s  o t r a s .

1 9 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  6, c a r a c te r i z a d o  porque l a s  r i o s t r a s  son  co lum nas.

20.  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  6, c a r a c te r i z a d o  porque l a s  r i o s t r a s  e s t á n  fo rm adas 

p o r  o r e j a s  de s e p a ra c ió n  c o r ta d a s  en  un  alm a a n ta g o n is ta

y s e p a ra d a s  de é s t a  p a ra  v e n i r  a a p o y a rse  c o n tra  o r e ja s  s i ­

m i la r e s  fo rm adas en  e l  alm a a n ta g o n is ta  a s o c ia d a .

2 1 . — Un d i s p o s i t i v o  de x r i c c io n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  6, c a r a c te r i z a d o  porque h ay  dos a lm as a n ta g o n is ta s  

d i s p u e s ta s  s im é tr ic a m e n te  a una p a r t e  y  a o t r a  d e l  a lm a.

2 2 . -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  1 , en  e l  c u a l  la  p rim e ra  p a r t e  de la  f r i c c i ó n  t ie n e  

un  d is c o  p o r t a g u a m ic ió n  y un d is c o  a n ta g o n is ta  f i j a d o  a

22
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d ich o  d is c o  p o r  colum nas de e s p a c ia m ie n to , l a  segunda p a r ­

te  de l a  i  r i c e  io n  t i e n e  un alm a s o l i d a r i a  d e l  cubo, cuya, 

a ln a  se e n tie n d e  e n t r e  d ic h o s  d is c o  y d is c o  a n ta g o n is ta  

y  t i e n e  m uescas a t r a v e s a d a s  p o r  d ic h a s  co lum nas, e s ta n d o  

d ic h a s  p a r t e s  e lá s t ic a m e n te  u n id a s  p o r  r e s o r t e s  llam ad o s
/ jC* -•

a m o rtig u a d o re s  de t o r s i ó n  que c o n s t i tu y e n  lo s  medios yle’’ i
■t

a m o r tig u a c ió n  y que e s t á n  a lo ja d o s  en  a c a n a la d u ra s  o*3|g h ta -  

n a s  d e l  a lm a, d e l  d is c o  y d e l  d is c o  a n ta g o n is ta  y teíK teii- 

do lo s  m edios de a m o r tig u a c ió n  a ra n d e la s  de fro ta m ie -n W *1 

que s i t ú a n  a x ia lm e n te  d ich a  alm a ocn r e l a c i ó n  a d icho A
co y d is c o  a n ta g o n is ta ,  e s ta n d o  a s i  cada a ra n d e la  d is p u e s ­

t a  con f ro ta m ie n to  e n t r e  dos ó rg an o s s o l i d a r i o s  resn^c-^ # 

tiv a m e n te  de l a  p rim e ra  y de la  segunda p a r t e  y , p o r  b a li to  

m ó v ile s  a n g u la  m e n te  uno con r e l a c i ó n  a o t ro  p a ra  una''Solía
:iv ^

do te  m in a  da d e l  p a r  t r a n s m i t id o ,  una a l  menos de d ic h a s  a -  

r a n d e la s ,  llam ad a  a ra n c e la  d e l  p a r  d.e f ro ta m ie n to  v a r i a b le  

e s t á  s o l i d a r i z a d a  a r o ta c ió n  con  uno c u a lq u ie r a  de lo s  dos 

ó rganos en su  c o n ts .c to , m ie n tra s  que coonera  con e l  o t ro  

Organo llam ado  órgano  a s o c ia d o  p o r  m edio de s u p e r f i c i e s ,  

de l a s  c u a le s  una a l  menos p r e s e n ta  a l  menos una ram pla 

i n c l i n a d a .

2 3 • -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d ic a ­

c ió n  22, c a r a c te r i z a d o  porque l a  a ra n d e la  d e l  p a r  de f r o t a ­

m ien to  v a r i a b le  t ie n e  e n ta l l a d u r a s  s u p e r f i c i a l e s  e n f r e n te  

de p ro  tu  oera nc i a s  d is p u e s ta s  so b re  e l  ó rgano  a s o c ia d o .

2 4 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d ic a ­

c ió n  23, c a r a c te r i z a d o  porque l a s  p r o tu b e r a n c ia s  d e l  ó rgano  

a so c ia d o  e s t á n  f  orna das p o r  e m b u tic ió n .

2 5 . -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  l a  r e i v i n d ic a ­

c ió n  22, c a r a c te r i z a d o  porque la  a ra n d e la  d e l  p a r  de f r o t a -
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m ien to  v a r i a b l e  e s t á  montee1? s o l i t a r i a  a r o ta c ió n  con 

e l  alm a d e l  cubo.

2 6 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  22 , c a r a c te r i z a d o  porque uno a l  menos de lo s  r e s o r ­

t e s  a m o rtig u a d o re s  t i e n e  a su  v ez  in c l in a d o  con r e l a c i ó n
.7

a un  p la n o  p e r p e n d ic u la r  a l  e je  de l a  f r i c c i ó n .  *

2 7 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e iv ^ f e l i -  

c a c ió n  1 , c a r a c te r i z a d o  porque l a  a c c ió n  de lo s  medieW^de 

a m o r tig u a c ió n  e s  d i f e r e n te  según  que l a  f r i c c i ó n  de■< em bra­

gue fu n c io n e  en  d i r e c to  o in v e r s o .

2 8 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  re iv ^ a d ii-  

c a c ió n  27 y según  una c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

5, 6 y 11, c a r a c te r i z a d o  porque l a s  a c a n a la d u ra s  o v^n lí? -
f 'F- *

ñ a s  de uno a l  menos de lo s  ju eg o s  de a c a n a la d u ra s  o ven ita -
i?  V,

ñ as  t i e n e n  una c o n f ig u ra c ió n  a s im é t r i c a  con r e l a c i ó n  a lo s  

r e s o r t e s ,  r i o s t r a s  o colum nas a s o c ia d o s .

2 9 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  27 y según  l a  r e iv in d ic a c ió n  23, c a r a c te r i z a d o  p o r ­

que, con p a r  n u lo , d ic h a s  e n ta l l a d u r a s  e s t á n  d e s fa s a d a s  

con r e l a c i ó n  a l a s  p r o tu b e r a n c ia s  a s o c ia d a s .

3 0 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  según  la  r e i v i n d i ­

c a c ió n  27 y según  l a  r e iv in d ic a c ió n  23, c a r a c te r iz a d o  p o r­

que c tichas e n ta l l a d u r a s  t ie n e n  i  lá ñ e o s  de p e r f i l e s  d i f e r e n ­

t e s  e n t r e  s i .

3 1 .  -  Un d i s p o s i t i v o  de f r i c c i ó n  p a ra  a p a r a to s  de 

em brague.

rf a l  y como se  ha d e s c r i t o  en la  tlem oria  que a n te c e ­

de, r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acom pañan y con lo s  

f i n e s  que se  han  e s p e c i f ic a d o .

•¿sta  memoria c o n s ta  de v e in t i c in c o  h o ja s  e s c r i t a s
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