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PATENYE DE INVENCTION

que porwinte afos se solicita a favor de la Sté Frangaise

des Constructions BABCOCK & WILCOX, de nacionalidad francesa,

cimiciliada en 48, rue la Boétie, Paris (Frencia), y que ha de
recaer sobre " PERFECCICNALIENTOS LN LAS ASOCIACIONES DI TUR-

BINA DE GAS Y TURBINA DE VAPOR "

Pt ad—rtt— bttt

e epumperbamgumbempeemi e

Memoria descriptiva

El registro de la Patente de Invencidn que se solicita
tiene por objeto garantizaer la explotacién exclusive en todo
el territorio nacicnal y sus posesiones de unos perfeccionamien-
tos en las asociaciones de turbina de gas y turbina de vapor,
conforme sedescribe a continuacién y se reprgsenta gréfica-

pente en los sdjuntos dfbufos , a titulo de ejemplo.
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Es conocida una instacién de fuerza motriz que compren-
de una turbina de vapor combinada con una iturbina de gas para
perfodos punta y gue es notable, principalmente, porgue, en el
curso de la puesta en servicio de la turbina de gas, los gases
gue ¢ecgpan de esa turbina son dirigidos hacia el hogsr del
ciclo de vapor para ser alll utilizados como fuente de celor y
de alre comburente. Los detalles de esta instalacién han cido des-
critos en la patente francesa n? 1.%83.939 por "Acociaclidn Tur-
bina de gas-turbina de vapor" presentada el 9 de Noviembre de
1963 a nombre de la presente soliciente.

Un dispositivo tal, que cirve para mejorar la eficacia
de lac turbinas de gas para dbtener energia punta, es aplicable
particularmente a las centralec térmicas en las cuales el aire
ds combustidén del ciclo de vapor es recalentado en todo o en
parte por trasiegos de vapor a la turbina.

El suministro a la red de utilizaciéﬁ de esta energia
punta se produce en este dicpositivo sin descenso de rendimiento
v pucde por tanto extenderse en periodos de larga duracidn., Ade-
més, ecta energia se obtiene mediente gastos de instalacibn po-
co elevados, gracias a la ausencia de intercambiadores suple-
centarios.

Sin embargo, la centidad de energla compleuentaria hecha
as? dicponible en periodos punta estd limitada, de una perte, por
la temperatura del gas a la entrada de la turbina de gas ,, de
otra parte, por el caudal de aire de combustién disponible para
la caldera a la salida de la turbina de gas, tenida cuenta de
1 temperatura a la entrada de esta turbina. El caudal de aire
contenido en el caudal de gas que atraviesa la turbina esté
limitado por la cantidad de aire susceptivle d¢ ser utilizado
en lacsldera.

Bl 1fuite iwpuesto por la .emperatura de los gasec a lo
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entrada de la turbina es funcidn de la recistencia y de la
longevidad de la turbina.

La precente invencidn se refierc al lluite de poten-
cia de punta lupuesta, en la inclalacidén segln La patente
precitada, por ¢l caudal de aire que atraviesa la turhina
de gas, y tiene por objeto una instalacidn perfecciéﬁada

-

Jue pernite ampliar este 1Imite. .

P e

Una instalacién segin la invencién ec notable, prin-

cipalmente, en gue la potencia de la turbina de gas es superior

a la correcpondiente al caudal de aire susceptlule de ser
auworbido por la caldera. Egto permite a la turbina d@ £a8
suminictrar una potencia suplementaria para hacer fbente a
las condiciones ue "sobre punta" siendo desviado, hacia un
intercambiador auxiliar de recalentado de agua, el exceso
de gas de escape que no puede ser enviado a la caldera.

La puesta en funcionamiento de este intercesmbiador
permite reducir o anular los trasiegos de vapor a los pues—
tos de recalentado desgua,y constituye, asl, una segunda
fuerza de potencia suplementaria.

Segfin un segundo perfeccionamiento al dispositivo
conocido entes mencionado, la cémera de combustidn de la cal-
dera del ciclo vapor y el compresor del ciclo gas estén ali-
wentados en paralelo por una fuente ¥nica de aire fresco y
la reparticién de este sire entre loc dos ciclos puede hacer—
se con la ayuda de un solo aparato de mando.

La presente invencidén tiene, igualmente, en vista
otros wecios gue tienen por finalidad ampliar el lluite
de energla punta, y se propone mejorar de una uanera general
las condiciones de fincionamiento de las instalaciones de
produccién de energia en ciclo mixto gas-vapoy tento en

periodos normales como en periodos punta y dec sobrepunta.
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que perwiten evitar los inconvenientes posiblemente resultantes de
un aumento relativo de la potencia del ciclo gas. Este aumento pue-
de ser Gescado, bien para acrecentar la re¢lacidn de la potencia
punta a la potencia base, en el caso en que esta Yltima ecté ente-
pacenve producida por el ciclo wapor, O bien para poder ut:ilizar
el ciclo mixto a alto rendimiento descrito en la palents antedicha
para suminlctrar la potencialase, siendo la pouencia punta cuwi-
nistrads por un suplewento de poiencla ingtalada del ciclo zas.

La invencién se propone aumentar la potencla del ciclo
gas ein aportar perturbaciones al funcionamiento de la caldera por
1s introcuccidn en el hosgar de una centidad excesiva de zas e
escape Jdel ciclo zase.

Por otra parte, la oblencién de un buen rendimienio tér-
mico exize la recuperacién al méximo del calor de estos gases de
cscape, 1o gue lleva a un sumento del vapor producido y la inven-
oidn se orienta hacia wedios de utilizacidn de cste suplemento de
vanor, wedlos que permiten evitor la sobrccarga a los escapes
v al conuensador.

Sezfn una coracteristica de la invencién, el caudal
du gas de escape en exceso del necesario a la bombustidn en la
calders, se introduce en el conducto de humo en sentido ascen~
cente del pre—economizador,'estando acompaiiaca esta operacién
de un incremento del caudal de agua en el pre—-economizador 7 de uaa
supresidén parcial o total de los trasiegos de vapor en el pues— .
to de agua, estando el vapor no trasesado dictendido eu 1los
ectadios de baja presidén de la turbina de vagor.

Segln une variante, destinada a ahorrar a los escapes
- al condensador sobrecargas perturbadoras, el vapor hecho
disponible por la supresi én ue los traslegos en ¢l pucsto de
sgua, e€s enviado, a un nivel incierto de trasiego, a una Lare

bina de vapor auxiliar & baja presibn. La turbina Ge vepor
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auxiliar puede ser independiente o acoplada al compresor
de fia, o de una, turbina del ciclo gas.

De acuerdo con otra caracterictica de la inven-
cidn, el pre—economizédor es subdividido en dos inter-
ceambiadores, clendo los gases de escape del ciclo gas
introducidos en el conducto de humo en el sentido ascen-
dente de uno de estos intercawbiadores y abandoﬁéﬁdo este
conducto inmediatanente en el sentido descendente de
éuie para evecuarse a la chimenea por un conducto separa-
do, barriendc, el oiro intercaubisdor, los gawes provinzen—

tes de 1la caldera. Un dispositivo tal permite disminuir

[]

1as pérdidas de carga de 1los humos en el pre—economlza—
dor y evitar adeafs un sobredimensionado inutil de 108
desempolvadores, ya gue los gases de escape de las tur-
binas de gas no tienen necesidad de cer desempolvados.

Segfn otro aspecto de la invencién, los genera-
dores de energia del cic.o gas pueden ser de una manera
general, todas las mdquinas en las ue el calor contenido
en los gases de escape sea susceptible de ser recuperado
en la caldera y el término turbina de gas, emplcado en
1o sucesivo, servird para representar todas las méquinas
de este tipo.

Las diversas caracteristicas antedichas son sus-
ceptibles de varias otras veriantes que aparccerén en el
curso de la descripcién que va a segulr. Esta deseripeidn
se hard con referencia a los afbujos,adjuntos, dados a
tftulo de ejemplo.

En los afbujos:

- 1a figura les un esquema de instals cién seglin
la presente invencidn;

- la figura 2 es un gréfico compurativo de con-

cuno de combustible en funcidn de la potencia suminis-
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trada en una inctalacién ordinaria y en la instalacidén de
la sigura 1.

- la figwra 3 representa, esquenéticanente, otra
instalacién segin la invencién;

- las fizuras 4, 5 y 6 represcntan, esquenfiiicanente
diversas dicposiciones de conducto de humo a la derecha
del pre-economizador.

La instalacidn de la figura 1 representa, cou los
mismos némeros indicatives, los elewentos de la figura 1
de la patente precitada. Compronde ademds un conducto &8
colocuGo en derivacién en el conducto 4 de gas de eccape
de la turbina de gas 1. Ecte conducto 88 gobernado gor un
registro 81, alimenta en ;as caliente un intercambiador 82
cuyos tubos de sgua 8% estén derivados a tuberics 24,.26
pedisnte los conductos 87, 80+ sstos tubos 83 se encueniran
as? coloccdos en paralelo sobre el nre-cconomizador 25 des-
crito en la patente precitada y estén alimentados en agua
reco,ida en el conducto de recalentado de sgua 20a en sen-
tido descendente del recalentador de sgua Rl. La alimen-
tncién de los tubos de aszua 86 estd regulada con la ayuda

a= una vilvula 84 colocada en el conducto 87 vy de una vélvula

-

a5 colocada en el conducto 20z en sentido descendente del

.

punto de unidn de este conducto v el conuucto 24.

Segln otro perfeccionamiento mencionsdo arriba,
1o instalacién comprende igualumente un conducto de alre 80,
colocado en depivaci6n en el conducto de cire & pare poner el
ventilador 7 en comunicacién con la toma de sire del cou-
presor 3 de la turbina de gas 1. El ciclo gas ¥ el ciclo
vapor se encuentran, asf, alimentados en paralelo por una

sola y misma :uente de aire, estando los caudeles de aire,
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spministrados a estos dos ciclos, regulados respectivamen—
te por los aparatos de mando JA y 8A, aperatos que pueden
ser mutuamente independientes o coordinsdos.

Venos a examinar shora, por orden de funcién, las
conGiciones de funcionamiento de una instalacidén tai en pe-
riodos normsles, en periodos punta y en periodos de gébre;un-
ta. 14

En periodo normal, la turbina de zas L est& parada.

Ll mando %A cctd eon posieldn de cierre y el mando 8A cstd en
posicién de apertura. El registro de gas de escape 8l ecté
cerrado, lo micmo que la vélvula de agua 84, micntras gue la
vélvula de agua 85 estd abierta. El ciclo vepor funciora
completamente solo, el caudal del ventilador 7 fluctua eun fun-
cidén de la carga, variendo &sta de 0 a 100% de la potencia
del ciclo vapor.

En periodo punta, periodo que comienza desde el mo-
mento en que la demanda es superiar a 100%, se pone en mar-
cha la turbina de gas 1, aumentando el caudal del ventilador
175 pqniendo progresivemente el mendo 3A en posicién de aper-
tura de los @ses de escape de la {turbina 1 que contienen apro-
zimadamente 80% de aire, terminando en la cémara de combustién
6 lo gue lleva a poner progresivemente el mando 84 en posicidn
de cierre, con disminucidén progresiva de trasiego de vapor a
los recalentadores de aire R'2 a R'7 . Este periodo punta
en el curso del cusl los ciclos gas y vapor funcionan segin
las condiciones descritas en la patcente precitada, alcanzan su
méximo cuando la potencia total cedida se cleva por c¢jcmglo
a 125¢% de la potencia del ciclo veapor, valor para cl cual el
aire suministrado por el ciclo gas a la cfmara de combuctidn ©
es suficiente, por si solo, para alimentar el ciclo vapor,
cayendo, entonces el caudal del conducto 3 en aire fresco

g cero, y los recalentadores R'2 a R'7 se encuentran puestos
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fuera de circuito. La disposicién previsﬁaen la peotente pre-
citada no se presta, por tanto, a una produccién de potencia
supurior al 125 % antes mencionada.

La instelaciln pcrfeccionada, segin la presente inven—
cién, permite sobrepasar esta produccién cifrada a tItulo de
ejemplo & 125% wanteniendo al mismo tiempo un grado de ren—
dimiento conveniente. Se llega asl &l periodo de sobrepunta,
periodo en el cursc del cual halléndose a cero el caucal en
el conducto 8 se asumenta progresivamente la carga Ge la turbina
de sas 1 hasta alcanzar, por ¢jemplo, una potencia total de
150% en el conjnto de los dos ciclos. El exceso de gas car-
sado de aire que sale de la turbina 1 es enviazdo al inter-
cambiador 82 medisnte la apertura del registro 8l acoupaiia-
da de la apertura de la v&lvula 84 y del cierre de la vélvule
35, efectufndiose la menipulacién de ectos diversos drganos
de mendo, en la medida necesaria, por el valor excedente de
loc zases de escape de la turbina 1y pudiendo estar unida al

crudal total de estos gases. La puesta en funcionsiuiento del

intercanbisGor 82 se acomparia de una puesta fuera de ciccuito
parcial o total de los recalentadores de agua RZ a R6 con
dieminucidn correspondiente de traslego de vapor & los con-
wuclos 52 a 5, J aumento de la potencia cedica al ciclo ve-
pore

Como las pérdidas unitarias en la chimenea no aumentan
mas gue para la potencia cedida en exceso de 125%, el ren—
dimiento total de la instalacién permenece ventajoso hasia
un 1lmite econdmico gue puede situarse, por e, ecugb, en los
alrededores de 140%. Elgéfico de la figura 2 permite hacer
la comparacién entre una inctalacibn segdn la presente in-
venrcidn y una instalacidn corriente anterior a la palentc pre-

citada, en la cuzl loz .ases de escape de 1la turbina de gzas
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gon todos enviados a un recupcrador.
En este gréfico la potencia total cedida es llevada
en absclsas sobre el eje OP, y el consumo total de combustible

ez indicado en ordenadus epbre el eje OC.

PRI

A 100%, el consumo es el mismo para las dos insia-
lacioncs y @Stéix”presentado por el punto A.

Intre 1007 y 125%, el consumo de'combustible'défia
instalacién segln la invencién, estd representado por lau rec-
ta AD' que prolonga la recta OA, mientras que la inctalacibn
ordinaria tiene un consumo superior, representado por la linca
AD por razén de las pérdidas aumentadas cn la chimenes., Kl repdi-
miento resultante de la invencidén pcrmanece por tanto constante
hasta una gotencia de 125%.

A partir de 125%, las pérdidas en la chimenea aumen-
tan en un grado mfs répido en la instalacién segin la invencidn
v los disgrzmas de comsumo de las dos instalaciones describen
lineas paralelas hasta, por ejemplo, 150% y més alls, con un
crecimiento del grado de consumo a partir de 150% en las dos
instalaciones.

De una manera géneral, la potencia punta de una insta-
lacién cualq.iera no estd limitada econdémicamente sino por la ca-
ida del rendimiento global de esta instalacién., Tal como resulta
del examen del gréfico de la figura 2, este limite de potencia
es bien superior, en el dispositivo aqul descrito, al correspon—
diente a los dispositivo usuales. Enefecto, el dispositivo
segln la presente invencidn no da lugar a un descenso de rendi-
miento, sino a partir del momento en que la potencia total so-—
brepasa la potencia total en el punto resultante de la puesta en
aplicacién de la patente precitada, mientras que en los dispo-
citivoe usucles, este descecnso de rendimiento se nanifiesta des-

de el punto en que la potencia sobrepasa su valor normal para
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entrar en la zona de las potenclas punta.

En lo que rcspecta al segundo perfeccionsaiento apor-
tado por la presente invencién - perfeccionasiento en vir-
'md

s
L

de} cual el coupresor 5 del ciclo de gas y €l conuucto

8 que sirve a los reczlencadores de aiic dei clclo de va-
por, con allien*ssos por un solo y mismo ventiador - las
ven.Lgas we un tal Gigpociiivo resultan del modo de fun-
cionawiento de la instalacién enperiodos punta. Se ha victe,
en efecto, gue el caudal del conducto 8 que estd en sa ana-
zimun para una produccién de potencia de 100%, cae ggadual—
mente hasta cero cusndo ecta produccién aumcnta de 100% a
1255, para volver a alcanzar las cifras citadas. Si el ven-
tilsdor 7 no sirve mas que al conducto 8, llegaria a fun-
cionar en condiciones desfavorable en el curso de los-perio—
dos punta. Con la ayuda de este Gltimo perfecclonanie.to,

el ventilador 7 rinde su ceaudal siempre\en funcidn creciente
de la potencia tantc en periodos normsles como enperiodos
punta y 4e sobrepunts.

La puesta en paralelo de los dos conductos 8 y 8o
facilita igualmente el reparto del caudal entre estos dos
conductos con el auxilio de un aparato dc mando dnico J4-dA,
unido por ejemplo, al caudsl actual del ventilador 7.

Se sobrecnticnde gue el exceso de gas cargado de
gire que sale de la turbina de gas puede ser dirigido hacia
cualquier otro aparato de utilizacién de calor digeinto del
constituido por el intercambl ador B, .

Con referencia a la figura %, se ve un ecsguenma
de instalacién cue repcoduce, coil los mismos ndmeros in-
dicativos, Los diveros elementos reprecentauoc en la yigura

L de la patente precitada y que compienCe ciertos ¢lementios



10

15

20

25

30

a5 60 42k

complementariog, en particular wuna segunda turbina e gas 10l.

Los gaces de eccape de la primera turbina de gas 1
bactan para acegurar la concuccidn en el hogar 5 dc la calaeras
la introduccién en el hogar 5 de los gages ¢e la turbina 101
provocaria perturbaciones muy censibles en el funclonamlento
de la caldera. Para evitar tales perturbaciones, losgaaes de
1a turbina 101 son introducidos en sentido ascendentéaﬂél
gre~economizador o wpefrigerador de humos " 25, por élpconduc-
to 102. Para poder recuperar el calor de estos gascs, se au-
menta el caoudal de agua rctirado en 24 del puesto de agua, 1o
que trae concigo una supresién de los traciegos de los reca-
lentadcres de ajuds

E1l vapor no trasegado puede continuar el ciclo de dig~
tensidn normal en los estadios de baja presién de la urbina
18, lo gue provoca 1la sobrecarga de 1os esCupes § del conden-
sador 19.

Como variante, puede evitarse tal sobrecarga enviando
este vapor hasta una turbina suxiliar 10% a baja presién me-
diante un trasiego 104 corrcspondiente a un cierto nivel de
presidn. :

La turbina 10% puede ser independiente o acoplada, bien
al compresor 3 de la turbina de gas 1, bien a un compresor
105 de la segunda turbina de gas 10L.

Puede simplificarse la instalacién de la turbina 105
proveyéndola de un condensador 105, del tipo a inyeccidn,
utilizendo agua proviniente dcl condensador principal 19 por
1a tuberia 106.

Il modo &e realizacién segin el cual la turbina 103
est4 acoplada a un compresor de turbina de gas dificre de
ciertos dispositivos conocidos por el hehco de que la turbina
scoplade al compresor €s & baja presidn ¥ perieite suprimir,
eventualuente, los trasiegos de vapor del puesto de azua, sin

sobrecargar 1og escapes ni el condensador de la turbina prin-
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Una insﬁalacién segin la presente invencidén, permitle
obtener una potencia total en la proximicad de 1,50 veces la
notencia del ciclo de vapor puro, sin inerimentar el ceuual de
combugtible de la caldera.

Como variuznte, la turbina 103 puede estar detsrminada
para ser utilizada desde la puesta en marcha de la turbina de
zas 1. Bn este caso, la turbina 103 puede ser, bien indégenﬁ
iiente, bien acoplada al compresor 3. Una vaeriente tal nroucuta
1la ventaja de evitar la degradacién del rendimiento dézla tur-
bina Ce vapor principal por sobrecarga de los escapes el
condensador, en el caso en que e desee asegurar uns csrga Ge
cases: en ciclo mixto de alto rendimiento. Para inversiones ijua-
lee, es, en efecto, mds interesante utilizar la urbina e va—

oor auxilisr 103 en régimen de baja que en régimen de punta,

o

ien en réglmen de punta més bien gue en sobrepunta.

o

0

(

Vemos a describir a continuacién perfecclonamientos
relacivos al conuucto de hemo de la caldera.

Los gases de escape en exceso enviados en centido as-
cendente del pre-economizador ( o "refrigerador de huwos")

25,

(]

e adicionanen este intercambizdor al caudal de¢ humos que

han strsvesado la caldera. Resulta de gllo un aumento notable Ce

4

I~

lac pérdidas de corga de los humoe en ecte intercawbizdor. Be-
to ilene por efecto elevar el nivel de presién reinsnte en la
caldera y, en concecuencia, aumentar las envolturas y los sis-
vomas de refusrzo.

Adem&s, pueue suceder que la celdera utilice el car-
bén como cumbustible. Hay por tanto necesidad de desewmpolvar
" oe humos. Las turbinas de gas utilizem, por e¢i conirario, un
combuscible "limpio" ( gaseosc o 1fguido) con un LuELte €XCELo

de mire, lo gue no necesita Gesempolvado. La mezela de cstos
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dos flujos de humos lleva a sobrediuencionar los desainpolva=
dores, que son atravesados por un volumen de humos notable-

mente més ¢levados que el caudal de humos provnientes de la

caldera.

El dispositivo de la figura 4 permite evitar ecstos
dos inconvenientes. Seglin este dispositivo el pre—e&éﬁdmiza—
Gor 25 suté Gividido en <os intercanbiadores 2ba § 25§_monta—
dos en serie en el circuito de agua. Un conducto 107, que lleva
ases de escape de la turbina 101 desemboca en el conducto
orincipal de humos, decignado por G, en scntido asceandente
del intercasbiador 25b, sstando dispucsto un segundo ¢ nducto
108 inuedistamente en sentido descendente del cowbiador 25D
para cnviar éstos gases directasente a la chimeneao

Los regictros 1¥9-110 permiten aislar el tramo de
conducto C, colocado en el circuito de gases de escape de la
turbina 101 helléndose un conducto auxiliar 111, dispuesto en
derivacién en este tremo, para llevar directemente al inter-
cambiador 25a los gases de caldera que han atravesado el eco-
noaizgador 22.

Cusndo la instalacién funciona ¢nicauente en el cir-
cuito de la caldera, los registros 107a ,'1082, 11la , estén
cerrados obstruyendo a;i los conductos 107, 108, 1ll. Los re-
cistros 109 y 110, eutén abicrtos. Bl fincionamiento es el
descrito en la patente precitada. Un cierto caudal de agua
es derivado del pussto de sgua por la tuberia 24 para refrije-
par los humos. Bl aguasmle del intercemblador 25-b a una tem-
peratura t dada.

Cuando la instalacién funciona con un €xceso de gas
de escape de las turbinas de gas, lo que, por wento, viene

a ser lo mismo que cuando se pone en funcionawiento la tur-
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bina 101, los registros 109 y 110 estén cerrados, aislando
el intercambiador 25h del circuito de gases de la caldera.
Lo: rezistros 107a, 108a y 1lla, estén sbiertos. Por tanto,
los gases de escape de la turbina de gas 101 llegen por ei
coauacto 107, barren el intercaubiador 25b y marchen a la
chimenea por el conducto 108; las gases prounientes de la
caldera, después de heber barrido el economizador 22, towman
el conducto 111, barren el intercambiador 25z y son llevadcs
al desempolvador y después a la chimenea ( no represeatados).

Este dippocitivo es principalmente notableréﬁ cuan-
to que :

-~ La sola regulacidn necesaria consiste en éctuar 80—
bre el caudal de agua que llega por la tuberia 24 para mente-
ner constante la tewperatura t en la tuberia 26. A este efec-
to ce dispone, como se ha indicado en la Tfigura 3, ﬁn>regula—
dor de caudal 24a montado sobre el conducto 24 y gobernado por
e registracor de tesperacura 26a celocado en la tuberia 26,

- La temperatura en el conuucto C es couctente, en
glgunos grados més o menos, cualquiera que sea el funciona-
wiento,

- Lé pérdida de carga de humos del circuito caldera no
es modiricedo mas que un poco cuendo la tirbina 101 estéd en
funcionasiconto ‘ en realiiad, la pérdida de car.a aisminuye
en ecte tipo de funcionzmiento).

- Log diferentes re lctros no necesitan una ectanguei-

dad perfecta.

Segin una vaviinte, rejresentada en la Ligura 5, el

intercasbliador 25b ectd reemplazado por un interctubizuwor 25¢
ér. el circuito privcipal y un intercaumbiador suplenentario

25d de pequeila dimensidn en el conducto 111, siendo este iln-

tercombiador 254 tal gue la pérdida de carga de los

2

conserve en el ci.cuito caldera trayendo consigo, & la v

[{)
&

una mejor recupcracién,
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Utra varisnte, representada en la fiburaré, es aplica-
ble en el caso de una caldera calentzda con mazout o con gas
natural ( es decir, cusndo no hay ya necesidad de desempolvar).
Bl registro 110 esté suprimido. Ll caudal de agua continua
siendo gobernado por la temperatura en la tuberia 20 y el re-
gistro 108a mantiene, cuando la turbipe de gas 101 fdnbibna,
una presién constante en el sentido ascendente del registro
109.

Los dispositivos de las figuras 9 a 11 son suséé?tibles
de diversas otras variantes. Por ejemplo, es posible colocar
el casbiador 25b, barrido por los gases de escape de Ll turbi-
na de gas 101, en sentido descendente del intercambiader 25a.

Se ha wencionado arriba que segin la presente  ven—
cién, las generatrices de energia del ciclo gas pueden ser,
todas, méquinas que producen gases de escape cuyo calor puede
ser recuperado en la caldera. Citaremos a tftulo de ejemplo,
los reactores del tipo aviacidn seguidos de una turbina de gzas,
las generatfices de pistones libres con o sin post-combustidn
seguidos de una turbina de gas,y.los motores Diesel.

Ninguna de las disposiciones descritas y representadas
arriba presenta carécter limitativo y todas las variantes de
estas disposiciones eotén coumprendidas en el marco de la inpen-~

cidn.

NOTA DE REIVINDICACIONE

Se peivindica como propio y nuevo a favor de la Sté
Frangaise des Constructions BABCOCK & WILCOX, domiciliada en
Paris (Francia), lo especificado en las siguientes reivindi-
caciones:

PRIVERA.- Tnstalacidén deproduccidn de energia de ciclo mixto

gas-vapor con, al menos, una turbina de vapor asociada a re-
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calentadores de aire para recalentar por trasiegos de la
turbina Ge vapor un caudal de aire fresco alimentado en el
hogar de la caldera y, al menos, una turbina de gas suscep-
tible de suministrar una punta de energia en régimen de oun-
ta, siendo loc gases de escegpe de la turbina de oas aliaen—
tados en el hogor de la caidera con reduceldn parcial o total
de Gicho caucal de aivre Tresco, acom.aicda de una rcduccidn
parcial o total de los trasie,0s de Vapor & dichos feéalen—
vadores, caracterizada en que el ciclo de gas rinde en su
potencia méxima una centidad de gas de escape cupricr a ls
requerida para alimentar el hogar de la caldera, estando
dicha instalacién asociada a un aﬁarato de utilizaéfﬁn de,

al menos, una parte del excedente de gas disponibld . in
SECUNDA.- L micme instalacién a que se refiere la réivin—
dicacién _rimera, caracterizada en wue el aparato de utiliza-
cidn de excelsente de zas disponible es un intercaubiador por
tulbos de alua.

TS CERA.- La misma instslacidn segdn una cuslguiera de las
rolvindicaclongs pI'eCELELTES, caracterizeda en ¢ue el grrato
precitado ecté ramificado en paralelo cobre un geonomnlzador
de la caldera .

CUARTA.~> La misma instalacién segdn una cuslquiera de

1ss reivincicaciones preceuentes caracterizada ei gue com-
prende medios de regulacidn de circulacidén de jas ¥ de
circulseidn de mous cu el aparato precitado ew fuic cidn qel
candal total de pas de escape del ciclo ges.

SUTHPA.~ La wicwa inctalacién seglin una cualcuiera de lag
reivindicaciones preceucntes, caracterizada en que el
sumento del caudal de agua en el aparato precitado se acou

pefia de una disminucidn de caudal en un circuito de reca-
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lentado dc .zua cel ciclo veper, con una reduccién de tra-
siego de vapor de recalentado asociada & dicho circuito.
SEYTA.- Lo misma instalacién seglin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada en yue comprende

w ventilador adaptado para alimentar, a la vesz, ¢l hogar de

caldera 7 un compresor del ciclo gas.
SE TTMA.- La misma instalacidn a que se refiere laieivindi-
cacidn scxta caracterizada en que comprende un aparat ie
mando adaptado para repartir selectivamente el alre iado
por ¢l ventilador preeitado al hggar de la caldeia y.§l-com—
presors.

OCIAVA.- Lo misma inctalacidn a que se reficre la relvindica-
cién sbptima caracterizada en que el accionamiento dei aparato
de uwendo precitado esté relacionado con el caudal actual del
ventiladore

NOVENA.- La misma instalacifn segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada en que, el ciclo
gas, compr.ade una primera turbina de gas unida al hogar de
1a caldera y adaptada a rendir una cantidad de gas ilgusal o
superior a la requerida para alimentar dicho hogar, asl como
una segunda turbina de gas adaptaGa para cer puesia en ser-
vicio Gespués de la priwera turbina de sas y a ceder gac de
escape en el concucto ue humo de la caldera en el zentido
ascendente de un pre-economizador con sumento del caudal de
agua a este Ultimo ¥ supresiéu parcisl o total de trasicgos
de vapor al circuito de circulacién de ggua.

DECTLA.~ Lo misuwa instzlscidén segin una cualquiera de las
reivindicacioncs preccédentes, caracterizadae gue el vapor
que resulta disponible por supresién de trasiegos de vapor
es enviado a una turbina de vapor auxiliar a baja ;residn.

UNDECIHA.~ Lo misma instalacién a que se refiere la reivin-
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dicacidén décima, caracterizada en que la twbina de vopor au-

xiliee precitala es inde_endicente.

DUODLCTiiAo~  La misma instalicidn a que se refiere la reivin-

diczeldn déeima o uwndéeima, ceracterizada en que la turbina uc
vepor auxiliar ectéd acopladsa = une turbina de gas delrciclo

gas.

DECIuATERCERA .~ La misma instalacién segln una cuslqu.era e
las reivindicaciones décima a duodéeima, caracterizal® n que

la turbina de veapor auxiliar estd adaptada para ser £OVientaia

e L apor decde la uesta en servicio de una priumera turbina de

3

§
3

‘
. -

za

C:
[&

DUCIUACUARTA.~ Le misma inctolacidn cegin una cualquiera de

f—J

as reivindicuciones novena a déeimotercera, caraclterizawa en

w

LLe oL pore—economizador ¢sté dividido en dos iatercuawbladores
cclocados wno &« continuacidn del otro en el conuucio de humo,

siendo introducicoc los gases de escape de la cegunua turbina

v

de gac, en cdicho conducto, en sentido ascendente de uno de loc
dos intercaubladores, para scr evacuado en sentido dcscendente
del wismo 7 llezar a la chimenea por un condacto separado.

DECTLAUINTA.- Le misma instalacién a que se refiere la rei-

vindicacién décimacuarta, caracterizads en que el Lramo de
conuucto de humo, barrido por loe gases dc eccape Ge la scgun—~
da turbing de _as, coumprende al wmenos en una de sus extremiua—
Jes ruyistros de alglaaiento, eétando agsezurads la cosmunica-
cién entre las partes de conducto de humo situadas en centidGos
asceuncentie y descewcdente Ce dicho tramo, por un conuucio ue
hunio auxiliar colocado enderivacidne

DiCTIASEXTA.~ La micma insiflacidn a gue. se refiere la relvin-

dicacién décimaginta, caracterizada en gue el conducto en

derivacién precitado contiene un intercaablador que comunica
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con uno de los dos intercembiadores del prc-economluador.

DuCTMAS EPTTMA.~ La misma instalacién seglin cualguiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizada en que com—
Jrende un dispositivo de regulacién adaptado para hacer
combiar el caudal de agua enviado al pre-economizador en fun-
cién de la temperatura de agua & la salida de este {ltimo. ,

DiCTHAOCTAVA.~ La misma instalacién segln una cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizada en que la,
o las, turbinssde ;as SoOn reemplazedas por generadoreé de
energia de cualguier tipo que suninistren gases de escape
cuyo calor sea susceptible de ser recuperad. en la chara

de combustién del ciclo vapors
DECIMANOVENA .- PERFECCTIONANTENTOS EN LAS ASCCIACIONLS DE

TURBINA DE GAS Y LURBINA DE VAPOR.
Tal y como se deja descrito en la memoria precedente
que consta de diecinueve hojas foliadas y mecanogrefiadas

por una sola de sus caras.y cuatro hojas de pleanos.

Madrid, 20 Julio 1965
P.A. de Sté& Francaise des Construc—

tions BABCOCK & WILCOX .
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