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Este invento se refiere a los métodos de alimentacidn de
rumiantes y a las composiciones de piensos y los métodos de prepara-—
cién de los mismos para uso en dichos métodos de alimentacidn.

La conveniencia de acslerar el orecimiento y engorde de
los aﬁimales rumiantes productores de carne, como ganado vacuno y ga
nado ovino, utilizando cantidades reducidas de pienso es evidente, -
naturalmente, desde el punio de vista scondémico. Bs muy importante -
la adecuada alimentacién de los animales oon rolacidn a la calidad -
de la carne obienida, particularmente la jugosidad y sabor de la mig
ma. Es conveniente aumentar el ritmo de desarrollo de los rumiantes
de cria y/o engorde para producir animales mayores que pusdan ser co
mercializados a una edad mds temprana. Para estimular el crecimiento
y engorde, se ha sugerido dar de comer a estos rumiantes cantidades
elevadas de grano. De hecho, durante algln tiempo, un gran nimero de
cabezas de ganado vacuno y ovino fué criado en los pastos del Oeste
de Estados Unidos y despuds fud comercializado en zonas donde eran -
née fécilmente asequibles los granos, en las que los animales se se-
gufan engordando hasta un punto adecuado para ser sacrificados. Losg
resuliados dados en la literatura, tales como, por ejemplo, los expe

rimentos citados en Feeds and Feeding, de Morrison, vigdésimo segunda

edicidn, muestran que los corderos cebados con raciones de grano des
usadamente altas ganaban, por término medio, unas 0,34 libras (154 g)
diarias y necesitaban de 805 a 1032 libras (365 a 468 kg) de pienso
para experimentar un aumento de peso de 100 libras (45 kg). Bstas -
elevadas raciones de grano no constituyen una solucidn satisfactoria
del problema de estimular el crecimiento y engorde de estos rumian—
tes.

Paralelamente, se ha sugerido incorporar a la dieta de -

- g . 0] e
estos rumiantes, para aumentar su energla, grasas como los triglice-

ridos naturales, vegetales o animales, asi como grasas y aceites hi-




10

15

20

25

30

drogenados. Aunque la incorporacidn de cantidades importantes de es—
tas grasas a los piensos para rumiantes tiene la ventaja de reducir

la pulverulencia de los pisnsos compuestog, no se descubre ninguna -
ventaja nutritiva importante. Ademds, no ha resultado econdmicamente
factible afladir triglicéridos animales o vegetales a los piensos pa-
ra rumiantes de orfa o engorde.

En el caso de las vacas de produccién lechera, interesa
aumentar la produccién de leche. Es bien sabido que la produceidn de
leche aumenta gradualmente desde el momento de inicigrse el periodo
de produccidén, & continuacién del parto, produciéndose el méximo al
cabo de 6 - 8 semanas aproximadamente de la produccidn iniocial, pero
despuds disminuye continuamente durante el tiempo que sigue al perio
do de produccidén méxima., Normalmente, el periodo de produccidn com—-
pleto de las vacas lecheras es de 305 dias aproximadamente. En la 1i
teratura cientifica se han descrito diversos estudios de este fendme
no. Asf, por ejemplo, en un artfeulo de T.E. Woodward en el "Journal
of Dairy Science", Volimen 28, pdgina 209, 1945, se informa éﬁe el -~

andlisis de 15.442 periodos de produccidn demostrd que la curva de -

‘produccidén media deorece en una proporcién del 7,4% aproximadamente

por mes. La produccidén de leche de las vacas muy productivas disming
ye a un ritmo mds lento (aproximadamente 6,6% al mes) que el de las
poco productivas (aproximadamente 8,4% al mes).

Pars amentar la produccidén de leche y reducir al minimo
el decrecimiento normal de la misma durante el mriodo de produceidn,
se ha propuesto hasta shora suministrar a las vacas, adends de la ~
normal racién de pienso diaria, grandes cantidades de grasa, como -
los triglicéridos naturales, vegetales o animales, asi como grasas y
aceites hidrogenados. Sin embargo, el suministro de tales triglicéri
dos naturales vegetales o animales y grasas y aceites hidrogenados —

no aumenta sustancialmente la produccidén de leche por encima de lo -
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que es de esperar como consecuencia de un gran aumento de las calo—
rfas injeridas.

Por consiguiente, constituye un objeto principal de la -
invencién proporcionar un método de ajimentacién de rumiantes pare -
mejorar el desarrollo y la produccidén de leche de los mismose

Constituye otro objeto mds de esta invencidn proporcio—
nar un método de alimentacidén de rumiantes para mejorar el desarro——
1llo y la produccidn de leche de los mismos y al mismo tiempo aumen—-—
tar la eficacia de los rumisntes en la utilizacidn de los alimentos.

Constituye un objeto especifico de esta invencidn proyor
cionar un método de alimentanidn de los rumiantes de cria y/o engor—
de productores de carne para aumentar significativamente el ritmo o

eficacia del aumento de peso y mejorar el Indice de calidad de la car

i ne de los snimales.

Es otro objeto especifico de la invencidn proporcionar -
un método de alimentacién de vacas de produccidn lechera para mejo——
rar la produccidén de leche de las mismas, al mismo tiempo que se man
tiene o aumenta el contenido en grasas de la leche.

Otro objeto del invento es proporocionar composiciones de
piensos y métodos de preparacidén de las mismas que, cuando son sumi-
nistradas a los rumiantes, procuran las anteriores ventajas.

De acuerdo con esta invencidn, estos objetos se cumplen

mediante la administracién por via oral a los animales rumiantes de —

" cantidades criticas de dcidos grasos no saturados. Los productos no -

saturados suministrados de acuerdo con este invento son compuestos -

i Que contienen de uno a seis dobles enlaces eténicos y son seleccions-—

. dos entre el grupo que consta de dcidos grasos libres que contienen ~

por lo menos, 14 &tomos de carbono en la molécula como, por sjemplo,

dcido miristoleico, &cido palmitoleico, &cido gadoleico, &cido oleico,

fdcido linoleico, dcido linolénico, &cido araquiddénico, 3cido clupadd-
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nico, dcido eicosanpentenoico, dcido docosanhexenoico; alcoholes no
saturados de eatos dcidos y ésteres alquilicos inferiores de estos

écidos que contengan de 1 a 4 étomoq&e carbono en el grupo alquiloe—
También pueden emplearse mezclas de dcidos grasos no saturados espe-

cificos asi como mezclas de compuestos no saturados derivados de -

_ aceites marinos, animales y vegetales (de plantas), tales como los ~

aceites vegetales hidrolizados de soja, semilla de algoddn, linaza,

girasol, cértamo, mafz, arroz y perilla; aceites marinos hidrolizg——
dos de sdbalo, arenque, salmdn dé lomo azul, blanguillo (pescado -
blanco similar al salmdn), tiburén, bacalao, ballenaj grasas anima——

les hidrolizadas que contienen cantidades importantes de dcidos gra-

gsos no saturados, tales ocomo las grasas derivadss del cerdo y aves.

Se ha hallado que la cantidad de productos no saturados
suninistrados & los animales rumiantes es critica con relacidn a la
obtencién de una mejora Sptima en la aceleracidn del orecimiento y —
engorde de los animales, en la eficacia de utilizacién del pienso y
en el aumento de la produccidn de leche de los rumiantes de produc——
cidn lechera. Especificamente, se ha encontrado que se cénsiguen las
ventajas deseadas cuando los productos no saturados son suministra——
dos a los animales en cantidades tales gque proporcionan por lo menos
0,7 unidades de fndice de yodo por libra de alimento injerigo (1,5
unidades/kg). Prefemntemente, los productos no saturados se emplean
en cantidades que proporcionen por lo menos 1 unidad de fndice de yo
do aproximadamente por libra de alimento injerido (2,2 unidades/ki).
Los produotos no saturados pueden ser suministrados, y frecuentemen—
te lo son, en cantidades mayores que proporcionsn un nimero de unida
des de indice de yodo épreoiablemente meyor que el minimo especifica
do. La cantidad éptima de productos no saturados a emplear puede ser
determinada fdcilmente tomando en consideracién los hibitos dietéti-

cos de los animales rumiantes y el tipo de racidn suministrada.
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La unidad fndice ds yodo puede ser definida como los gra

aram=ad )

\

mos de yodo absorbidos por 1 gramo de compuesto no saturado. Por =
ejemplo, un gramo de &cido oleico con un solo doble enlace absorbe
0,90 gramos de yodo y en consecuencia, de acuerdo con el nivel prefe
rido de suministro, se emplea un minimo de 1 gramo aproximadamente -
de dcido oleico por libra de pieonso suministrado a los rumiantes -
(2,2 gramos de oleico por kg. 4e pienso)e.

Evidentemente, cuanto mayor sea el grado de insaturacidn
de los compuestos no saturzdos suministrados, menor serd la cantidad
de compuesto que es necesario emplear para proporcionar las necesg-—-—
rigs unidades de Indice de yodo. Cuando los compuestos no éaturados
se emplean en cantidades apreciablemente inferiores al minimo especi
ficadoy no mejoran significativamente ni el ritmo de aumento de peso
ni la eficacia de utilizacidn del pienso, ni la produccidn de leche
sobre los obtenidos con la racidén bdsica normal sola.

Un andlisis tipico de un aceite marino (aceite de sdbalo)

obtenido por cromatograffa de gases, es el siguientes

Acidos grasos N®, de carbonos -~ % en

Nombre sistemdtico Nombre vulgar N? de dollss enlaces peso
Dodecanoico Ldurico 12 0,05
Tetradecanoico Mirfstioco 14 15,28
Tetradecenoico Miristoleico 14~1 0,05
Pentadecanoico - 15 0,35

| Pentadecenoico - 15-1 0,05
| Hexadscanoico Palmftico 16 16,72
Hexadecenoico Palmitoleico 16-1 12,00
Hexadscenoico - 16-2 1,50
Octadecanoico - Estedrico 18 2,95
Hexadecenoico - 16-3 1,50

Octadecenoico Oleico ' 18-1 11,51
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N2, de carbonos -
Nombre sistemdtico Tombre vulgar N2 de dobles enlaoes % en peso

Octadecadienoico Linoleico C 182 2,10
Hexadecate traenoico - 16-4 1,40
Octadecatrienoico Linolénico 18-3 0,30
Eicosanoico Araquidico 20 0,30
Bicosenoico - 20-1 3,00
Octadecatetraenoico - 18-4 3,25
Docosanoico Behénico 22 0,05
Docosenoico - 22-1 1,20

Eicosantetraenoico - 20-4 1,35
Picosanpentaenoico - 20-5 14,00.
Tetracosenoico - 24~1 1,00
Docosantetraenocico - 22=4 0,25
Docosanpentaenoico Clupaddnico 22-5 2,25
Docosanhexaenoico - 22-6 7,59

Otros aceites marinos generalmente contienen los mismos
doidos grasos mencionados, con variaciones pequefias en las propor--
ciones de los mismos y/o inolusién de pequefias cantidades de otros
foidos grasos de osdena larga. En oada casc, el Indice de yodo del
aceite marino hidrolizado puede ser determinado fécilmente, perml——
tiendo de este modo el empleo de los mismos en cantidades adecuadas
de acuerdo con la invencidn.

la administracién de los compuestos no saturados segin
esta invencidn produce cambios fisioldgicos favorables en el rumian
te, resultando en un aumento de energfa del mismo. En el caso del -~
ganado vacuno y ovino, el aumento de energia tiene como resultado -

la aceleracidn del ritmo de aumento de peso y uns mejor calidad del

.animal con vistas al mercado. En los animales de produccién lechera

el resultado es una estimulacidn de las gléndulas mamarias con la -

consecuencla de una mayor produccidén total de leche durante todo el
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periodo de produccidn. El suministro de los compuestos no saturados
en las cantidades adecuadas durante la dltima parie del periocdo de -
produccidn de leche tiene como resultado mantener un nivel constante
de preduccidn. Para todos los rumiantes, la mayor produceidn de ener
gls resultante de la administracidn de los compuestos no saturados -
de esta invencidn est4 por encima del valor calérico real de los com
puestos no saturados injeridos. Ademds, la administracidn de los com
puestos no saturados de acuerdo con esta invencidn aumenta el apeti-
to del animal y produce un marcado cambio en la movilizacidn y depo—
sicidén de la grasa, con la consiguiente mejora de la clasificacién -
comercial del animal preparado para el mercadoe.

En las realizaciones preferidas del invento, los produc-
tos no saturados son administrados oralmente en forma de nuevas com-
posiciones de piensos. Las composiciones de pienso son preparadas -
por adicidn a la racién de pienso normal o bisica de un rumiante de
uno de los productos no saturados mencionados anteriormente o mezclas
de dos o mds de los citados productos no saturados, en una cantidad -
tal que proporcionen por lo memos 0,7 unidades de Indice de yodo por

libra (1,5 unidades/kg) de pienso diario total., La racidn de pienso —

' bésica de los rumiantes puede estar formada por un pienso de volumen,

tal como heno, forraje de silo, zuros de meiz molidos, cascarilla de
semilla de algoddn; granos (mafz, avena y cebada), o subproductos de
los granos como maiz descascarillado'y triturado y cabezuela de tri~

go; ingredientes protefnicos suplementarios como harina de scja, ha-

- rina de semilla de algoddn, o compuesitos que contienen nitrégeno no

proteinico, como urea; suplementos minerales que proporcionan caleio,
fésforo o minerales itraza; y suplementos vitamfnicos como las vitami-
nas A y De

En una segunda realizacidn, los productos no saturados =

pueden ser suministrados en forma de un pienso concentrado formado -
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por productos no saturados y granos, subproductos de los granos, su-
plementos protefnicos, vitaminas y aditivos minerales, cuyo suplemen
%o alimenticio es adaptado para ser suminisirado con el pienso de vo
lumen, ya sea separadamente o mezclados.

BEn otra réalizacidn, me prepara un pienso concentrado -
que comprende los productos no saturados y un suplemento proteinico,
vitaminico y mineral, cuyo concentradc es adaptado para mezclar o su
ninistrar directamente con granos y/b piensos de volumen. También =
pueden ser incorporados los compuestos no saturados a una base no nu
tritiva, como vermiculita, o materiales muy absorbentes como cascari

lla de avena y zuros de mafz. Cuando los compuestos no saturados son

' utilizados en piensos concentrados, la cantidad incorporada en ellos

- depende de la proporcidn en que se combina el concentrado con otros

productos alimenticios para cubrir la racidn alimenticia totals

Los compuestos no saturados que se emplean de acuerdo con
la presente invencidn son susceptibles de oxidacidn, euyo resultado -
es la descomposicidn de los productos no saturados. Cuando la oxida——
cién ba llegado a ser excesiva, se reduce el Ifndice de yodo de log -
productos no saturados, sin embargo, en algunos casos, la eficacia -~
del producto no saturado disminuye seriamente cuando solamente se ha
producido una oxidacidn parcial con poco o ningin efecto sobre el fn-
dice de yodo. Esto es debido gquizd a la presencia de algunos produc——
tos de oxidacidn parcial en los materiales no saturados. En consecuen
cia, en un aspscto preferido del invento, los compuestos no saturados

son estabilizados contra la oxidacidn mediante la incorporacidn a los

i mismos de retardadores de laaxidacidn gue inoluyen antioxidantes y -

‘agentes de quelacién de metales. Bntre los antioxidantes representati

vos que pueden ser utilizados se encuentran el hidroxitolueno butila-~

do (2,6~ditercio butil 4-metil fenol), santoquina (6~etoxi 2,2,4-tri-

metil 1,2-dihidroquinoleina), hidroxianisol butilado (2-tercio butil
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4-metoxi fenol) y galato de propilo. Se consiguen resultados particu

larmente busnos con una combinacidn de antioxidantes y agentes de =
quelacién de metales, tales como &cido citrico, docido fosférico y -
dcido tartdrico. En general, si se utilizan, los antioxidantes y los

; agentes de quelacidén de metales se afiaden a los productos no satura-

f dos en cantidad suficiente para evitar la deterioracién oxidativa de

los piensos durante su almacenamiento. Esto, naturalmente, dspende -
de las condiciones y duracidn del periodo de almacenamientoc conside—
radas y puede variar de unas 200 a 4.000 o mis partes por milldn de
é producto no saturado.

El invento y sus ventajas quedan aln mejor aclarades con
. los siguientes ejemplos especificos que son representativos del in—
! vento pero no limitativos del mismo. De acue?do con las Normas de =
i Clagsificacidn del Departamentorde Agricultura de Bstados Unidos (Uni
? ted States Department of Agriculture Grading Standards), ouanto mds
?!bajo es el valor del Indice de calidad dado en estos ejemplos mejor

}!es la calidad de la carne, siendo la clasificacién 1 = de primers cla

i 8@y 2 = selecta, 3 = buena, etce

i EJEMPLO 1

. Los experimentos de alimentacidén se realizaron con novi-
1 1los, empleaﬁdo una mezcla de dcidos grasos no saturados derivados -
de la semilla de algoddn y de la soja. La mezcla de fcidos grasos no
saturados (29,7% de dcidos saturados, 24,1% de Zcido oleico, 41,9% de

| dcido linoleico y 4,4% de dcido linoldnico) fué administrads a un gru

.po de novillos, sirviendo como control otro grupo de novillos compara
Eble. Los doidos grasos no saturados fueron estabilizados contra la -~

%oxidaciGn con hidroxitolueno butilado. Se incorpord un 5% de la mez—
"cla de dcidos grasos no saturados a un pienso concentrado rico en pTO,

I

?teinas para suministrar 24 unidades de indice de yodo de productos no

:saturados adicionales por libra de concentrado (53 unidades/kg). El -

i
it
I




10

15

20

25

30

i

concentrado fué suministrado a razdn de 3 libras (1,361l g) diarias
por cabeza. El resto de la racién fué maiz desgranade triturado, he-
no de paja cortada a itrozos y heno de pasja larga. Al grupo de con——
trol le fué suministrado también un suplemento de protefnas crudag -
al 32% a razén de 3 libras (1.361 g) diarias por cabeza, sin inecorpo
racidn de los dcidos grasos no saturados.

A oontinuacidn damos una lista tfpica de ingredientes -
del concentrado de protefnas utilizado en los experimentos con reses
ds carnes

Harina de soja

Harina de linaza

Urea

Holaza

Harina de alfalfa deshidratada

Fosfato exento de flfor

Piedra caliza

Sal (clorurc s8dico)

Vitamina D_con esterol vegetal D-activado

Aureomicina

Stilbosol (preparacidén comercial de estilbestrol)

Oxido mangénoso

Carbonato ferroso

Oxido oliprico

Oxido de cinoc

Carbonato de cobalto '

Yoduro potdsico

Oxido magnésico.

Se ha encontrado que la mejora en rendimiento de los rTu~
miantes de crfa y/o de engorde con la administracidn de ios productos

no sapturados es independiente de la presencia de antibidticos u hormo
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Némero de animales 10 10
Peso inicial medio libras (kg) 701 (318) 703 (319)
' Peso final medio, libras (kg) 1107 (502) 1141 (518)

Racidn diaria media, libras (ke) 22,91(10,392) 23,00(10,433
Pienso necesario para un aumento de 100
libras, libras (100 kg, kg) 796 (796) 740 (740)
i Unidades de Indice de yodo tomadas por
Unidades de fndice de yodo por libra (kg)
de pienso 0 3,1 (6,8)
© Indice de calidad de la carne 2,81 2,69

@ de pienso por cada 100 libras (45 kg) de aumenio de peso gue el grupo

- 12 -

nas en el pienso. Se obtuvieron los siguientes resultadose.

Control Experimetal

' Aumento de peso diario medio, libras (kg) 2,88 (1,306) 3,11 (1,411)

El genado que recibfa los &cidos grasos no saturados aumey

16 0,23 libras (105 g) diarias mds y necesitd 56 libras (25 kg) menos

ﬂ de control (56 kg de pienso mehgs por cada 100 kg de aumento). Los in
| dices de calidad de la carne mejoraron también, como demuestfa la cla
|

! sificacién de 2,81 para los controles y 2,69 para el grupo tratados
| EJEMPLO 2

Dos grupos de novillos (un grupc de control) fueron ali——
i mentados durante 56 dias con una dieta de granos de maiz triturados,

| —

| sin limitacién, 3 libras (1.360 g) diarias de heno y 5 libras (2.270

!

@ g) diarias por cabeza de un suplemento proteinico granulado. El suple

i mento proteinico para el grupo experimental contenfa una mezcla de -~
Eéécidos grasos no saturados del "tall oil" (liquido graso resinosoy =
subproducto de la manufactura quimica de pulpa de madera) (53% oleico
L 4T% linoleico) en una cantidad tal que proporcionaba 29,9 unidades de

;‘indice de yodo de los dcidos grasos de "tall oil" por libra de concen
{ . -
!Etrado (66,1 unidades/kg). Para estabilizar los productos no saturados

gse empled hidroxitblueno butilado (200 ppm). Como puede verse en las
il
|
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tablas, el ganado que recibfa los 4cidos grasos de "tall oil" gané
0,46 libras (209 g) mds por dia y necesitd 112 libras (51 kgj menos
de pienso por ceda 100 libras (45 kg) de aumento de peso gue el gru-

po de control (112 kg merios de pienso por cada 100 kg de aumento de

PE8O0).

Control Bxperimental
Nimero de animales 10 10
Peso inicial medio, libras (kg) 6%6 (307;5) 679 (308)
Peso final medio, libras (kg) 825 (374) 852 (386)

Aumento de peso diario medio, li- 2,62 (1,188) 3,08 (1,397)
bras (kg). .

Racién disria media, libras (kg) 21,2 (9,616) 21,5 (9,753)
Pienso necesario para un aumento de

100 libras, libras (100 kg, kg). 810 (810) 698 (698)
Unidades de fndice de yodo tomadas o 149,8

por dfa. .

Unidades de fndice de yodo por li- 0 7,0 (15,4)

bra (kg) de pienso.
EJEMPLO 3

Veintiocho terneras de cara blanca fueron distribuidas
en T grupos de 4 terneras cada uno y se les dieron raciones gue pro
porcionaban los dcidos grasos de la soja en cantidades que variaban
de 1/32 libras (14,2 g) diarias por cabeza a un mdximo de 3/4 de 1i
bra (304,2 g) diarios por cabeza, con un grupo que servia de control
y no recibfa dcidos grasos de la soja. Las terneras recibfan una ra—
cidn diaria por cabeza compuesta por 2 libras (9077g) de un suplemen
to proteinico mezclado con panojas de maiz molidas y 1,44 libras -
(653 g) de heno. Las cantidades de dcidos grasos no saturados supe-—
riores a 1/8 de libra (56,7 g) diaria por cabeza eran administradas
mezclando los Acidos grasos de la soja con panojas molidas en la oan

tidad necesaria para alcanzar el nivel deseado. Los dcidos grasos -

fueron estabilizados contra la oxidacidn con una combinacidn retards
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dora de la oxidacidn formada por hidroxitolueno butilado (300 ppm),

santoquina (3.000 ppm), dcido cftrico (100 ppm) y &cido fosférico
(500 ppm). Las pruebas de alimentacidn duraron 98 dfas y los resulta

dos se dan a continuacidne
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Peso ini- Pego fi- R
cial me—~ nal me—— Aumento de Racion dia

Ne de dio, li-~- dio, li~ peso diario ria media,

anima bras bras nedio, liw= libras
Tratanientc Gramos les (kg) - (kg) bras zkg)o (k2)
Control 4 488 (221) 710 (322) 2,26 (1,025) 19,92 (9,035)
1/32 de,li-
bra de aci-
dos grasos
afa. 14,2 4 488 (221) 751 (341) 2,68 (1,216) 20,72 (9,399)
1/16 de 1i-
bra de aci-
dos grasos )
dfa. 28,4 4 498 (226) 763 (346) 2,70 (1,225) 20,75 (9,412)
1/8 de 1i—
bra de aci=-
dos grasos/
afa. 56,7 4 493 (224) 746 (338) 2,58 (1,170) 20,52 (9,308)
1/4 de li—
bra de aci-
dos_grasos
aia. 113,4 4 503 (228) 750 (340) 2,52 (1,143) 19,26 (8,736)
1/2 de li— ‘
bra de aci-
dos grasos
aia, 226,8 4 499 (226) 756 (343) 2,62 (1,188) 18,96 (8,600)
3/4 de 1i—
bra de aci-
dos_grasos
dfa. 304,2 4 494 (224) 748 (339) 2,60 (1,179) 18,33 (8,315)

e et K bt



g - e e - T——
3 1 =15 -

ini- Peso fi~- . Unidades de Unidades de
me— nel me—  Aumento de Racion dia  Pienso necesa fndice de - Indice de yo
1i—— dioy 1li= peso diario ria media, rio para aumen yodo tota—— do por libra
.8 bras nedio, li— libras to0 100 1b. 1li- les tomadas (kg) de pien
N (k) bras zkg), (k=) bras (100 kg,kez) por dia so

221) 710 (322) 2,26 (1,025) 19,92 (9,035) 881 0

221) 751 (341) 2,68 (1,216) 20,72 (9,399) 772 17,9 0,86 (1,89)
226) 763 (346) 2,70 (1,225) 20,75 (9,412) 768 35,8 1,72 (3,79)
224) 46 (338) 2,58 (1,170) 20,52 (9,308) 795 11,6 3,49 (7,69)
228) 750 (340) 2,52 (1,143) 19,26 (8,736) 763 143,2 7543 (16,38)
226) 756 (343) 2,62 (1,188) 18,96 (8,600) 722 286,4 15,1 (33,3)
224) 748 (339) 2,60 (1,179) 18,33 (8,315) 705 429,6

23,4 (51,6)
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las terneras que recibian 0,86 o mds unidades de fndices de yodo por

libra de pienso (1,89 unidades/kg) aumentaban de peso significativa-
mente més deprisa que el grupo de control y requerfan notablemente -
menos plenso para un sumento de peso de 100 libras (45 keg), ahorrdn—
dose asi mds de 100 libras (45 kg) de pienso por cada 100 libras (45
kg) de aumento de peso (un ahorro de 100 kg. de pienso por cada 100
kg de carne).

Para poner de manifiesto los niveles eficaces de suminisg
tro de producto no saturado, se destinaron 3 grupos de 4 terneras ca
de uno para realizar un experimento en el que se les suministraron

1/64 libras (7,1 g) del mismo lote de &cidos grasos de la soja y 1/8

‘de libra (56,7 g) de dcidos grasos de la soja por cabeza y dfa.

Experimental Experimental -
1/64 libras (7,1 g) 1/8 libras (56,7
de 4cidos grasos de g) de acidos &ra
la soja por cabeza/ sos de la moja ~

Control dfa por cabeza/dfa.
Nimero de anima
les. 4 4 4
Peso inicial me - -
dioy libras (kg 740 (355,5) T41 (336) 744 (337,5)
Peso final me—-
dio, libras (kg) 913 (414) 912 (413,5) 944 (428)
Aumento de peso ' '
diario medio, 1i

bras (kg) 2,31 (1,047) 2,28(1,034) 2,66 (1,207)

Racién diaria me
dia, libras (kg) 21,78 (9,880) 22,40 (10,160) 23,47 (31,752)

Pienso necesario
para un aumento
de 100 libras, 1i
bras (de 100 kg,
kg) 944 (944) 981 (981) 882 (882)

Unidades de fndi-
ce de yodo ‘tomge— ’
das por dfa. 0 7,1 5647

Unidades de fndi-~
ce de yodo por 1i

' bra (kg) de pien—

80 o 0,32 (0,70) 2,41 (5,31)
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- Las terneras que regibian 0,32 unidades de {ndice de yodo de produc-

o no saturado por libra de pienso (0,70 unidades/kg) aumentaron de

. peso no mds deprisa que el ganado de control, mientras que las que -

recibfan 2,41 unidades de indice de yodo/por libra de pienso (5,31
unidades/kg) presentaron una mejoria significativa en ol aumento de
peso diario medio y en la eficacia de alimentacidn. Es evidente que
wa dosis de 0,32 unidades de {ndice de yodo por libra de pienso -
(0,70 unidades/kg) no proporciona un aumento marcado del ritmo y efi
cacia de aumento de peso.
BJEMPLO

Dos grupos de novillos de carne, con un peso inicial de
900 1libras (408 kg) aproximadamente fhieron sometidos a un régimen de
alimentacidn experimental en el cual recibieron 2 libras (908 g) dia
rias por cabeza de un suplemento proteinico al 32%, granos de maiz -
triturado, forraje de maiz de silo y heno. El suplemento proteinico
gunministrado al grupo que recibia el producto no saturado contenia -
30,2 unidades de fndice de yodo por libra (66,5 unidades/kg) de los
gstores metllicos de una mezcla de 4cidos grasos de la soja y de la
semills de algoddn estabilizados con hidroxitolueno butilado. E1l gg.

nado fué alimentado durante un periocdo de 105 diase

Control Experimental
Ndmerc de animales 10 9
Peso inicial medio, libras (kg) 889 (403) 901 (409)
Peso final medio, libras (kgz) 1183 (537) 1219 (553)

Aumento de peso diario medio,
libras (kg). 2,80 (1,270) 3,03 (1,373)

Racidn diaria media, libras (kg) 23,18 (10,515) 22,92 (10,396)
Pienso necesario para un aumento

de 100 libras, libras (de 100 kg,

kg). 828 (828) 756 (756)

Unidades de fndice de yocdo toma-
das por dia 0 60,4




10

15

20

25

30

Control Experimentsal

| Unidades de Indice de yodo por

libra (kg) de pienso. 0 2,6 (5,7)

Clasificacidn en vivo 2,96 2,87
|

' El ganado que recibia los ésteres metilicos de los dcidos grasos de
la soja y de la semilla del algoddn experimenté un aumento de peso
de 0,23 libras mésr(103 g) que el gunado de control y requirid 72 1i
bras menos de pienso (32,6 kg) por cada 100 libras (45 kg) de aumen-
to de peso (72 kg menos de pienso por cada 100 kg de aumento).
BJEMPLO 5

Dos grupos de novillos fueron sometidos a un experimento
en el que se comparaba el efecto de administrar 1/32 de libra (14,2 g)
diario por cabeza de glicéridos estabilizados (hi&roxitolueno butila=
do) de grasa animal con 1/32 de libra (14,2 g) de &cidos graps libres
del aceite de soja estabilizados (hidréxitolueno butilado- santoqui-
na - 4cido eftrico - 4cido fosfdrico). Los glicédridos estabilizados
de la grasa animal o de los dcidos grasos libres del aceite de soja
1 fueron inclufdos en un suplemento protefnico suministrado a razén de
5 libras (2.268 g) diarias por cabeza junto con panojas molidas en -

cantidad ilimitada, registréndose la racidn diaria de pienso tomada.

Control Experimental
Nimero de animales 10 10
Peso inicial medio, libras (kg) 747 (339) 747 (339)
Peso final medio, libras (kg) 818 (371) 871 (395)

Aumento de peso diario medio, 1li-
bras (kg) 2,397(1,084) 2,60 (1,179)

Racién diaria medis, libras (kg) 22,65 (10,237) 22,68 (10,287)

Pienso necesario para un aumento

de 100 libras, libras (de 100 kg '
kg)e ’ " 949 (949) 872 (872)

Unidades de Indice de yodo tomadas
por dfa, 0 17,9
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Control Experimental
Unidades de indice de yodo por 1i -
bra.(kg) de pienso 0 0,8 (1,76)

De los resultados presentados en la tabla resulta evidente que el -
ganado que recibfa los dcidos grasos de la soja que proporcionaban

0,8 unidades de Indice de yodo adicionales ﬁo?-libra de pienso (1,76
unidades/kg) aumentaban de peso en una proporeidn sigpificativamente
mayor que aquéllos gue recibfan una cantidad igual de grasa animgl -

estabilizada y hacfan un uso mds eficiente del ﬁienso consumido. As?

. pues, la incorporacidén de 0,8 unidades de Indice de yodo solamente -

|

it
I

de los &cidos grasos de la soja por libra de pienso total (1,76 uni-
dades/kg) mejora notablemente el rendimiento alimenticic de los ani-
males.

EJEMPLO &

En este ejemplo se compara el valor de los productos no
gaturados del invento con el de los glicéridos naturales como estimu
lantes metabdlicos.

Dos grupos de novillos de carne fueron somstidos & una -
prueba en la que se les alimentaba con una racidn completa compuesta
por pienso de avena molida, triguillo y harina de alfalfa deshidrata
da como racidn de volumen y granos, subproductos de los granos, mela
za y suplementos minerales y vitaminicos. Un grupo recibié unas ra— -

cidn bdsice en la que se sustituyd el 4% del subproducto de harina -

~ de avena por el 4% de glicéridos estabilizados de grasas animal. Bstos

| novillos fueron alimentados durante un periodo de 84 dfas en una pue~

ba de invernada, en la cusl ambos grupos recibieron las mismas libras

(kg) diarias de pienso por cabeza.
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Control Experimental
Niémero de animales “}é 16
Peso inicial medio, libras (kg) 747,5 (339) 746,8 (338,7)
Peso final medio, libras (kg) 916,3 (415,6) 9156 (415,3)
%g::nz;gge peso diario medio, li- 2,00 (0,912) 2,01 (0’912)

Racién diaria media, libras (kg) 24,6 (11,158) 24,6 (11,158)

Pienso necesario para un aumento
de 100 libras, libras (de 100 kg,

 kg) 1224 (1224) 1224 (1224)

De los anteriores valores resulta evidente que el ganado gue recibia
la grasa animal estabilizada no rendfa mds que los sometidos a la ra
cién de controls Asi pues, el 4% de grasa animal no parece tener nés
valor nutritivo que el 4% de subproducto de harina de avena. Este re
sultado estd en marcado contraste con el mejor rendimiento obtenido
cuando se suministran dcidos grasos no saturados libres, presentado

en los anteriores ejemplos. -
) EJEMPLO

Dos grupos de novillos de carne pesando aproximedamente

960 libras (435 kg) fueron sometidos a un experimento y alimentados -

| durante 138 dfas para probar el valor de la adicidn del 3% de glicéri

dos de grasa animal estabilizados a uma racidn completa para novillos
de engorde. La racién estaba compuesta por harina de alfalfa deshidrs
tada, subproducto de harina de avena y triguillo como racién de volu-
men, con grano, proteinas y adiciones vitaminicas y minerales para -
proporcionar los suplementos necesarios. A lo largo de todo el experi

mento el ganado recibid todo el pienso que guiso consumiro
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Control Experimental
| Nimero de animales 15 16 ‘
: Peso inicial medio, libras (kg) . 966 (438) 964 (437)
i Peso final medio, libras (kg) 1280 (581) 1255 (569)

' Aumento de peso diario medio, 1i- 2,28 (1,034) 2,10 (0,953)

bras (kg) 7
Racién diaria media, libras (kg) 30,73 (13,939) 28,30 (12,837)

Pienso necesario para un aumento

. de 100 libras, libras (de 100 kg,
| ke) 1349 (1349) 1354 (1354)

R ganado que recibia la racidn para produccidén de carne con el 3%
5 de glicéridos de grasa animal aumentaba de peso més despacio y reque
f ria tanto pienso como el gue recibia la racidén de control, incluso -
{ aunque esta racidn tenfa un mayor contenido en energfa cuando el 3%
é de subproducto de bharina de avena era sustitufdo por el 3% de grasas

; animales. De nuevo estos resultados se encuentran en marcado contras

te con la significativa mejora en el grado y eficacia de aumento de

. peso obtenidos cuando se suministran los productos no saturados en -

i la forma indicada en ejemplos anteriores.

EJEMPLO 8

Para ilustrar el efecto adverso de la oxidacidn sobre -

; los productos no saturados, se llev§ a cabo un experimento en el que
f 3 grupos de terneras de carne fueron alimentados con una racién de -
! control, la racién de control mis 1/8 de libra (56,7 g) diario por -

' cabeza de doidos grages libres del aceite de soja no estabilizados y

la racidén de control mas 1/8 de libra (56,7 g) de 4cidos grasos libres

; del aceite de soja estabilizados mediaﬁte la adicién de 300 ppm de hi
é droxietolueno butilado, 3000 ppm de santoquina, 100 ppm de dcido ofe—
. trico y 500 ppm de dcido fosférico. La racidn estaba formada por 3 li
i bras (1.361 g) de un suplemento de elevado contenido en proteinss, su
- ministrado con 5 libras (2.268 g) de granos de maiz triturados y pang

i Ja molida sin limitacién. Los 4cidos grasos estabilizados ¥ no estabi
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lizados fueron almacenados durante dos meses aproximadamente antes -

de su empleo, proporcionando asi la oportunidad adecuada para que se

produjera la oxidacidn.

Experimental -~ Experimental

1/8 de libra (56,7 1/8 de libra (56,7
g de acidos gra- g) de dcidos gra-
gos de la soja no sos de la soja es

Control estabilizados tabilizados
N9, de animg~-
les. 4 4 4
Pego inicial -
medio, libras -
(kg) 740 (335,5) 741 (336) 744 (337,5)
! Peso final me
© dio, libras (kg) 913 (414) 921 (418) 944 (428)
ﬁ Aumento de pe-
so diario medio
libras (kg) 2,31 (1,048) 2,41 (1,094) 2,66 (1,107)
Racién diaria -
media, libras -
(k). 21,78 (9,880) 22,67 (10,283) 23,47 (10,646)

Pienso necesg-——
rio para un -~
aumento de 100
libras, libras

(de 100 kg, kg) 944 (944) 942 (942) 882 (882)

Unidades de fn-
dice de yodo to
madas por dfa. 0 - 5647

Unidades de In-
dice de yodo -~

por libra (kg)
de pienso. : 0 - 2,41 (5,31)

Las terneras que recibian los dcidos grasos libres del aceite de s0ja

no estabilizados aumentaban de peso sdlo ligeramente mis deprisa que

| las que recibfan la racidn de control, mientras que las que recibfan

los acidos grasos no saturados del aceite de soja estabilizados pre-

| sentaban una marcada mejora en el ritmo y eficacia de aumento de pe—

S0
BJENPLO 9

En un proyecto similar al descrito en el ejemplo 8, se su
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ministré a un grupo de 4 terneras una racidn que proporcionsba 1/8

de libra (56,7 g) diario por cabeza de ésteres metilicos de los gcim
dos grasos del aceite do pescado no estabilizados y un grupeo similar
fué alimentado con 1/8 de libra (56,7 g) de ésteres metilicos de los

dcidos grasos del zceite de pescado adecuadamente estabilizados. Bl

. rendimiento de estos grupos fué comparado con el de un grupo de con—

trol, a lo largo de un periodo de alimentacidn de 75 dias.

Bxperimental Experimental
1/8 libra (56,7 g) 1/8 libra de éste
de ésteres metili- res metflicos de
cos de dcidos gra- dcidos grasos de
sos de acelte pes— aceite pescado es

cado no estabiliza tabilizados.
Control dose
| N9, de animales 4 4 4
: Peso inicigl me - o
- dio, libras (kg) 740 (335,5) 741 (336) 741 (336)
| Peso final me— T “ - -

| dio, libras (kg) 913 (414) 914 (414,5) 939 (426)

J Aumento de peso
i diario medio, 1
| bras (kg). 2,31 (1,048) 2,31 (1,048) 2,63 (1,193)

. Racién diaria -

media, libras -

(ke) 21,78 (9,980) 21,59 (9,794) 22,33 (10,129)

Pienso necesa——

: rio para un -

1 aumento de 100

4 libras, libras

(de 100 kg, kg) 944 (944) 937 (937) 848 (848)

? Unidades de in-
¢ dice de yodo to
I madas por dia. 0 - 99,3

i Unidades de in-

! dice de yodo -

| por libra (kg)

i de pienso. ) - 4,4 (9,7)

. Wo se produjo ninguna mejora en el aumento de peso diario ni en la -

! eficacia del aumento cuando se suministraron ésteres metilicos de =

los dcidos grasos del aceite de pescado no estabilizados. Por el con
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| +trario, las terneras que recibian &steres metflicos de los dcidos -

grasos del aceite de pescado adecuadamente estabilizados aumentaron
0,32 libras (145 g) diarias més y requirieron 96 libras (43,5 kg) me
nos de pienso por cada 100 libras (45 kg) de aumento que el ganado -
de control (96 kg de pienso menos por cada 100 kg de aumento)
EJEMPLO 10

Dos grupos de vacas de produceidn lechera que habian pa-
sado su méximo de produccidén de leche se encontraben en su tercer -
mes de produccidn en el momento en gue fueron sometidas al experimen
to. Las vacas de cada grupo fueron alimentadas con 22 libras (10 kg)
de alfalfs diarias por cabeza y 14 libras (6 kg) de una racién para
produccidn de leche con el 16% de proteinas que contenia los siguien
tes ingredientes:
| Maiz molido.

Harina de sojae

Melazao

Sale

Fosfato exento de flior.

Vitamina A.

Vitamina D.

Oxido manganoso.

Carbonato ferrosc.

Oxido clprico.

Oxido de oinc.

Carbonato de coballos

Yoduro potdsico.

Oxido magnésicoe

Las vacas de loe dos grupos tenfan un peso andlogo, sien
do el peso medio de las del grupo A 888 libras (403 kg) y el de las

del grupo B 922 libras (418 kg). El grupo A recibid una racidn para




produccién de leche al 16% a la que se afiadieron glicéridos de la -~

soja para suministrar 0,56 libras (254 g) diarias de grasa adicio—

nal por vaca. El grupo B recibi el pienso protefnico al 16% que -

contenfa &cidos grasos libres de "tall oil", afiadidos en cantidad -

tal que suministraban 0,56 libras (254 g) diarias por vaca. El indi-
ce de yodo de los glicdridos de la soja era 126 y el de los £cidos -
grasos libres del "tall oil" 132, Asi pues, las unidades de fndice -
de yodo por libra de piensorfueron 8,89 (19,58 unidades/kg) para las
vacas del grupo 4 y 9,31 (20,50 unidades/kg) para las del grupo Be -
La produccidén de leche obtenida durante el periodo experimental estd
expresada como tantos por ciento scbre el pericdo base, siendo dste

la produccidn de leche durante la semana anterior a la prueba y estd
expresada como 100%.

Durante el periodo II, las vacas del grupo A fueron ali-
mentadas con una racidn para produccién de leche que contenia, en lu
gar de los glicéridos de la soja, los glicéridos de grasas animales
Y vegetales en cantidad tal que suministraban 0,8 libras (363 g) dia
rias de grasz adicional por vaca, aumentado as{ las calorfas injeri-
das. Bl grupo B recibid la racidn bisica de grano con 16% de protei-
nas, sin grasa adicional. Los resultados de la produccién de leche -
se dan a continuacién.

* Produccifn de leche (% del periodo base)

Semanas de prueba Grupo A Grupo B

Periodo I
1 98,6 101,0
2 97,1 106,6
3 92,7 106,7
" Pericdo II
Grupo A - Glicéridos de la soja 4 92,6 9745
sustituidos por 0,8 libras (363 5 89,9 90,1

g) de glicéridos de grasas ani-
nales y vegetales 6 84,6 84,5




10

15

20

25

30

- 25—

315331

Semanas de prueba Grupo A Grupo B

Grupo B -~ Recibié un pienso 7 82,7 81,3
de granos con el 16% de pTo

teinas sin dcidos grasos de

Ytall oil®

Peso medio de las vacas, li

bras (kg) 919 (417) 921 (418)

Durante el periodo III, las vacasg de ambos grupos Ay B
recibieron la racidn de grano bdsica con el 16% de protefnas y alf@l
fa para establecer un nivel basico de produccién de leche. Durante —
el periodo IV, las vacas del grupo 4 recibieron los acidos grasos -
livres frescos del acelte de soja, en cantidad suficiente para sumi-
nistrar 0,56 libras (254 g) diarias por vaca. Las vacas del grupo B
recibieron los dcidos grasos libres de "tall oil", también en canti-
dad suficiente para suministrar 0,56 libras (254‘g) diarias por va——
ca, Las unidades de Indice de yodo por 1ibra de pienso para las va--
cas del grupo A fueron 8,89 (19,58 unidades/kg) y en el caso de las
vacas del grupo B 9,31 (20,5 unidades/kg). Més abajo damos la produc
oién de leche obtenida en las %‘semanas siguientess. Durante el perio-
do V, las vacas del grupo A volvieron a recibir la récién de grano bé
sica con el 16% de protefnas sin adicién de dcidos grasos libres del
acelte de sojas Las vecas del grupo B conbtinuaron recibiendo los dci-
dos grasos libres de "tall oil". Los datos obtenidos durante este pe-
riodo se indican mds ébajoo »
Periodo IIT - tres semanas.

Todas las vacas continuaron recibiendo la racidn de grano
con el 16% de proteina; pare establecer la base.
Poriodo IV - Acidos grasos de la soja frente a los 4cidos grasos de —

"tall oil"
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Grupo & Grupo B
. Peso medio de las vacas, libras (kg) 868 (394) 981 (445)
. Alfalfa diaria, libras (kg) 22 (9,979) 22 (9,979)
Racién diaria de grano con el 16% de
proteinas, libras (kg) 14 (6,35) 14 (6,35)
. (rasas afiadidas a la racidn de grano 7
' libras (gramos) 0,56 (254) 0,56 (254)
Indice de yodo de la grasa 126 132
Unidades de fndice de yodo diarias -
POT Vaca. 320 335
Unidades de fndice de yodo por libra
. de pienso total (kg) 8,89 (19,58) 9,31 (20,50)
Produccidn de leche (% del periodo -
base) .
Semanas de prueba
1 100, 4 100, 4
2 105,17 105, 7
3 104,17 104, 7
4 102,4 102,4
5 111,7 116,5
6 116,5 111,5
i 111,5 116,5
. Periodo V
El grupo A fué cambiado al Cambio de alimen Sin capbio de
plenso bdsico sin Zcidos — tacidn., alimentacidn.
: grasos de la soja -
8 106,7 112,8
10 95,0 111,4

De estos datos resulta evidente que las vacas que recibfan los glicéd-
ridos de las grasas animales o vegetales no responden con un aumento

significativo de la produccidn de leche, mientras gque las vacas que -

| recibian una cantidad comparable de los &cidos grasos libres de "tall

. 011" o del aceite de soja presentan marcados gumentos de la produccidn
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de leche. Cuando se pasa a las vacas de una racibn que suministra -
una oantidad adecuada de dcidos grasos no saturados a una racidn que
contiene glicéridos adicionales de grasas animales o vegetales o que
no contenga grasa adicional, éstas presentan una inmediata y marcada
disminucién de la produccién de leche. EL aumento de la produccién -
de leche obtenido como consecuencia de la administracidn de los dci-
dos grasos no saturados es mayor que el que puede atribuirse al va—
lor oaldrico total de tales dcidos grasos libres no saturados.
BJEMPLO 11

Dos grupos de vacas que habian pasado su nivel miximo de
produccidén de leche y habfan oqmenzado su normal declive fueron some
tidas a un experimento para determinar el efecto de la admimistracidn
gelos dcidos grasos no saturados de "tall oil". La racidn suministrada
a ambos grupos consistis en 15 libras (6,806 kg) de alfalfa y 30 li-
bras (13,600 kg) de forraje de maiz de silo por cabeza y dfa, mis 12
libras (5,400 kg) de la adecuada racidn de grano con el 16% de protel
nas orudas.

La citada racién de grano fué preparada utilizando un su~
plemento de proteinas crudas al 24% que fud mezclado con harina de -
mailz y zuros y avena molida. Los ingredientes utilizadbs en el suple~

mento protefnico al 24% fueron:

Pienso de maiz descascarillado triturados
Cabezuela de trigo.

Harina de soja,

Melazae

Sal (clorurc s8dico).

Piedra caliza.

Fosfato exento de fldor.

Ureaz.

Subproducto de la harina de avena.
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te la semana anterior al experimento de las vacas del grupo A fué de

Iidel grupo B. Los valores de la produccién-de leche obienidos durante
j el experimento de 13 semanas estén expresados en tantos por ciento -
.~ del periodo base, siendo este periodo la produccidn de leche durante

" las dos semanas anteriores al experimento, expresada como 100%. Log -
’ g

- 28 -

Oxido manganosoo
Carbonato ferroso.
Ozido oliprico.

Oxido de ocinc.
Carbonato de cobalto.
Yoduro potdsico.

Oxido magndsico.

A las vacas del grupo A se les mantuve la racidn de con—

wea cantidad de dcidos grasos libres de "tall oil " suficiente para

proporcionar 5,05 unidades de fudice de yodo por libra de pienso to-

| trol y las del grupo B fueron sometidas a la racidn de control con —

. tal (11,12 unidades/kg.). La produccién diaria media de leche duran-

. 37,1 libras (16,828 kg) y de 36,2 libras (16,420 kg) la de las vacas

~valores de la produccidn de leche se indican a continuacién.

i Unidades de Indice de yodo por libra (kg) de grano

1

Dosis diaria de acidos

24 (52,86)

Tanto por ociento sobre la produc-

Periodo de prueba (semanas) cidn basica de leche.

0 100 100

1 100,2 108,9
2 99,2 111,3
3 96,1 112,9
4 98,7 1104
5 97,3 109,5
6 96,3 111,3
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Tanél por ciento sobre 1a!§£odho-.
Periodo de prueba (semanas) cidn basica de leche.
1 94,4 10943
8 92,5 110,6
9 90,5 109,4
10 89,9 110,9
11 86,5 107,6
12 86,3 100,3
13 84,8 108,1

Las vacas a las que se suministraron los 4cidos grasos no
saturados del "$all oil" mostraron una respuesia marcada en la produc
cidn de leche.

BJIEMPLO 12

Cuatro grupos de vacas fueron sometidos a un experimento
para evaluar la administracién de 4 cantidades diferentes de £cidos -
grasos no saturados libres del aceite de soja y del aceite de semilla
de algoddn. Las proporciones de acidos grasos no saturados utilizados
lo fueron en cantidad suficiente para suministrar unidades de fndice
de yodo por libra de racidn de grano por valor de 0, 12, 24 y 34 (0,
26443, 52,86 y 74,89 unidades/kg). Las vacas recibieron alfalfa sin —
limitacién y el producto no saturado fud inclufdo en la racidn de gra
noe. Los ingredientes que componfan la racién de grano fueron los gi——
guientest |

Copos de avena,

Maiz en escamas.

Melaza.

Harina de soja.

Harina de linaza.

Cabezuela de trigo.

Maiz descascarillado triturado.

Harina de alfalfa deshidratada.
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Fosfato exento de fluor.

Sal (cloruro s8dico).

Vitamina D.

Oxido manganosos.

Carbonato ferroso.

Oxido cfiprico.

Oxido de cinc.

Carbongto de cobalto.

Yoduro potdsico.

Oxido magnésico.

: Periodo I -

. vacas lecheras recibieron un plenso para produooiSn de leche que con

! tenfa protefnas orudas al 16% con el 0, 3, 5 ¥ 7% de una mezcla de -

. con 200 ppm de hidroxitolueno butilado). Despuds de un periodo bési-

Todas las vacas recibieron alfalfa sin limitacidn. Las -

dcidos grasos de la soja y de la semilla de algodén (estabilizada =~
co preliminar de alimentaecidn, las vacas pasaron de la racidn de gra
no bésica a la racidn experimental, como se ha indicado. Las vacas -

de control recibieron la misma racidn bdsica sin adicidn de Zcidog -

leche, expresada en tantos por ciento del periodo base, para el pe~-~

i gresos mezclados en el pienso. A continuscién damos la produccidn de

riodo experimental de 1l semanas de estabulacidn.

Produccidn de leche (% del periodo bdsico)
Unidades de indice de yodo por libra é g) de gr

* Semanas de prueba

o -
34 (74,89)

1l

2

o U s W

0 12 (26,43) 24 (52,86)
100,5 105,1 105,7
101,1 106,5 103,5

99,% 107,4 102,9
9Ty 7 108,3 104,6
97,5 112,8 115,0
97,9 115,2 112,0

98,9
99,9
105,9
100,2
104, 7
106,0




10

15

20

25

30

Semanas de prueba 0 12 (26,43) 24 (52,86) 34 (74,89)

T 95,1 113,5 111,8 112,2
8 92,1 118,5 112,6 109,1
9 89,2 . 114,0 112,6 114,1
10 91,4 109,7 103,7 112,8
11 90,3 115,0 109,7 117,3

Al cabo de 1l semanas, las vacas que no recibian unidades de Indice

de yodo adicionales procedentes de los dcidos grasos mo saturados de
los aceites de soja y semilla de algoddn estaban produciendo solamen
te el 90% de la produccidén bésica de leche, mientras que las vacas —
que recibian las 12, 24 y 34 unidades de fndice de yodo de dcidos -
grasos libres no saturados por libra de racidn de grano (26,43, 52,8
¥y 74,89 unidades/kg) ostaban produciendo el 115%, 109,7% y 117,3% de
la produccidén bdsica de leche, respectivamente.

Después de las 11 semanas de estabulacidn, las vacas de
los 4 grupos volvieron a los pastizales y continuaron recibiendo las
mismas raciones de grano experimentales. la produccién de leche ohbte
nida estd expresada en tantos por ciento de la produccidn basica ori
ginal y se indica a continuacidn.

Periodo II -~ Cinco semanas

Las vacas volvieron a los pastizales

Semanas de prueba 0 12 (26,43) 24 (52,86) 34 (%4,89)
12 101,6 124,4 119,8 124,5
13 104,2  128,0 129,4 128,4
14 104,9  129,8 129,6 122,9
15 99,1  123,2 126,4 119,7
16 84,8  121,5 121,6 123,2

Las Yacas de los cuatro grupos presentaron un significativo aumento

de la produccidn de leche al volver a los pastizales, pero la dife--

rencia de produccién entre las vacas que recibfan las unidades de in
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dice de yodo adicionales procedentes de los dcidos grasos libres no

o

il

saturados de los aceites de soja y de semilla de algoddn era notable

.mente mayor que en el caso de la produccidn de las vacas deo control.

EJEMPLO 13

Dos grupos de vacas en su sexto y séptimo mes de produc—
cidén fueron sometidas a raciones experimentales a las que se afladie~
ron los dcidos grasos libres no saturados estabilizados del aceite -
de linaza o aceite de soja. Las vacas recibieron 15 libras (6,804 kg)
de alfalfa, 30 libras (13,608) de forraje de mafz de silo ¥y 10 li~ =
bras (4,536 kg) de una racién de grano con el 16% de proteinas, por
dfa, de la siguiente composicidns

Mafz molido.

Harina de soja.

Melaza.

Sale
Posfato exento de fldor,

Oxido manganoso.

Carbonato ferroso,
Oxido cfprico.

Oxido de cinc.
Carbonato de cobalto,
Yoduro potdsico.

Oxido magnésico,

. Los dcidos grasos libres no saturados del aceite de linaza fueron -

afiadidos en cantidad suficiente para suministrar 5504 unidades de In

' dice de yodo por libra de pienso total (11,10 unidades/kg) al grupo

i

A. las vacas del grupo B que tomaban los dcidos grasos libres no sa—
turados del aceite de soja recibian 5,2 unidades de fndice de yodo -
por libra de pienso (11,45 unidades/kg). A continvacién damos la pro

duceidn de leche en tantos por ciento del periodo base y el porcenta-
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je de grasas obtenidos durante el periodo experimentals

Produccidn de leche (% de la base)

Periodo de prueba Grupo A4 Grupo B
% de grasas % de grasas
Antes de la prueba 100 4,0 - 100 4,1
1 103 4,0 104 3,8
2 104 4,1 111 349
3 104 4,4 108 3,9
4 99 446 106 4,4
5 103 445 104 4,5
6 99 4,0 110 4,3
'; 101 4,8 107 4yd
8 102 492 108 3,9
9 105 4,8 110 4,2
10 _ 103 4,3 112 4,0
1 semana después 99 3,9 100 337
2 semanas después 97 4,4 95 3,6
3 semanas después 89 4,1 93 3,7

Las vacas de los grupos A y B presentaron un aumento de la produccidn
de leche durante el periodo experimental de 10 semanas a pesar del he
cho de que se encontraban en su sexto y séptimo mes de produccidn en

el momento en gue fueron sometidas al experimento. Despuds de prescin
dir de los dcidos grasos libres del aceite de linazé o soja en la ra-
cién de grano, las vacas presentaron una marcada disminucidn de la =~
produceidn de leche durante las tres semanas siguientes. El porcenta-
je de grasa se mantuvo constante a lo largo de todo el periodo de ad-

minigtracidn de los productos no saturados.

EJEMPIO 14

Para comparar los efectos de la administracidn de los gli

céridos del aceite de pescado con los de la administracién de los és=
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ﬁ teres alcoh8licos del aceite de pescado se sometieron 2 vacas a un -~

i experimento. Ambas vacas recibieron 26 libras (11,8 kg) de alfalfa -
* por dfa y una racidn bdsica con el 16% de protefnas para produccidn

de leche de la misma composicidn que la utilizada en el Ejemplo 13.-
! Durante el periodo I, las vacas A y B recibieron 0,43rlibras (195 g)
i diarias de glicéridos de aceite de pescado. A continuacidn damos la

i produccidn de leche, expresada en tantos por ciento del periodo base,
i vy el porcentaje de grasas. Lg disminucidn de la produccidn de leche y
jdel porcentaje de grasas es bastante comparable con los resultados pu-

. blicados en las revistas cientificas.

- Periodo I — Glicéridos del aceite de pescado

, Vaca & Vaca 3

| Alfalfa dieris, libras (kg) 26 (11,8) 26 (11,8)
% Pienso proteinico al 16% para produccidn

de leche, libras (kg) 10 (4,536) 10 (4,536)
i Aceite de pescado, libras (gramos) 0,43 (195) 0,43 (195)
ﬁ Indice de yodo del glicérido de aceite -~
| de pescado. 180 180
~ Produccidn de lechs (% del periodo base)
§ Semanas de prueba Grasas % Grasas %
ﬁ Antes de la prueba 100 3,2 100 3,9
| 1 99 3,4 98 3,3
| 2 95 34 93 3,9
;L 3 85 3,3 83 3,7
4 , 82 2,4 9 3,6

;iDurante el periodo II las vacas A y B recibieron un pienso al 16% pa-
i
il :

- ra produccién de leche al que le habfa sido afiaddo éster etflico o me
iztilico de los dcidos grasos del aceite de sdbalo estabilizados con el
igantioxidante santoquina y &cido fosférico. La vaca & recibid 0,39 li~

i bras (177 g) diarias del &ster etflico y la vaca B recibi$ 0,39 li- -

iy
b
|
!
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bras (177 g) diarias del éster metilico. Las unidades de indice de -

yodo efiadidas por libra de pienso total para ambas vacas, Ay B, fue
ron 8,6 (18,94 unidades/kg). A continuacién damos la produccidn de -~

leche expresada en tantos por ciento del periodo base durante lag =~

TN
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seirs semanas del periodo experimental.

Periodo II - Esteres alquilicos del aceite de pescado.

Sustitucién de los glicéridos de aceite de pescado por —-

dsteres alquflicos de aceite de sdbalo estabilizados con santoquina

¥y écido fosféricos

Alfalfa diaria, libras (kg)

Pienso proteinico al 16% para produccién

de leche, libras, (kg)

Beter otflico por dfa, libras (gramos)

Vaca A Vaca B
26 (11,8) 26 (11,8)

10 (4,536) 10 (4,536)
0,39 (1771) =

Ester metflico por dfa, libras (gramos) - 0,39 (177)
Indice de yodo de la grasa 180 180
Unidades de indice de yodo por vaca y dfa 308 308

Unidades de fndice de yodo por libra (kg)

de pienso total .

Produccién de leche (% del periodo base)

Semanas de prueba

8,6 (18,94) 8,6 (18,94)

Grasasg % Grasas ﬁ

Antes de la prueba 100 2,4 100 3,6
1 114 3,0 - 106 3,9
2 121 3,1 113 3,";
3 117 34 105 37
4 13 3,9 102 4,0
5 112 3,8 104 3,6
6 111 3,9 116 3,8

Cuando las vacas recibfan los &steres etilicos o metflicos de los -

dcidos grasos libres del aceite de sdbalo presentaban un significati
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vo aumento de la produccién de leche, mantenidndose constante o aumen
tando el porcentaje de grasas, lo que estaba en marcado contraste -~
con los resultados obtenidos cuando se utilizaban los glicéridos del
aceite de pescadoo
EJEIPLO 15
Se prepard un producto especial constitufdo por los éstg.

res metilicos de los dcidos grasos libres m&s insaturados del aceite

' de pescado y se estabilizd con santoguina y &cido fosférico. La com-

posicidn de los dsteres metilicos producidos es la siguientes
6% de &steres saturados.
16,9% de &steres con un solo doble enlace.
38,0% de 8steres con cinco dobles enlaces.

39,1% de ésteres con seis dobles enlaces.

* El fndice de yodo de egte preparado especial es 254. A continumcidn -

% estos ésteres especialmente preparados fueron administrados a una va—

ca durante un periodo experimental de 5 semanas. La vaca recibid 22

~ litras (9,979 kg) diarias de alfalfa y una racidén protefnica al 16%

' para produccién de leche a la que se incorporaron los ésteres metili-

cos especlalmente preparados en cantidad suficiente para proporcionar

0,21 libras (95 g) diarias cuando la racidn al 16% era de 14 libras.-

| Con ello, el total de unidades de fndice de yodo injeridas fud de 6,7

1

!

por libra de pienso total (14,75 unidades/kg). A continuacién damos -

¢ la produccidn de leche .expresada en tantos por cisnto del periodo ba~

SBe

| Alfalfa diaria, libras (kg) 22 (9,979)
Pienso protefnico al 16% para produccién de le— 7
che, libras (kg) 14 (64350)
Grasa afiadida a la racién de grano, libras (gra-
mos) 0,21 (95)
Indice de yodo de la grasa 254

Unidades de fndice de yodo por vaca y dfa 241
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Unidades de fndice de yodo por libra (kg) de piemso

total 657 (14,75)
Produccién de leche (% del periodo base) '
Semanas de pruebda (Grasas %
Antes de la prueba 100 3,8
1 90 4,1
2 110 3,4
3 107 3,7
4 112 3,9
5 114 443
1 semena despuds 110 4,3
2 semanas después 88 4,3

La vaca presentd un marcado aumento en la produccién de leche, produ
ciendo al cabo de 5 semanas de prueba un 14% mids de leche que du:anf
te el periodo base. ALl prescindir de los ésteres metilicos en la ra
cidn, la vaca presentd wna marcada disminucidn en la produccién de -
leche en el intervalo de 2 semanas, produciendo solamente el 88% de
la leche producida durante el periodo base, frente al miximo de 114%
sobre el periodo base al cabo de 5 semanas de dieta & base de ester
metilico.

Fueron administrados a una vaca de produccién lechera los
doidos saturados que constituyen el residuo de la produccidn de los -
dsteres metf{licos altamente insaturados citados y que contienen una —
cierta proporcidn de dcidos grasos con un solo deble enlace. Esta va-
ca estaba recibiendo una racidn de 25 libras (11,340 kg) diarias de -
alfalfa y 15 libras (6,804 kg) del pienso protefnico al 16% para pro-
duccidn lechera, al cual se afladid la fracoidn saturada del aceite de
pescado en cantidad suficiente para que la vaca recibiera 0,45 libras
(204 g) diarias. A continuacidn damoé la produccidn de leche expresa-

da en tantos por clento del periodo base. lLa vaca que recibia la frac




10

15

20

25

30

'.! %
i

cifn mds saturada del aceite de pescado continud experimentando uma
disminucidén en la produccién de leche, en contraste con el marcado
aumento de produccidn causado por la administracidn de los &steres —
; metflicos muy insaturados de los dcidos grasos del aceite de pesca—
dos
Administracidn de dcidos saturados residuales que contie
* nen cierta proporcidn de dcidos grasos con un solo doble enlace a -
una vaca de produccién lechera.
. Alfalfa diaria, libras (kg) 25 (11,340)

. Pienso proteinicd al 16% para produccidn de le~
; che, libras (kg) 15 (6,804)

| Grasa afiadida a la racidn de grano, libras (gra
mos) 0,45 (204)

© Produccidn de leche (% del periodo base)

! Semanas de prusba Crasas %
| Antes de la prueba 100 442
1 %5 42
2 91 3,9
BEIRMPLO 16

Un concentrado de dcido oleico de la siguiente composi-
Q cidns

§ 79,5% de oleico.

6,5% de palmitoleicos

I 1,5% de miristoleico.

4,C% de linoleico.

1,0% de linolénico.

| 7;5% de dcidos grasos saturados.

jéfué suministrado a una vaca de produccidén lechera durante un periodo
?experimental de 4 semanas. La vaca estaba recibiendo una dieta de 25
‘ libras (11,340 kg) de alfalfa y 15 libras (6,804 kg) de una racidn -

1?de grano con el 16% de protefnas a la que Be incorpord la mezcla de
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doido oleico en cantidad suficiente para gque la vaca recibiera 0,75

libras (340 g) diarias. Bl indice de yodo de la mezcla de dcido olei
co es 88, La mezcla de &cido oleico estaba relativamente recién pre-
parada y no fué estabilizada contra la oxidacidn mediante retardadoreg
de la misma. A continuacién damos la produccién de leche expresada en

tantos por ciento del pericdo base.

Alfalfa diaria, libras (kg) 25 (11,340)
Racién de grano con el 16% de proteinas, libras
(kg)e ' 15 (6,804)
Grasa afiadida & la racién de grano, libras (gra '
mos ) ) 0,75 (340)
Indice de yodo de la grasae 88
Produceidn de leche (2rdel periodo base)
Semanasg de prueba Grasa %

Antes de la prueba 100 441

1 103 4,1

2 101 4,1

3 102 4,0

4 101 4,1
1 semana después 98 4,1
2 semanas despuds 97 4,0

Durante este periodo experimental de 4 semanas la vaca presenté un
aumento de 1é produccidén de leche, en contraste con la disminucién
norzal del 6 al 9% que podria esperarse durante este periodoe
BJEMPLO 17

Para estudiar la aplicaoién de los alcoholes de los doi-
dos grasos no saturados, fué administrado a dos vacas de produccidn
lechera, en forma de purga por via oral, un alcohol compuesto por el
20% de alcohol oleico, 15% de alcohol linoleico, 50% de alcohol ling
lénico y 15% de alcohol saturado, con un indice de yodo de 180. Las
vacas recibieron 24 libras (10,886 kg) diarias de alfalfa por cabeza

v 12 libras (5,443 kg) de la misma racidn de grano con el 16% de pro

.



10

15

20

25

30

- 40 _

39533 1480

Y ‘:‘

tofnas dada en el Ejemplo 12. Las vacas fueron purgadas con 513 uni-
dades de fndice de yodo por vaca y dfa. la produccidén de leche y el
porcentaje de grasas el dia anterior a la prueba y durante los 3 -

dfas que durd el periodo de purgas fudbl siguiente:

Pienso consumido diariamente Vaca 1 Vaca 2
A172lfa, libras (kg) 24 (10,886) 24 (10,886
Grano, libras (kg) 12 (5,443) 12 (5,443)

Unidades de fndice de yodo por libra (kg) 14,3 (31,5) . 14,3 (31,5
de pienso.

Unidades de indice de yodo por libra (kg) 42,7 (94,05) 42,7 (94,0%

)

)

de grano.

Unidades de indice de yode por vacs y dia 513 513

Periodo de prusba {dfas) Libres (kg) Grasas Libras (kg) Gra-

de leche. % de leche. gas

Antes de la prueba 38,9 (1%;645) 3,2 33,7(15s285) 355
1 38,8 (17,600) 3,7 33,2(15,060) 4,0
2 39,5(17,918) 3,8  32,1(14,560) 3,9
3 40,8(18,507) 3,6  33,4(15,150) 4,0

La produccién de leche y el porcentaje de grasas se mantuvieron cons—
tantes o aumentaron con la purga de alcoholes no saturados.
BJEMPLO 18

Seis lotes de ganado de produccidn lechera en su cuarto

mes de produccidn fusron alimentados con una mezcla de grano y alfal

. fa. La energla suministrada a cada vaca se mantuvo constante a lo -

largo del periodo de alimentacidn mediante la pesada diaria del grano

' y slfalfa suninistrada a cada vacae La racidn de grano era una férmu

~ la a bage de malz molido y harina de soja con los minerales y vitami

: nas necesarios para constituir una racidn equilibrada. 4 la racidén -

i de grano suminisirada 2 5 de los lotes de vacas de produccidn lsche-

ra le fué incorporads una mezcla de dcidos grasos libres estabiliza~

dos. Tales Zcidos grasos habian sido producidos por hidrdlisis del -
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. aceite de soja y estabilizados con hidroxitolueno butilado, santoqui

na y 4cido cftrico. La racién de grano fué preparada de forma que su

ministraba cantidades crecientes de dcidos grasos libres de la soja

. que estdn calculadas sobre la base de unidades de indice de yodo. La

 produccidn semanal media de leche estd expresada en tantos por cien-

. to de la produccidén base de las dos semanas anteriores.

DOSIS DIARTA DE ACIDO GRASO (UNIDADES DE INDICE DE YODO)

Pienso total, 37 36 36 37 39 34
libras (kg) (16,783) (16,330) (16,330) (16,783) (17,690) (15,422)

- Unidades ds in

' dice de yodo -

| por afa 0 45 97 139 229 629

. Acidos grasos,

- Unidades de in
. dice de yodo -

libras (kg) 0 0,08 0,17 0,24 0,4 1,1

0 1,25 2,7 3,75 5,87 18,5
por libra (kg)  (0) (2,75)  (5,95) (8,26) (12,93) (40,74)

Produccidn de leche semanal

Periodo de prucha Tanto por ciento del periodo base

Antes de la prueba 100 100 100 100 100 100
1 91 91 104 106 99 99
2 95 102 107 114 106 112
3 97 104 106 113 106 113
4 94 101 105 114 105 115
5 89 98 101 112 107 114
6 85 97 100 110 109 113
7 86 98 102 110 110 112

Al cabo de T semanas de alimentacidn, las vacas que reci-
bian los dcidos grasos libres estabilizados produjeron una mayor can-
tidad de leche que las vacas de controle. La disminucidn de produccidn
de las vacas de control es comparable a la disminucidn de produccién

de leche que podia esperarse. La adicidn de tales &cidos a la dieta -

" tiene como resultado un sumento de le produccién de leche. El aumento
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de la produccidn de leche durante el quinto mes del periodo de pro-
duceidn es bastante contrarioc a los resultados de las pruebas de -
alimentacidn registrados en la literatura.
BJEMPLO 19

A c¢inco lotes de cordercs con un peso inicial por cabeza
de 80 libras aproximadamente (36,300 kg) se les suministrd un pienso
granulado en las cantidades acostumbradas durante un periodo de ali-
mentacidn de 50 dfas. El pienso granulado estaba compuesto pors

Harina de alfalfa.

Maiz molidos

Melazae

Harina de sojas

Harina de linaza.

Subproducto de la harina de avena.
Urea.

Fosfato exento de Flior.
Piedra caliza.
Salo

Vitamina A,

Vitamina D,
Vitanina E.
Stilbosol (preparacién comercial de estilbestrol).

Antibidtico (aureomicina).

Oxido manganoso.
Carbonato ferrosoes
Oxido clprico.

Oxido de cince
Carbonato de cobalto.
Yoduro potdsico.

Oxido magnésico.
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Los corderos recibieron media libra diaria (227 g) de alfalfa ade—

més del pienso granulado. Al pienso granulado suministrado a los =~
cinco lotes de corderos se lo habfa incorporado uns mezclg de dci——
dos no saturados (6,5% de palmftico, 4,2% de estedrico, 28,7% de -
oleico, 52,6% de linoleico y 8% de linolénico) en cantidades sufi—
cientes para proporcionar una dosis diaria de 1,8 a 28,2 unidades de
{ndice de yodo de tales dcidos no saturados libres por libra de pien
so total (3,96 & 62,1 unidades/kg)e. A los grupos de cordero de con--
trol les fué suministrada la misma racibn bdsica con exclusidn de -~
los dcidos grasos no saturados. Custro grupos de corderos sirvieron
como grupos de control. El aumento de peso diario medio y el pienso
necesario para producir dicho aumento de peso ast como el fndice de

calidad de la carne fueron:
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Pruebd de alimentacion de corderos = Efecto de los 2cidos grasos de la soja sobre

Aumento de .

Peso inicial Peso final peso dig=- Racion diaria

Nomero de medio, libras medio, li=- rio medio media libras
animales. (xg) bras Zk . libras ( 5 (xg).
15 8o, 70 108,75 0,561 4,23
(36,605) (49,329) (254) (2,18)
15 80 2 14 118 11 0,747 4, 96
(36,624) (53,575) (338) (2,229)
15 80,717 116,98 0,724 4,69
(36,637) (53,062) (328) (2,127)
29 80,73 114,90 0, 683 4,70
(36,619) (52,118) (310) (2,131)
29 80,51 117,43 0,738 4,75
(36,519) (53,266) (335) (2,154)
15 80,77 107,86 0,542 4414
(36,637) (48,925) (246) (1,877)
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2 . s _ £
Bfecto de los acidos zrasos de la soja sobre el rendimiento de corderos de encorde (50 dias)

Aumento de . Pienso necesa= Unidades U.I,Y./ 1Indice de

final peso dige— Racion diaria rio para un -~ de indice 1libra calidad -

li- . rio medio media libras aumento 100 1b, de yodo (kg) de @e la ear
{x2). libras (g) (kg). 10(100 kg, ko)  totales. pienso. ne.
3 75 0,561 4,23 155 - - 2,05
329) (254) (1,918) (755)
3,11 0,747 4,96 664 8,8 1,8 1,81
575) (338) (2,229) (664) ’ (3,96) ’
5,98 0,724 4,69 648 17,6 3,7 1,82
2t2) (328) (2,127) (648) ’ (8,16) ’
4590 0,683 4470 687 35,3 T35 1,75
118) (310) (2,131) (687) T (16)53) ’
T443 0,738 4,75 643 70,6 14,9 1,7
286 (335) (2,154) (643) T (32,89) ’
7,86 0,542 4,14 765 115,9 28,2 2,30

925) (246) (1,877) (765) (62,17)
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Como puede verse en log datos anteriores, el suministro de los dcim—
dos no saturados en cantidades suficientes para proporcionar solo 1,8
unidades de indice de yodo adicionales por libra de pienso total -

(3,96 unidades/kg) tuvo como resultado una mejora significativa del

" aumento de peso diario medio, de la eficacia de utilizacidn del pien

80 y del indice de calidad de la carne.
EJEMPLO 20

En un experimenté planeado para determinar el efecto de

- la adicidén de los compuestos no saturados a dietas que contienen pIo

porciones variables de pienso de volumen y grano, se suministrd una

férmula granulada compuesta aproximadamente por el 50% de pienso de

. volumen y el 50% de ingredientes concentrados con dos cantidades dis

. tintas de maiz desgranado. También se suministrd diariamente a cada

: animal 1/3 de libra (151 g)-de heno. Los compuestos no saturados su—

ministrados estaban constituidos por una mezcla de dcidos grasos no

saturados de "tall oil" (53% de oleico, 47% de linoleico).

i Efecto de la édicién dé dcidos grasos "tal 0il" & las raciones para

corderos de engorde (56 dfas)

Racidn A Racidn A Racidn B ‘Racidn B
Control con + &cidos gra Control con + doidos gra
el 25 % de sos de "tall el 50 % de sos de "tall

maiz ____oiln maiz. oill

Ndmero de corde- ) )
ros 15 30 30 29

Peso inicial me-

dio, libras (kg) 61,6(27,942) 62,0(28,123) 61,9(28,078) 62,3(28,259)

| Peso final medio
| libras (kg) 88,9(40,325) 89,3(40,506) 89,3(40,506) 92,4(41,912)

Aumento de peso
diario medio, 1i
tras (gramos) 0,49 (222) 0,49 (222) 0,49 (222) 0,54 (245)

Racién diaria me -

| dia, libras (kéy 4157(2’072) 3187(13755) 3396(15796) 3,85 (1,747)

Pienso necesario

para un aumento

de 100 libras, 1i -

vras (de 100 kg,kg) 939 (939) 794 (794) 809 (809) 717 (717)
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Racidn A Racién A Racidn B ‘Racidn B
Control con + acidos gra Control con + dcidos gra
el 25 % de sos de "tall el 50 % de sos de "tall

maiz 6il" maiz, oil" ~

Unidades de In-
dice de yodo to -
nadas por dfa. _— 94,46 - T245
Unidades de In-
dice de yodo por
litra (kg) de - :
pienso. - 24,4 (53,8) - 18,8 (41,4)
Puede observarse que la adicidn de dcidos grasos no satu
rados a la dieta con el 25% de mafz aumentabé la eficacia de 2limen—
tacién en un 15% y se requerfan 145 libras (65,772 kz) menos de pien
so pare producir un aumento de peso de 100 litras (45 kg) (145 kg me
nos para un aumento de 100 kg). Cuando se afiadfan a la dieta diaria
con el 50% de mafz 18,8 unidades de fndice de yodo de dcidos grasos
no saturados por libra de pienso (41,4 unidades/kg), se obtenfa una
notable nmejora en el ritmo de aumento de peso, con un 11% de mejora
en la eficacia de utilizacidn del pienso. Hay que observar también —
que se obtenfa una mayor eficacia de aumento de peso en el caso de -
los corderos que recibian 24,4 unidades de Indice de yodo de dcidos
no saturados por libra de pienso (53,8 unidades/kg) y la dieta con -
el 25% de mafz que la obtenida con los cordercs que recibian la die-
ta con el 50% de mafz sin dcidos no saturados.

EJEMPLO 21

La inclusidn de los dcidos grasos no sgturados libres de

: la soja y de los &cidos érascs libres de la semills de algoddn (29,7%

Bl

de dcidos saturados, 24,1% de oleico, 41,9% de linoleico y 4,4% de 1i
nolénico) en la dieta de corderos que pesaban 81 libras (36,%42 kg) -
al inieiarse un periodo de alimentacidn de 5% dfas procurd un aumen-

to de un 20% en el ritmo de aumento de peso y requirid 105 libras -

(4746 kg) menos de pienso para producir un aumento de peso de 100 li-~

bras (45 kg) (105 kg menos para un aumento de 100 kg). Los &cidos no
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saturados fueron estabilizados con hidroxitolueno butilado. Por lo -
tanto, cuando log productos no saturados estabilizados se suminig— -
tran en cantidad suficiente, pusde obitenerse una mejora en el riimo
de aumento de peso y en la eficacia de alimentacién.

Prueba de engorde de corderos (57 dfas)
Bfecto de los &cidos grasos libres de la soja y de la semilla de al-

roddn sobre el rendimiento de los corderos.

Pienso de control mas
o,
acidos grasos no satu-

Control rados, por dia.

Nimero de corderos 5 29

Peso inicial medio, libras -

(kg) 81 (36,742) 82 (37,195)
 Peso final medio, libras -

(k) J 109 (49,442) 118 (53,524)

Aumento de peso diario me- » -

dio, libras (gramos). 0,51 (231) 0,60 (272)

Racidn diaria media, libras

(k) 4,03 (1,816) 4,09 (1,817)

Pienso necesario para un - .

aumento de 100 libras, li--

bras (de 100 kg, kg)e 791 (791) 686 (686)

Unidades de Indice ds yodo

totales tomadas por dia. — 28,9

Unidades de indice de yodo

por libra (kg) de pienso. - 71 (15,65)

De todo lo anterior se deduce fécilmente que mediante la
presente invencidn es posible acelerar el ritmo de aumento de peso -

de los animales rumiantes de cria y/o engorde para produccién de car

i ne. La invencidn es aplicable a todos los animales rumiantes. Cuando

los productos no saturados especificos se suministran en cantidades
adecuadas a los animales rumiantes, el aumento de peso es acelerado y
la eficacia de utilizapidén del pienso sustancialmente mejorada, asi ~

como el f{ndice de calided de la carne del animal., Por lo tanto, me~ -

diante la presente invencidn, los rumiantes para produccién de carne
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pueden ser criados a un riimo mds répido y convertirse en adultos a

edad mds temprana. Bn los animales para produccién de carne de cria
y engorde pusde conseguirse una comercializacibn més temprana y mn

fndice de calidad de la carne mejore. Cuando los productos no satu~

rados especificos se suministran en cantidades adecuadas al ganac.o

de produccidn lechera, la produccidn de leche aumenta y se mantie-

ne a lo largo ge todo el periodo de produccidn de la vaca. Ademds,

la presente invencién hace posible mantener o aumentar el contenido
en -grasas de la leche producida.

Otra ventaja de la presente invencidn reside en el uso de
los productos no saturados detallados como purga para rumiantes, co
mo vacas de produccidn lechera, que presentan falia de apetito rela
cionada con la cetosis de sindrome nutritivo o acetonemiao. En tales
aplicaciones se utilizan dosis del orden de unas 200 a 5006m§s uni~
dades de fndice de yodo cada 24 horas, seglin el tamafio y condicidn
del animal. Por ejemplo, para una vaca de produccidn lechera cuyo
peso oscile entre 700 y 1000 libras aproximadamente (317 y 454 kg),
la dosis pugante puede variar entre unos 100 y 800 gramos de produc
tos no saturados cada 24 horas y se administra peferentemente en va
rias dosis mis pequeflas.

Aquellas modificaciones y equivalentes que caigan dentro
del espfritu de la invencidn y el alcance de las reivindicaciones -
anejas deben ser consideradas parte de la invencidn.

En resumen, la Patente de Introduccidn que se solicita
recaersd sobre las siguicntess

REIVINDICACIONES

1. Un método de preparacidén de una composicidn de pien-
sos para rumiantes que comprende afiadir a un pienso bdsico para ru-
miantes un producto no saturado elegido entre los dcidos grasos li-

bres no saturados que tienen por lo menos 14 Atomos de carbono en -
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la moldcula, las grasas no saturadas animales hidrolizadas, los a-
ceites vegetales hidrolizados, los alcoholes derivados de los &ci-
dos grasos no saturados que *tienen por lo menos 14 Atomos de carto
no en la molécula, los &stercs alquilicos inferiores de los dnidos
grasos no saturados gue tienen por 1o menos 14 atomos de carbono en
1la molécula, o una mezcla de los compuestos no saturados menciocnados
anteriormente, siendo la cantidad de dicho material no saturado sufi-
ciente para proporcionar por lo menos unas 0,7 unidades de Indice de
yodo por libra (1,5 unidades/kg) de la composicidn de piensos para -
rumiantes totale.

2, Un método de preparacidn de una composicidn de piensos
segin la reivindicacidén 1 en la que el producto no saturado es un a-
ceite marino hidrolizado.

3« Un método de preparacidén de una composicidn de piensos
sedun la reivindicacidn 1 en la que el producto no saturado es un a-
ceite vegetal hidrolizado.

4e¢ Un método de preparacién de una composicidn de piensos
seglin la reivindicacidn 1 en la que el producto no saturado es una -
grasa no saturada animal hidrolizadae

5. Un mé%odo de preparacidén de una composicibn de piensos
segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la canti-
dad de dicho producto no saturadc es suficiente para proporcionar por
lo menos 1,0 unidades de fndice de yodo aproximadamente por libra -
(242 unidades/kg) de la composicidn de picnsos para rumiantes total.

6. Un método de preparacibn de una composicidn de piensos
segliin cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 5 que contiene
una pequeila cantidad ge un retardador de la oxidacidn, suficiente pa
ra retardar la oxidacidn de dicho producto no saturado.

7o Un mdtodo de preparacidn de una composicidn de pien—

sos segfin la reivindicacidn 6 en la que dicho retardadeor de la oxi-
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dacién del producto no saturado comprende una combinacién de antioxi

dante y un agente de quelacién de metales.

8, Un método de preparacidn de una composicibn de piensos
secfin la reivindicacidn 6 en la que dicho retardador de la oxidacidn
del producto no saturado comprende una combinacidn de 2,6—ditercio
butil 4-metilfencl, 6-etoxi 2,2,4-trimetil 1,2-dihidroguinoleina, -
doido cftrico y deido fosfdéricoe

9. Un método de preparacién de una composicidn de pien—
sos concentrados para rumiantes, adaptado para mezclar con piensos
animales y preparar plensos mejorados para rumiéntes, que comprende
1a adicidn de un alimento base con un productc no saturado, como se
ha eipuesto en la reivindicacidn 1, empledndose el producto no satu
rado en cantidad suficiente para proporcionar por lo menos unas 0,7
unidades de fndice de yodo por libra (1,5 unidades/kg) de pienso com
puesto completado para rumiantes.

10. Un método de preparacidn de una composicidn de pien
sos concentrados para rumiantes segﬁn la reivindicacidn 9 que contig
ne un suplemento proteinico, nimerales y vitaminas.

11, Un método de preparacién de una composicidn de pien
sos concentrados para rumiantes segln las reivindicaciones 9 o 10 que
contiene un retardador de la oxidacidn suficiente para retardar la -
oxidacidn del producto no saturado.

12, Un nétodo de preparacién de una composicidn de pien
sos concentrados para rumiantes segln cualquiera de las reivindica-
ciones 9 a 11 en el que el alimento base es un grano comestible o wn
pienso de volumen,

13. Un método de preparacidn de una composiciln de pien
sos, adaptada a la alimentacidn de animales rumiantes, que consiste
en la adicién, a un pienso bdsico para rumiantes, de un producto no

saturado, tal comec se defina en la reivindicacién 1, en cantidad sue
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ficiente para proporcionar por lo menos 0,7 unidades de indice de -

yodo por libra (1,5 unidades/kg) de pienso totale

14. Se reivindioa por Gltimo como objeto sobre el gue
ha de recaer la Patente de Introduccidn que ge solicitas"UN METCDO
DE PREPARACION DE UNA COMPCSICION DE PIENSOS PARA RUMIANTESY.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiva que consta de cincuenta y una paginas me-

canografiadas.

Madrid, 14 de Julio de 1965

ALFONSO UNGRIA
DePo

(Fdoe Juan Pedraza)
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