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) Este invento se refiere a un proce—
dimiento de fabricacién de 4cido fosférico me-
diante el atéque de 1qé fosfatos naturales por -
el dcido sulffirico, con produccién inicial de

5. - ‘eristales de'suifato de calcio en forma de semi-
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La ventaja fundamental de este pro-
cedimiento es el mejorar la fabricacién del 4ci-
do fosférico, permitiendo una filtracién fécil
de yeso obtenido. Esta ventaja se consigue-por la
obtencién; a causa del hecho de la cristalizacién
inicial ds semi-hidrato; de cristales de‘yeso
especialmente regulares, lo cual los hace m4s ap-
tos para la filtracién. |

Otfa ventaja del procedimiento es
la obtencién de un rendimiento de recuperacién
més elevado del P205 contenido en el fosfato na-
tural. E1 prpcedimiento permite ademés la utili-
zacibn de supérficies de filtracién inferiores,

merced a la obtencién de cristales de yeso de

. gran dimensién.

Un procedimiento al semi-hidrato, co-

nocido, se funda en la produccibn en un equipo ad-

junto, de pequefios gérmenés crisfalinosvactivos,
introducidos inmediatamente en la fése‘de hidra- "
tacibn y de.cristalizacién; La particuiafidad
de este‘procediﬁientofconsiSte en obtener un tiem-
PO de‘hidrgtacién y de recristaiizacidn, relati- .
vamente corto. - | R
Otro procedimiento, no uiiliza gér— |
menes;crisfalinqs'activos; ¥y por este hecho preci-
sa un tieﬁpo de hidrétacién;.y de reqriétalizaf

cién més importante, para obtener buenos crista-
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les de yeso.
De acuerdo con este invento, se pro— ny

ducen orlstales de siembra en el seno mismo de
una de las cubag de reacolén, lo cugl permite un
periodo de hldrat3016n y ae recrlstallza016n re-
lativamente redu01do, paralelamente a una 31mp11-
ficacibn del equlpo. | | | | ‘

| EL prooedlmlento asi perfe001onado;
utiliza un excesotde é01do sulfurlco comparable
al de los pfoéedimienﬁbs'ciésiéos al dihidra-
to. |

La descr1p016n 31gu1ente, én combl—

nacién con el dlbugo que se facilita a titulo de
eaemplo no limitativo, permitird comprender per—

fectamente como puede aplicarse este invento en

la préctica.

La tmica figuraArepfesenfa muy esque-
néticamente, una instalacién de produccién de 4ci-
do fosférico, que permite‘ia puésta.eh préctica |
del procedimiento. - |

‘ La 1nsta1a016n representa&nomp“ende vna

allmenu3016n l de fosfatos naturales pulverulentos

con un tamafio de grano conveﬁiénte, de caudal con-

trolado; en una cuba 2 que recibe también, por
el conducto 3, una mezcla de 4cido sulftrico con-

centrado y de &cido fosférico aébil, procedente

- de una fase posterlor del procedlmlento. La mez~

cla de reacc16n de la cuba 2, se bate por un
dlSpOSltlvo de aglt3016n 4. En esta cdba, la tem-

peratura de reacclén se mantlene a un nlvel SU~-
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perior a la temperatura'de transicién del sulfato e

de éalcio,semi—hidratado a sulfato de calcio dihi-
dratado. Se mantiene esta temperaturé.a‘un valor
supérior a 9020; sin llegar sin embargo a la tem-
peratura de ebullicibn de la mezcla.

Esta temperatura se mantiene con ayu-

-da de un agitador de superficie 5 o por cualquier

otro.dispogitivo de enfriamiento contfolado, ade-
cuado, 0 ?or estos dog_mediqs a la vez.

. De acuerdo con la Patente n§.293i199
solicitade por la misma Sociedad el 5 de‘Noviembre
de 1.963 para " Procedimiento de depuracién, en la
fase de fabricacién del écido fosférico, y aﬁara—
tos que permitan la aplicacién préctica de dicho
procedimienﬁo ",'es posible dbteﬁer’una reaccién
complementaria de los compuestos fluorados con-
tenidos en'los foSfatos naturales @or la adicidn
de una‘caﬁtidad.fegulada de un compuesto siliceo,
reactiqq,.y.eventualmente de .una sal sédica. Es-
tas adiéionés pueden realizafse en la cuba 2,

Desﬁués de una‘perménencia delofd_enc
de 1 hora en esta éuba, la mezcla de reaccién pa-
sa de modo'CGntinuo pbr el rebosadero 8, a la cu-
ba 9 donde el medio de reaccién se bate. por el
dispositivo de agitacidn 10, |

| En esta cuba se introduce también,
por el condu¢to 11, la cantidad de ﬁezcla de
dcido sulffrico monohidratado y de beido fosfé;‘
ricd_diluido;.neqesarig para terminar el atéque

de la roca fosfatada.
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que incial en la'cuba 2, un ezoeso relatlvo de

4¢ido sulfﬁrlco con respecto al é01do fosférlco,

se prevé el afiedir dlrectamente en la cuba 9 una"

fra0016n del éc1do fosférlqo_dlluldo.sln haber-

la mechado con-eliécidoisﬁlfﬁriéo;vesfé frac;

'016n se 1ntroduce por el conducto 12 a un..caur

dal redulado por el dlsn061t1vo 13.

Se prevé tamblén el llevar a la

-cuba 9 una cantldad de 1echada a base de yeso,
obtenlda al- flnal de la re30016n, con obgeto de

E 1ntrodu01r los gérmenes de sulfato de ca101o -

dlhldratado que permltan la 1n101ac16n de la re~ -

crlstallza01ﬁn del sulfato de oalclo seml-hldra-

'.tado, formaﬂo en la c&ba 2. Esta leohada 0 pasta

gse 1ntroduce por el conducto 6, a volﬁmen regu— _

lado por el dlspos1t1vo 7.

En la cuba 9, se mantlene una tem—_ 

peratura 1nfer10r a. la de. la ouba 24 para provo—i‘

.ear la transforac16n del gulfgto de calecio seml-'

hldratado ‘en sulfato de calclo dlhldratado, que

- ge- dep091ta sobre 1os crlstales de dlhldraIO

1ntrpdu01dos.como antes~se 1ndlca y producidos .

en el seno de la cubs por la continuacién del
' proceso de ataque a una temperatura inferior..

 Esta temperatura es -del 6rden de 809C y sé .la -

mahtiené"por'la~reCirculaci6n de la mezcla de

~~rea0016n a través del dlspOSlthO de enfrlamlen—
“to 14. En el esquema, este dlsp081t1vo se repre—»

- senta en forma de un refrlgerador an vacio, en o
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el que el vacio se establece por el dispositivo JENY

15;. la mezcla se introduce por la tuberfa 16 me-
diante la bomba 17, & un caudal regulable; as-
pirando en la cuba 9.

Ia lechada enfriada sale del re-

frigerante 14 por 1l& tuberfa 18 y se deposita

en el recipiente 19, donde se bate por un égi; .
tador 20. | ‘ |

La lechade contenida en el reci-
piente'19, rebosag por una parte, por el gollete

21 pesando a la cuba .9, y, por otra parte por

el gollete 22 ditigiéhdose a la cuba de reaccidbn

final 23.

©  El periodo de permanencia necesa~. .

rio en la cuba 9 para la realizacidén de las reac-

ciones deseadas, es del érden de 2 a 4 horas. ..

"La mezcla de 4cido sulflrico y

de 4cido fosférico diluido, que alimenta las

cubas 2 y 9 por las tﬁberias 3y 11, se prepara. -

del modo siguiente : el 4cido sulffrico concen—
¥rado, almacensdo en un depésito 24, alimenta
un dispositivo mezclador 25 con un caudal.oon—
trolado'porAel disposifivo'de,regulacién 264

| Al dispositivo mezclador 25 llega
también, por la tuberia 27,,écido fosférico
4ébil producido en una fase posterior del pro-
cedimiento. o

| La  mezcla de los dos éci&os se re-.

cibe en.unjdepésito 28, que tiene dos desbor-

damientos regulables 3 ¥ 11 que alimentan las
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bomba 30 que permitéVla recirculacién a caudal

-

A 1a cuba de reaccibn. flnal 23

llega una. fraccldn de 1a mezola de rea0016n

que sale del refrlgeraaor 14, ILa temperatura de

esta fraccién .de la mezcla es, pues, la que rei-

na en el refrigeraddril4‘y sg regula, por e jem—

plo, por del dispositivo de vacio del refri-
gerador.‘Esfa temperatura se mantiene a un va-

lor que normalmenté no excéde de 70eC; es favo-

‘rable para el aumento.de 1os grnos de sulfato -

de cal dihidratado y para la recristalizacién del
semihidrato en estado de dihidrato.
| ia lechada se bate pof el dispositivo

de agitacibén 29-y la cuba contiene también una-

-

'cbntrolado,,de‘una'fraccién'de la lechada & ba-

jé temperatura, en la cuba de reaccién 9.

‘ ’béépués dé’una‘permanencia de 3 a 
6 horas.en'la‘cubakg3,71ailéchada:éristalinacsé
acciona de nuevo por la éomba 31 y,éé envia ha-
cia el s1stema de flltra016n flnal, oor el con-
ducto 32 ‘ | |

' La Illtra016n puede reéli;arse, por

eaemplo, en un flltro horlzontal 34 que puede
ser el tlpo ae-flltro de vas13a$ basou;antes )

de tira continua; en la fiﬂufa se esquematiza

~un filtro de vas1gas basoulantes.

En este flltro se reallza un lava~

- do metédlco en. contra-corrlente que permite

obtener, por una parte, a la descarga del filtro,
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el yeso separado de su dcido fosférico y, por

otra parte, en cabeza del filtro, &cido fosfé- >
rlco a la concentracién de 30 a 32%.

La filtracibn se activa por una
accién en vaéio o aspiracién mantenida por una
bomba en vacio 35, separadores 36;3 39 y co-
lumnas barom&tricas 40 a 43,

| Los filtrados se recogen en los
recipientes 44'a»47.~Se_accionah de nuevo por

las bombas 48 a 51 para volverse a pasar a las

‘etapas de lavado del - flltro, as{ como al dispo-

sitivo de mezcla 25 vy a 1a.reservaide“écido fos-
férico proéucidoj52.

Despuéé del lavado final con agua,
introducida deSde‘Sj,.el yééé gue sale del fil-
tro se recoge en un "“divisor" 54, y se dirige
a la utilizacién 55. |

Como es natufal, sin‘separafse del

cuadrode~este'invento,'pueden introducirse modi-

_f10a01ones en las formas de constru0016n que aca-

ban de descrlblrse, En especlal, las cubas de reac-
cibn necesarias para ;a aplicacibn de_las distin-
tas fases sucesivas del procedimiento, se han
esquematizadq.en;forma de cubas éisfintas; pue~ .
den estar éonstituidas por departamehtos de una
misma cuba, comunioanfes'entre<si, de acuerdo

COn el esquema general de la reaccibn, y de ca-
pacidad correspondiente a las distintas duracio-
nes prev1stas. :

A51mlsmo, el dlsp051t1vo de refrl-
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cibn, de-la temperatura reinante en la cuba'2; pof
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‘dria comprender un mddio de recirculacién de gesto

o0 caudal regulado que‘retirara una fraccién de le-
ohada fosférica de la cuba 23 o una'fréccién de
dcido fosférlco aébil de ‘una de las cubas del fil-
tro, por e;emplo la cuba 45 0 de los dos sitlios a
la vez.,
“ N AO T A
Descrita suficienteménﬁe la natura-

leza del invento, as® como la manera de realizarlo

en la préctica; ‘debe hacerse constar que las dis-

poéiciones anteriormente indicadas son sﬁsceptif
bles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundamental. Pambién se ha-
ce'cohstar'que el inventolsévrefiefe a.uha Soli-

citud de'Patente presentada eanrancia, con el

.nﬁmero : BV, 981 874, de fecha 16 de julio de 1964,

acogléndose por lo tanto & los beneflclos gue

conceden los Convenios Internacionales en vigor,

siendo lo que'Cbnsfituye iE:) esencia‘del referido

invento vy por 1lo que se sollclta Datente de In-
ven016n por 20 afios en Espana,: sobre,.“PROC?DI
MIENTO'PAﬁA LA FABRICACION DE ACIDO POSFORICO *j
caracterizédndose por lo siguiente : - t
18.- Procedimiento de fabricacién

de 4cido fosféricd por ataque de los fosfatos

- naturales con 4cido sulffirico, caracterizado porque

en una primeré fase, se produce una lechada que

contenga el sulfato de cal en forma de seml-hldra—
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t0, manteniéndose la reaccién durante un periodo o
del orden de 1 hora, a una temperatura controla-?

da; superior a la de transicién entre las formas

sulfato de cal semi-hidratado y sulfato de cal

dihidratado, o sea alrededor de 902C; y en una

segunda fase se transforma el sulfatq de cal

semifhidratado?en5Sulfato de cal dihidratado, al

mismo tiempo que se termina la reaccibn de ata-
"que de. los fosfatos én dos fases sucesivas gque se

. Verifican a temperaturas deore01entes del bérden,

respectlvamente, .de unos 80°C J unos 70°C, 0 me-
nos; ‘la duracién de estas tltimas fases es res-
pectivanente del orden de‘2 a'ﬁ hdras vara la pri;
mera y de 3 a 6 horas para 1a segunda. |

2_ - oncedlmlento,»segun la reivin-
dicaci&n.lé;,caraoterlzado por el heclio de que .
el 4cido sulftrico se le afiade 4cido fosférico
diluidos | |

8,- ”rocedlmlanto, seglin la reivin-

- dlcaclén lé, caracterlzado por el hecho de que las

temperaturas de las fases segunda ¥y tercera se
regulan por enfrlamlento de la lechada, en canti-
dad variable»y hasta una, temperatura regulable,
en un QispoSitivo de enfriamiento.

8.~ Procedlmlento, segin la reivin-
dlca016n 28 ,lcaraoterlzado‘por el hecho de que en
las dos primeras.partes, la introduceién de la
mezcla dé.écidos;suifﬁricos y fosférico, se rea-
liza de modo controlado.

58.- Procedimiento, segln la reivin-



10.

e

15,

25,

30.

y
\

315328 =
dicacibn le, caracterizadod por el 0 de que el
yeso hidratado contenido en la lechada al final
de-la tercera fase de’ rea0016n, Se separsg por -uns
flltraclén clé81ca o por cualquler otro sistema
de separacién.

A | GétA Procedimientp, seglin la rei-
VindicéciénAlé;~oaracterizadovpor el hecho de que,

durente la primera fase de reaccibn, se procede

a la fijacién‘del fluor contenido en los fosfatos

naturales en forma de fludsilicatos,'por 1avadif_
éidn'de_un compueétofsiliceo_reactivo, y’eﬁ caso
dado, de una sal sbdica.: | |

M-.- Procedimiento, segin la rel-_.
vindiCaéién 1sg, caracterlzado por el hecho de
que el contrdl de la teﬁpergtura a un vaibr su-

peribr’a laltemperaturé de transicién entre las

_dos_formaé de sulfato de Qal,ep la primera fase,

'se refuerza por un reciclado regulado de produc-
tos frios retirados, bien asntes de la filtracidn,

‘d;bieﬂ después-o'bieﬁ ahtes Yy despuésla la vezZ.-

88,- Procedimiento, seglin las rei-

‘vindicaciones 12. - 78, caracterizado porque las

cubas de reaccién necesarias para la aplicacién

de las distintas fases de la reaccidn, se cons-

truyen en forma de depésitbs distihfos*de,caef

pacidad correspondiente a las duraciones.de ca- .

‘da fase de reacclén.

a,- Procedlmlento, segﬁn las rei-

.vindicaciones 1@.-~7é,ucaracterlzado porque las

cubas de reaccién se combinan en una_cuba_ﬁnigaw‘
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dlv1d1da en departamentos que comunican entre si
'de acuerdo con el esquema general de la reac-.
| clén y de capac1dad correspondlente a las dlver- -

: sas durac1ones prev1stas.<

108,.,- " Procedlmlento para la fabrl-
03016n de é01do fosférlco "' tal y como queda sus-

’ta:nc:.almente descrlto en la presen'te Memoria, e

‘1lustrado en el dlbuao adaunto.

Esta Memorla consta de doce hoaas,

‘ escrltas a méqulna por una sola cara.,v~

. SOCFETE ANONYME- HEURTEY,
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