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; MEMORTA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION

en
ESPARA
por VEILNTE aiflos
a nombre de N.V. PHILIPS/GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad hdlan

desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,
por:

"UN DISPOSITIVC DE LAMPARA ELECTRICA INCANDESCENTE"

La invencién se refiere a una limpara elfctrica in-
candescente, en que un filamento de tungsteno estﬁ dispues~—
to en una ampolla que es permeable & la luz, conteniendo
dicha ampolla, ademés de un gas de relleno inerte, bromo

5 como gas de transporte reactivo, cuyo objeto es evibar el
ennegrecimiento de lo ampolla durante el encendido median-
te un proceso cgclico regenerativo, en que el tungsteno que
se evapora del filamento es convertido.en un compuesto voli-
til que se descompone en la proximidad de o sobre el fila-

10 mento. En tal limpara la pared de la ampolla no se ennegre-
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ce y €l filamento no sufre pérdida de peso. Un filamenbo

de tungsteno debe entenderse como incluyendo alambres o
alarbres arrollados de tungsteno. La idea bésica de un ci-
clo regenerativo para evitar el ennegrecimiento de la ampo-
1la de una limpara incandescenbe ya es bastante vieja. Por
ejemplo, ya se ha descrito una lémpara que contiene cloro,
bromo o todo como un gas de transporte en que se dijo que
tenfia lugar tal ciclo regenerativo.

Sin embargo, en esta lémpara todos los componentes
metflicos aparte del filamento, por ejemplo, soportes y
alambres de suministro de corriente y los extremos compa-
rativanente frios del filemento, deblan ser protegidos con-

tra el ateque del gos de transporte. En la prfctica se ha
encontrado que la proteccibn de estas partes mls frias del

filemento y de las otras partes metﬁlicas, constituye una
dificulbtad insuperable.
En experimentos posteriores se ha encontrado que

puede obtenerse una mejora considersble cuando la geome-
tria de tel limpera es elegida de modo que durante el en-

cendido de la lampara los extremos comperativamente frios
de la lampara asumen una temperatura a la cual estos extre-
mos substancialmente no son ataqadds por el gas de trans-—
porbe recctivo.

Cuendo se usa iodo como ua gas de transportg estos
requerimientvos pueden ser cumplidos estructuralmente de
manera bastante f&cil. La construccidén de la limpara cuan-
do se usa iodo debe ser tal que los extremos comparativa-
mente frios del filomertodurante el encendido asumen una
Tenperatura superior que aproximadamente 8002C y la pared

de la ampolla asume una temperatura superior que aproxima-
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damente 2502C. Esto puede ser logrado con una ampolla cilin-
drica de cuarzo que contiene un filamento de tunésteno en el
eje del cilindro.

Tal limpara tiene una eficiencia mayor, expresada
en lumen/watt, que la que tlenen las lémparas incandescen-
tes normales, permaneciendo constante o substancislmente
constante durante toda la vide de la lfmpara la cantidad de
lumen/watt.

Cuando el iodo es reemplazado por bromo que guimica-
mente es mucho mls activo bajo condiciones en lo demfs igua-
les, se produce un atague inadmisible de las parbtes-de tungs-
teno comparativamente frias en la limpara. En este caso rse
Torman cristales de tungsteno en la forma de dendritas en los
extremos del filamento y donde el mismo es soporbtado, es de-
cir en la proximidad de los lugares comparativamente'frios.

A fin de evitar este ataque, la temperatura de estas partes,
en presencia de bromo, deberfs ser al menos aproximadamente
17002C durante el encendido. Estructuralmente esto es dificil
de lograr, en una escala técnica, con los materiales actual-
mente conocidos para la fabricacifén de una limpara.

El uso de iodo estf asociado a muchas desventajas.

Por ejemplo, no resulta simple dosificar exactamente la can-
tidad de lodo requerida en la limpara, ILa presifn de vapor

de iodo a temperatura ambiente es inferlor que la presibn.re-
querida en la lémpara para un ffcil funcionamiento del ciclo
tungsteno~-iodo. El rellenado consecuentemente se efectfla usual-
nente a temperatura superior a la temperatura ambiente. En ese
caso es necesario comtirolar exactamente la temperatura del dis-
posifivo rellenador y la lémpara durante el rellenado.

Se ha encontrado que el ciclo tungsteno-iodo es parti-
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cularmente sensible a Goda clase de impurezas. Esto impli-
ca que todos los materiales usados pera la lémpsara deben

ser sometidos a un proceso de limpieza extensivo. Esto es

I

particularmente vilido para el filamento de tungsteno.

El colow del iodo es indeseable en ciertos casos
en la lus visible se produce una absorcidn de 4~5%.

El objeto de la invencibén consiste en evivar un nfi-
mero de las desventajas asociadas con el uso del iodo.

De acuerdo con la invencién -.usto puede ser logrado
mediante una l&mpara que contlene bramo como gas de trans-
porte reactivo y gue se caracveriza porgue la limpara tie-
ne una construccidén tal que la temperatura del filamento
durante el funclonamiento a la tensidn para la cual estd
diseflada la limpara, es tan alta que la vida resultante
del filamento ya ha terminado antes Que sean dafiadas las
partes metﬁlicas comparativamente fpﬁas de la limpara, co-
no resultado del abague quimico por bromo de una manera
¢ue resulte perjudicial para la vida de la limpara.

La dosificacibn del bromo es considerablemente mis
simple que la del iodo debido a que el bromo a temperatura
¥ presién normal es un liquido que ticne una tensibén de va-
por que es considerablemente mayor que la presidn de relle-
no reguerida,.

Se ha encontrado en la prictica que el funcionamien-
to fhcil del ciclo tungsteno—bromo depende mucho nenos de
la pureza de los materiales de los que estf fabricada la
lémpora que lo que es el caso con el ciclo tungsteno-iodo.
En la investigacibdn que condujo a la invencién se ha encon-
trado, por eaenolo que pueden usarse filamentos de tungsteno

con bromno como gas de transporte reactivo, que no podrgan
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ser usados cuando se usaba iodo como el gas de transporte
reactivo en relacibén con el contenido de impurezas, a me-
nos que el ciclo fuera activado por un pequeflo porcentaje
de oxigeno.

Ventajas adicionales son que a las presiones de re-
lleno que deben ser usadas, ocurren pérdidas luminosas por
absorciQn menores que cuendo se usa iodo y que durante el
encendido de las lémparas se produce uﬁa desintegracibn
menor que en el caso del iodo.

La presién de rellenc nis favorable del bromo pue-
de ser determinada para cada tipo de lémpara por medio de
una pequeila serie de experimentos simples. Se ha encontra-
do que une cantided favorable esté comprendida entre 0,5 x
1077 a 5x 10~7 molécula~gramo de bromo por em® de volumen
de la ampolla,

4 fin de no perder tungsteno por condensacibn de
los bromuros de tungsteno éobre la pared de la ampolla,
es recomendable construir la lémpard de modo que la pared
de la ampolla durante el encendido alcance una temperatura
de aproximadamente 3002C o superior. Estructuralmente, esto
puede ser logrado de manera simple. Dado que no se produce
ennegrecimiento de la ampolla por condensacidn de tungsteno
sobre la pared de la ampolla, la distancia entre el fila-
mento y la pared de la ampolla puede ser eleglda nuy pe-
queila. ,

Las lamparas de acuerdo con la invencifn pueden ser
usadas en sistemas Oplticos en que no importa tanto una vida
larga de la lémpara, sino ura eficiencia luminosa grande,
constante o substancialmente constante, por watt hasta el

final de la vida Gtil y dimensiones pequefias. Ejemplos de
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esto son las lémparas de proyeccibn, lfmparas de pelicula,
v lémperas fotogréficas, lfmpara para aubombviles y otras
lémparas para usos especiales en que la temperatura del fi-
lamento en general es superior que %009K y la vida garan-—
tizade usuclmente es de 15 a 150 horas.

Sin embargo, la vida GGil puede ser muchas veces es-
tos valores de acuerdo con el difmetro y la temperatura
del fileumento y la presidn de relleno del gas de relleno
inerte.

La limpars es construlda de modo que la bGemperatura
de los exbremos del filamento y los conductores de suminis-
tro de corriente durante el encendido de la limpara es tan
alta como sea posible. En lo que se refiere a los conduc-
tores de suministro de corxiente, dicha temperatura no pue-
de ser superior que lo que es permisible para el material
del gque estd fabricada la pared de la ampolla. Cﬁando di-
cha pared consiste de cuorzo, esta tvemperabura no puede ei-
ceder de 12002C.

hsi, en general, la lfimpara de acuerdo con la inven-
cidn tendri una ampolla comparabtivamente peguefia con un vo-
Limen pequefio y un filamento que funciona con intensidades
de corriente del orden de 10 A o superiores, por ejemplo en
una lémpera de 10 kW : 45 A,

Como gases de relleno inérdes en la limpara de acuer-
do con la invenciQn pueden usarse gases raros, por ejemplo,
argbn, xenén, criptdn o nitrégené o mezclas de estos £ases.

A fin de que la invencifn pueda ser Zicilmente lleva-
da a la prfetica, la misma serd descrita a continuacifn en
mayores detalles, a titulo de ejemplo, con referencia al di-
bujo acompaiiado en que:

A ‘7’3
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La figura 1 muestra una lémpara con una vide corta y
una eficiencia 1ﬁminosa grande (limpara de proyeccifn).

Lo figura 2 es una asi llamada lémpara fotogré&fica.

La figura 3 es una asi llamada limpara de luz di-
fusa.

Una. ampolla de cuarzo 1 comprende un filamento 2 de
tungsteno. El volumen btotal de la ampolla es aproximadamen-—

3

te 1 om”. A una tensign de 12 V el consumo de energia de la
lémpara es aproximadamente 110 W, la temperatura de la es-
piral aproximadamente 34002K (temperatura de color). La am—
polla fué rellenada a temperaturé ambiente con 4 atms de
criptén y las cantidades de bromo establecidas en la tabla
siguiente. En la tabla se da tombién la vida de la limpara
para las distintas cantidades de bromo. Las vidas son los

promedios de al menos cinco mediciones por vez.

Presifn de relleno en mm. Vida promedio en horas
1,5 77

80

80

70

60

17 0,5

0 O Ul W

En lémparss de iodo comparables la vida era de 50
horas como promedio.

La figura 2 muestra un corte de una agi llamada 1l8m-
para fotogréfica de 1000 W, 34009K de temperatura de color
a 225 Vy 52 lumen por watt de eficiencia luminosa. La lhm-

para consiste de una ampolla de cuarzo 1 que btiene lag gi-

E“J ol Lra “;,'.‘
-~ £
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guientes dimensiones:
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Difmetro interno 7,5 mm

longivud: 98 mn

longitud del filamento de tungsteno arrollado: 2: 1,32 m.
difnetro del alambre 172 micrones

longitud de la egpiral 85 mm

Las lﬁmparas fueron rellenadas con una mezcla de
argbn-nitrbégeno (8%) con bromo a une presidn de 700 mmj; a
preslones de relleno comprendidas entre 2 ¥ 6 mm de bromo
lo vidae era aproximodamente 30 a 40 horas. En limparas com-
narables de lodo la vida era en promedio 27 horas.

La ficura 3 nuestra un corbe de una asi llamada
lﬁmpara de luz difusa. En una ampolla de cuarzo 1, longitud
eproxinadenente 410 mm, esth dispuesto uvn filamento de tungs—
teno arrollado 2 con un difmetro de alambre de 790 micrones,
el nfimero de lumen/watt de esta lfmpara es 26 a una energia
congsunida de 10 kW. Se ha encontrado que es posible cuando
se usan bales filamentos de alambre grueso del orden de
500 - 1000 micrones y construccilones de soporbe 3 fuertes,
obtener vidas de varios cientos dé horas de encendido a
venperatura de la espiral superlores a %0002K y presiones
de brono de aproximadanente 1 mule

Egta solicitud, que corresponde a la presentada en
Holanda el 16 de Julio de 1964, bajo el N2 64-08085, se
acoge a los beuneficios del artéculo 51 del vigente Hstatbu-

to sobre Propiedad Industbrial.
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NOTA

Logs puntos de invenciﬁn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Pétente de Invencién
en Espaila, por VEIHTE afios, son los siguientes: _

12 -~ Un dispositivo de limpara eléctrica incandes-
cente aue comprende un filamento de tungsteno en una ampo-
1lla que es permeable a la luz, coiteniendo la ampolla, ade-
més de un gas inerte de relleno, bromo como gas de trans-
porte reactivo, caracterizado porque la construccifn de la
lﬁmpara es tal que la temperatura del filamento durante el
funcionamiento a la tensibn para la cual esté diseflada la
limpara, es tan elevada que la vida resultante del fila=
mento ya he terminado antes que las partes metélicas com-
parativamente frias en la lémpara sean dafiadas como resul-
tado del ataque quimico por bromo de una manera gue sea
perjudicial para la vida de la limpara.

29, - Un dispositivo de limpara incandescente de
acuerdo con la reivindicacifn 1, caracterizado pbrque la
construccién es tal gue la pared de la ampolla durante el
encendido de la lémpara asume una temperatura de al menos

3002C.

32, - Un dispositive de lémpara incandescente de
acuerdo con la relvindicacin 2, caracterizado porque al

comienzo de la vida estin presentes en la limpara por cm5

de volumen de ampolla entre 0,5 x 1077 moléculas-gramo de

315323

bromo.
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centbe.

Tal v como se ha describto en la Memoria que antece-

de, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consba de diez hojas escritas a mbqui-

ns por una sola cara.

Madrid, 14 L".H_ 1965
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