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por veinte afios
a favor de Sr. Jean Louis GRATZMULLER, Ingeniero
de nacionalidad -~ Francesa

domiciliado en - 66 Boulevard Maurice Barres,

Neuilly-sur-Seine, Seine (Francia)

por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DIESEL DES-

o -

WF ~ TINADOS A ALIMENTARSE CON ACEITE PESADO"

Reivindicandose la prioridad de la Patente depositada

en Francia el 23 de Julio de 1.964 bajo el N¢ PV,
982.732.

De la que es Inventor - El ®=olicitante.
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Este invento se refiere a perfeccionamientos
en motores Diesecl, y mds especialmente, en los
motores Diesel en los que el agua del circuito
de refrigeracién se mantiene normalmente. median-
.te una baja de presién, por encima de su tempe~
ratura de ebulliciénva la presidén exterior am-
biente. En un circuito de refrigeracién t#l, el
agua se mantiene bajo una presién gensiblemente
cons tante, po; medios apropiadog, y su tempera-
tura normal en funcionamiento puede preverse su-
perior a 10096, por ejeuplo igual a 120¢C.

Los motores de combﬁstion interna provistos

de sistewas de refrigeracién de esta imdole, se

han descrito en la Patente espafiola n? 263,286

'presenta el 16 de Diciembre de 1.960 a nombre del

migmo inventor, asi como en la Patente espafiola
n? 290.466, presentada el 31 de Julio de 1.963.

Las ventajas principales de colocar los sie~
temas de refrigeracidén a presidn inferior a la
ambiente son: mejoras de la efidacia de los ra-
diadores o cambiadores térmicos andlogos, la su-
‘éresiéﬁ de las "bolsas" de vapor y la reduccién
de las corrosiones dindmicas, asi como la eleva-
cién del nivel térmico del ciclo del wotor.

Se sabe que resulta mds ventajoso, desde.el
punto de vidta econémico, alimentar los motores
Diesel con combustibles pesados, que se denowina-
rén, a continuacion, aceites pesados, mas que con
combustibles relativamente ligeros, a locs gque se

designard, a continuacidén, con el térmimo de acei-
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tes Diesel, Esta ventaja econémica resulta espe-
cialmente importante en los motores‘Diesel de po-
tencia elevada, talescomo los empieados en loco-
motoras, havios, centrales eléctricas, etc.

No obstante, 108 aceites mds pesados , quelson
los més econémicos , resultan dificiles deemplear

para la alimentacién de motores Diesel, debido a

su elevada viscosidad a la temperatura normal y a

que no alcanzan una fluidez suficiente para reco-
rrer el circuito de inyecciédn hasta despues de haber
sido calentados hasta alrededor de los 1002C, lo que

hace precisa una instalacién auxiliar de caldeo,

por ejemplo a vapor.

Egte invento tiemne por objeto permitir una uti-
lizacion sencilla de los aceifes pesados como com=
bustibles para los motores Diesel.

El invento tiene por objeto un wmotor Diesel,
alimentado con un combustible pesado, en el gque el
agua del circuito de refrigeracidén se mantiene nor-
malmente por encima de su temperatura de ebullicién

a la presidén exterior ambiente, mediante sunpuesta

. a presién inferior, y en el que una parte del cir-

cuito de alimentacién con :combustible, situada por

. delante de la bombb de inyeccién, estd dispuesta en

condicibnes de intefcambio térmico con el agua del
circuitb de refrigeracidén, gracias a lo cual, pue~-
de reclanetange gl combus tible, anteslde la inyec-
pién hasta una temperatura de alrededor de los 1009°C,
que permanece sensiblemente constante durante el fun-

cionamiento del motor.
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‘El circuito de refrigeracién por agua de un
wmotor Diesel de acugr&o con el invento comprende,
por lo menos, los seleméntos giguientes: lae cami-~
sas de:égua del motor; una bomba de agua; un depo-
gito de expansidn; pér 10 menos un primer cambia-
dof, déstinadd a hacer descender la tempefa¢ura
del agﬁa de refrigeracién, tal como un cambiador
qua/aire (priﬁcipalmeﬁte un radiador asociado con
uﬁ ventilador) o tél como un cambiador agua/agua de
mar en el caso de un motor marino; medios para so-~
ﬁeter a presiéﬁ el éircuito de refrigeracién; y por
lo menosg, un segundo cambiador para elevar la tem-
peratura del combustible de dicho motor por delan-
te de la bomba de inyeccién; el citado cambiador
agua de refrigeracidén/combustible estd preferentemen-
te interpuesto en el circuito de refrigeracién, en-
tre la salida de.las camigas de agua y la entrada
del radiador o apélogo. D;be comprénderse que es-~
tos distintos elementos del circuito de refrigera-
cidén estdn unidos entre‘si por los conductos habi-
tuales péfa el agua.

El sistema de alimentacién con combustible de
un- motor Diesel de acuerdo con el invento comprende,
por lo menos, los e}ementos siguientes: un depési}o
principal para combustible pesado; un dispositivo-
de recalentamiento dispuesto cdmo es lo corriente,
en la proximidad de la toma de combustible del de-
pésito; el 6rgano de intercambio tdermico del segun-
do cambiador gantes citado, tal como-un serpentin de

circulacién del combustible gue atraviese una cdmara
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de agua por la gue pasa el agua caliente del cir-
cuito de refrigeracién a temperaturaé de alrede~
dér de 160 a 120°C; una bomba de inyeccién; e in;
yectores. Degbe éoﬁprendersé que todos estos ele-~
mentos estaﬁ unidos entre si por las tuberias co-
frientes baré el ;ombustible ¥ que e prevé, si

el éombustible no estéd a ﬁresiéﬁ, una bomba de‘ex—
traccién del combustible éesado.

El feéaientamiénto del combustible‘pesado por
medio del agua de ref?igeracién del motor, que se
préduce en el seéundo éambiador, s0lo es efectivo
cuando el motor estd caliente, por 1o que el sis-
tema de élimentacién de combustible de un motor
Diesél.de acuerdo con el invento comprende, ademds,
un circuito auxiliar para alimentar temporalmente el
motor, cuando esto es necesario, con un combustible
mds ligero, tal como aceite Diesfel, que no predi-
sarecalentamiento con anterioridad a la inyeccién.
Este circuito auxiliar comprende: un dépésito; even=
tualmente, una bomba; fuberias y medios de unién.se-
lectivos, talescomo una vdlvula dé tres pasos, qﬁe
permita poner en coﬁunicacién la bomba de inyeccién
bien con el depésito auxiliar (dutante 1os pefiodbéf
de arranque én frio e, igualmente, y com§ se verd
mds adelante, antes de detener el motgr), o bien c;n
el depdsito pfincipai dutante el funcionamiénto del
motor a temperatura normai.

El invento se comprenderd me jor por la_lectu;
raAde la descripcién detallada que figura a conti-

nuacién y por el examen del dibujo adjunto, cuya
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Gnica figura representa, a titulo de ejemplo no

limitativo, una forma de realizacién del inven-

to.

E1l motor Diesel 1 estd provisto de inyecto-
res é alimentados, por una bombé de inyecciéq 3,+
bien con aceite pesad§ 4, en periodo de funciona-
miento normal, o bien con aceite Diesel 5, duran-
fe sus'periodos dé arranque y los que preceden a
su detencién. Sg entiende por "aceite pesado" un
aceite cuya viscosidad, a la tgmperatura abmbiente,
es demasiado elevado para permitir que el citado acei-
te circule, detde el depésito en el que se halla a5 1l-
macenado, hasta los inyectores del motor, ¥ por facei-
te Diesel", un carburante que tenga, por el contra;
rio, una viscosidad suficienteremente reducida pa-
ra permitir dicha circulacién. El1 aceite pesado se
almacena en un depésito principal 7, vy el aceite
Diesel, en un depédésito auxiliar 8,

El sistema de refrigeracidén del motor es es-
tanco y estd éoncebido de forma que el.liquido 9
gque encierra se wmantenga a una tempéfatura suberior
a su temperatura de ebullisidén, a la presién ex-
terior ambiente, cén la ayuda de medios para colo~
éar y mantener a preg£idén el citado liquido, cons-
tituidos, en el ejemplo presente, por un depdsi-
to de aire comprimido 11 unido a la parte superior
de una cédmara de expansién 12, cuya base estd uni-
da a su vez a un punto elevado del circuito de re-
frigeracién del motor.

El circuito del liquido de refrigeracién (que
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en lo que sigue se supondrd se trata, por ejemplo,
de agua) comprende las camisas de agua del motor,
una boumba 15 de puesta en circulacién del agua,

un primer cambiador térmico 16, destinado a hacer
descender la temperatura del agua de refrigeracién,
tal como cambiador agua/aire (principalmente un ra-
diador asociado con un ventilador), o tal como un
cambiador agua/agua de mar, §i se trata de un motor
instalado en un barco, y por lo menos un segundo
cambiador de calor 18, destinado a elevar la tem-
peratura del combustible del motor en una o varias

zonas del sistema de tBberias de combustible 28,

.26, 21, entre el depdsito 7 y la bomba de inyecciédn,

es decir, mas en general,bpor delante de la bomba

de inyeccién 3. Este segundo cambiador de calor

agua de refrigeracién/combustible estpa interpues-
to en el circuito de agua de refrigeracidén, con fire~
ferencia , entre la salida de las camisas de agua
del motor y la emntrada del primer cambiador de éa—
lor 16,

El circuito de alimentacion del motor con com-
bustible lleva, por delante de la bomba de inyec-
cién 3, un condﬁcto 21; una llave de tres pasos 22,
cuya salida estd unida al conducto 21 y cuyas dos
entradas estdn unidas, respectivamente, al depbsi-
to 8 de aceite Diesel (a.través de un conducto 23)

y el dépésito 7 de aceife pesado (a través de un con-

ducto 25); el segundo cambiador de calor 18; un con-

" ducto 26; una bomba de alimentacidén 27 y un conduc-~

to 28 cuyo extremo delantero (en el sentido de la
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‘cotriente) se encuentra en el interior del depési-

to 7, en una zona conveniente de extraccidén del
aceite pesado; La bomba 27 es susceptible de im-
pulsar un caﬁdal de aceite pesado éuperior~a1 CONe
sumo midximo del motor.

La zona de extraccion del aceite pesa&o, en el
depésito 7, estd equipada con un medio auxiliar de
caldeo, adecuado para permitir la iniciacidén de 1la
circulacion del aceite por una reduccién conveniente
de su viscosidad. En el ejemplo, se ha &upuesto quej
se trata deimedios de caldeo eléctricos 31 aliumen-.
taéos a partir de un origen conveniente de corrien-
tee 32.

Finalmente, el conducto 25, que une el segundo
cambiador de calor 18 con la llave de tres pasos 22,
estd provisto de un registro de descarga‘jh cuya sa=
lida estd provista de un conducto 35 que desemboca.
tambien en la zona_de extraccidén del aceite pesadé
en el depédsito 7.

El1 funcionamiento, eg el siguiente:

Se supone el motor parado.EsAconveniente decir
aqui, que durante el periodo que ha precedido a =u
detencidén se le ha alimentado, como es uso corrien=
te, con aceite Diesel, ya que es evidente que &i to-
do el circuito gquedase lleno de aceite pesado, el
arranque del motor enfriado serd imposible.

Para poner el motor en marcha, se le alimen-
ta por tanto con aceité Diesel, colﬁcén&ose'la lia-
ve de tres pasos 22 en la posicion representada en

iinea de trazos sobre el dibujo. Sg pone en accién
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el dispositivo auxiliar 31 de calentamiento del
aceite pesado en su zona de extraccién del depé-
sito 7. Cuando la viscosidad del aceite pesado se

ha reducido suficientemente, se puede poner enion=
ces en marcha la bomba de alimentacidén 27 y hacer
pasar la llave o vilvula 22, de la posicién repre-
sentada en lineas de trazos, a la posicidén represen-

tada en linea continua. El motor funciona entonces

con aceite pesado, La temperatura en el segundo cam-

biador de calor 18 ers suficiente para hacer descender
la viscosidad del aceite pesado a un valor totalmen-
te aceptable, para que dicho aceite pueda conducir-

se a la bomba de inyeccidén 3 del motor. Ademds, el
excedente de aceite pesado no absorbido por la bomba
de inyeccidén se impulsa, por el registro de descarga
34 al éonducto 35 y suministra, al dispositivo au-
xiliar de calentamiento 31, una cantidad no des-per~
diciable de calorias. En general, la longitud del con-
ducto 35 serd demasiado grande para que el aceite im~-
pulsado por el mismo pueda alcanzar la zona de extrace
cidén del aceite eﬁ el depésito 7 a una temperatura de-
masiado elevada para permitir la detencién de los me-
dios de calentamiento auxiliares, 31. Sin embargo, si
se empleauna bowmba 37, de flujo suficientemente ele=-
vado, el excedente de aceite pesado impulsado por el
regietro de descarga 34 y el conducto 35 hasta el de-
pésito 7, es suficiente para transportar calor sufi-
ciente para que &e pueda permitir la defencién de 165
medios de calentamiento auxiliares. Igualmente, pue-

de resultar ventajoso utilizar el agua a temperatura
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relativamente elevada del circuito de refrigeraéién

del motor para asegurar el recalentamiento del depo-
sito e igualmente, cowo se ha indicado con anterio-

ridad, de ciertas partes de las tuberias del circui-
to de alimentacicon de combustible.

Por otra parte resulta muy interesante apro-
vdchar la posibilidad de mantener la temperatura del
liquido de refrigeracién del motor en un valor (por
ejemplo de 115¢C.), mis elebado que 16 habitual, ya
gue la bomba de inyeccidén 3 y los conductos que la
unen con los inyectores 2, se mantienen, por contacto
directo con el motor, a una temperatura suficiente-~
mente elevada para que el aceite llegue a los inyec~
tores 2 con una visco#idad suficientemente reducida
para que el- aceite £Ee pulverice convenientemente .

Debe comprenderse que el invento no se limita
a la forma de realizacion descrita y representada
que se ha dado a titulo de ejemplo, pudiendo reali-
zarse en el mismo nuﬁerosas‘modificaciones segliin las
aplicaciones previetas, sin abandonar por ello el al-
cance del invento.

N O T &

Se reivindican como propios Y nuevos para que
sean objeto de una Patente de Invencion en Espaiia,
por Qeinte afios, reivindicandose la prioridad de la
Patente depositada en Francia el 23 de Julio de 1964
bajo el n? 982,732 los puntos siguientes:

1.~ Perfeccionamientos en los motores Diesel
destinados é alimentarse con aceite pesado, es de-

cir, con aceite de una viscosidad que, a la tempe-
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ratura ambiente, es demasiado elevada para permitir

la circulacién del citado aceitedesde el depdsito

en gue estd almacenado hasta los inyectores del mo-
tor; el citado motor estd equipado ademds con un =is-
tema auxiliar de alimentacion temporal con aceite Die-
sel, durante sus periodos de arranque Yy los que prece-
den a su parada, y con un sisfema auxiliar de recalen-
tamiento del aceite pe=sado en la zona en que éste se
extrae del depésito; dicho motor se caracteriza por
por estar provisto, de forma conocida en si, de un
sistema de refrigeracién cuyo liquido se mantiene, por
medios convenientes de aplicacion de presién, a una
temperatura superior a su temperatura de ebulliciédn

a la presién exterior ardiente, y porque una parte

por lo menos del circuito que une el depdésito de acei-
te pesado con el motor, atraviesa por lo menos un cam-
biador de calor en el que el aéeite pesado ée pone

en condicion de intercambio térmico con el liguido
caliente del circuito de refrigeracion del motor.

2.- Perfeccionamientos en los motores Diesel
destinados a alimentarse con aceite pesado, segun ka
reivindicacién 1, en la que el aceite pesado ée im-
pulea al cambiador de calor mediante una bomba de pa-
s0 superabundamte para la alimentacion del motor a
todos los regimenes, retirdndose el exceso de acei-
te combustible recalentado y no introducido en el mo-

‘
tor, por medio de un registr6 de descarga, a la sali-
da del citado cambiador e impulsdndose aun conducto
que desemboca en el depdésito de aceite pesado en la

zona en que dicho aceite pesado se extrae del depé-



AU

)

A

10

15

20

25

30

- 12 -

§ito, de forma que se suministra una cantidad de
calorias al sistema auxiliar de recaleﬁtamiento an-
tes citado.

3.~ Perfeccionamientos en loe motores Diesel
destinados a alimentarse con aceite pesado, &segin
reivindicacién 2, en la que el paso de la bomba an=-
tes citada se elige para que sea suficientemente im-

portante con objeto de.que el exceso de combustible

. recalentado que se vuelve a enviar al depébéeito pue-

da recalentar por si solo el combustible contenido
en dicho depésito, gracias a lo cual puede interrum-~
pirse el sistema auxiliar de recalemtamiento ante-~
dicho,

4.~ Perfeccionamientos en los motores Diesel

destinados a alimentarse con aceite pesado, segin

una cualquiera de lag reivindicacionee anteriores,

que comprende varios cambiadores de calor en los que
el aceite pesado de coloca en condiciones de inter-

cambios térmicos con el ligquido caliente del circui-

to de refrigeracién del motor, estando situados uno

por lo menos de dichox cambiadores sobre las tube— A
rias que unen el depdésito al motor y uno por lo mends:
de dichos cambiadores, én el citado depébsito.

5.= PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DIESEL
‘DESTiNADOS A ALIMENTARSE CON ACEITE PESADO.

Todo conforme £e describe en la memoria que

_antecede, se ilustra como ejemplo de ejecucion en

los planos unidos a ella y se reivindica en su No-
ta.

Esta memoria consta de trece hojas foliadas y
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escritas a mdquina por una sola cara y planos que

la acompafian,

Madrid,13 de Julio de 1.965

Jean Louig GRATZMULLER
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