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Este invento se refiere a construcciones de aparatos
de combustidén y, particularmente, a una congtruccidn per-
feccionede de aparato de combustidén que tiene medios para
impedir la formacidn de fajas cdl ientes en &l.

En un motor usuwal de turbins de gas, un compresor de
aire de paso axial suministra aire comprimide a través de
ma seccidn difusors & un quemador de combustible. E1 tra-
yecto de flujo pare el aire comprimido esti formedo entre
miembros de cubierta estacionarios concéntricamente espa-
¢lados y es conveniente soporter el interior de los miem-
brog de cubierta por medio de una pluralidad de puntales
que se extienden radialmente y que estén circunferencisl-
mente espaciados, asegurados en sus extremos & les cubier-
tese Sin enbargo, para reducir al minimo la longitud axial
del motor, la seccidn difusora recibe una longitud axial
lo mas c.rto que sea factipvle para la realizacién de su fun
cidn, con el resultade de que los puntales deben estar si-
tuados muy cerca del borde de ataque del aparato de combusg-
tiéne En le préctica, hemos encontrada que tal =ituacidn de
los puntales de soporte hace que laa estelas turbulentas
que se formen aguas abajo de los puntales establezcan una
digtribucidén no wniforme del fluje del aire por sobre las
superficies de ataque del aparato de combustidn, producien-
do asi fajas calientes en el aparato de combustidn directa-

mente aguas abajo de los puntales, & nde existe un lnadecug
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do paso de aire con fines de eﬁfriamiento.

El objeto de este invento es crear una construccidn de
sparato. de copbustidon con medios mejorados pare reducir la
formacidn de esteles turbulentas para puntales de soporte
situados agues arriba del sparato de combustidn pere impe-
dir el deserrollo de fajea callentes sobre lag superficies
de ataque del aparato de combustidne

Estos y otros objetos y ventajas de nuestro invento re
sultaréin evidentes por la lecture de la siguiente descrip-
cidn detallede.

Dicha en pocas palabras, de acuerdo con un agpecto del
invento, llevemos éste a cabo formando depresiones a "sille
tag" en las guperficles de atague de un aparato de combus—~
tion pera provocar le recogida de un flujo sustancial de
aire dehtro de las silletas y situados los bordes de sdlida
de los puntales dispuestos aguas arriba del aparato de com-—
bustidn en le proximided espaciadsa de las silletass El flu-
jo de aire recogido por las silletas barre la zona de detrda
de los puntales y reduce el efecto de la formecidn de este-
las turbulentaes aguas sbajo de los puntales. La pérdida de
velocidad axisl asociada a la formacidn de estelas turbulen
tas se reduce de este modo, con el resultado de que acurre
. £flujo incrementado de aire de enfriemiento por sobre las
superficies de ataque del aparato de combustién aguas sbajo
de los puntelese

El aire recopido dentro de las silletas es forzado pare
que fluye radialmente haciae fuere y haeciam dentro desde ellas
por medio de una murte deflectora formeda en el extremo exilal
mente aguas abajo del aparato de combustidn, aguas abajo del

puntal. Esta construccidén oblige & una centided suficiente
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de aire de enfriemiento a paser dentro de la silleta para
impedir de un modo eficaz le formacidn de fajas cdl ientesa
sobre las superficies de ataque del aparato de combustidne

Aun cuando este memeria termina con reivindicaciones
que sefalan de modo particular y que reivindican directa~
mente la materia que congideramos como nuestre invento, se
cree que éste se comprenders mejor por le siguiente descrip
cidn tomade conjuntemente con el dibujo edjunto, en el cual:

Ta figura 1 es un algzado en seccidn de una perte de wa
motor de turbina de gas hecho de acuerdo con nuestro inven-
to;

La figure 2 es una viste en perspectiva de una parie
recortade del puntal y eparato de combustidén de la figura 1;
¥y

Le figure 3 es una viste tomads por la linea 3-3 de la
figura 1 mirando en la direccidén de las flechags

Con referencia al dibujo, se muestra una realizacidn
ilustrative de nuestro invente en un puntel 1, que tiene un
boxde de selida 1a y un aparato de combustidn 2. EL aparato
de combustibn puede ser de forma cilindrica a toroidel, pa-
ra dar un sistema de combustidn "canular® o anular', respec
tivamente. Con fines de ilustracidn, el aparato de combus—
ti6n 2 se ha mostrado como sistema anular que comprenie pa-
redes anulares 3 y 4 interior y exterior, circunferencial-
mente espaciadas, respectivamente. Estos elementos estéin in
corporados en un motor de turbina de gas designado en gene-
ral con 6 en el cual esti formado un cemino anular pera el
alre, 7 sntre una cubierta anular exterior 8 y una cuberta
anular interior 9 que estén circunferencialmente espaciadass

De la maners ususl, un compresor (no mostrade) suministra
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gire comprimido & una parte difugors 10 formada entre las
cubiertaa 8 y 9, teniendo la salida a través de une plura-—
lidad de &labes 11 enderezadores del flujo, circunferencisl
mente espaciados, que se extienden a través del paseis Ts
Después de la difusidn del aire comprimido, el mismo es su-
minigtrado al aparato de combustidn 2, fluyendo en lasg di-
recciones designades en general por las flechase De una for
me bien conocida, el combustible es inyectado en el inte-
rior del aparato de combustidn 5 por medio de una tobera 12
desde los medios 13 de alimentacitn de combustible situados
exteriornente a la. cubierta 8. El aire comprimido recibido
del difusor 10 es obligado & paser dentro del aparato de com
bugtidn 2 a traviés de aberturas adecuadas (no mostradas!) a
fin de efectuar la combustién del combustible inyectadohen
éle

El aparato de combustidn 2 incluye una clipule 14 que
encierra parcialmente el espacic de cmbustidn y une parte
de capat 1% que se extiende aguas arriba pera ls divisién
uniforme del fluje de aire en partes interior y exterior
del paso de aire, designadas con Ta y Th, respectivemente.
El capot 15 termina en un sgliente 16 y comprende en parte
las superficies de atague del aparato de combustidn 2. Des-—
puek de le combustidn en el sparato de combustibén 2 los ga-
ses colientes son evacuados a una turbina (no mostrada) y
descargados para dar unha reaccidn Gtil de empuje, de una
forme bien conocide en la téenica. Se cree innecesaria cual
quier descripeidn ulterior del motor que, en si mismo, no
constituye parte de este inventos

41 llevar a la practica el invento, formamos el capot

1Y con una depresidn o silleta 17 para cada puntal 1 y si-
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tuamos el borde de salida 1a del &labe en ls proximidad
axielmente espaciada de esta depresibéne. En la realizacién
preferida ilustrada, el borde de salida del &lsbe 1 eaté
axialmente introducido en la silleta 17. Como se muestra,
la silleta 17 est& formada por un par de paredes circunfe-
rencialmente espaciedas 18 y 19 que se exiienden con una
componente de direccidn en genersl redial al paso 7 ¥y que
convergen en direccidn agues ahajo, y termina en una parie
deflectora 20 que se extiiende en general transversdlmente

& la direccidn del pasoe Preferimos formar el deflector 20
con una seccldn transversal en forma de V que constituye

un vertice 21 que se extiende en une direccidn situada en
el plano de la figura 3, de modo que se obtenga la divisidn
de la corriente de alre en la sillets 17 en los pasos de
gire Ta y Tb, con una minima perturbacidn del flujo. Las pa
redes 18 y 19 estén espaciadas circunferencislmente al apa~
rato de combustidn desde el puntal 1 para dar medios para
la recogida en la gilleta de un flujo sustancial de aire y
el deflector 20 esti espaciado aguas abajo del borde de sa-
lide 1a del puntal pare dar medios para el flujo del aire
recogido radislmente hacla dentro y hacia fuera sobre las
superficies de las paredes interior y exterior 3 y 4, res—-
pectivementes

Le posicién del puntal, introducido en la silleta, ha-

ce que la zona de detrds del puntal sea barridea por aire re
cogido dentro de la silleta, reduciendo el efecto de la
formacidn de estelas turbwlentas y la consiguiente pérdida
de velocidad axial del aire, y produce de este modo un flu-~
jo incrementedo de aire de enfriamiento para las superficies

del aparato de combustidn directamente aguas abajo del pun—
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tale Esta construccidn es eficaz para .impedir la  macidn
de fajas calientes en las superficles del aparato de combug
tidn debide a la B rmacidn de estelas turbulentas detrés del
pubtele TLas dimensiones y las posiciones relatives del de-
flectar, la sillete y el puntal determinan de tal modo que
mantengan un flujo adecuado de aire de enfriamiento pér so
bre los bordes de salida del puntal y por sobre las super-
ficies del deflsctor 20 y de lasg parsdes 3 ¥ 4o

No le es necesario sl invento que el borde de salide
1a del puntal estd introducide exialmente dentro de la sille
ta, como en la reslizacidn preferida mogtrada; el borde de
selida 12 puede estar espaclado axisimente aguas arribe del
sdl iente 16, con tal que esté situado suficientemente cerca
de la gilleta pars hacer que el flujo de aire recogido por
la gilleta opere para reducir la Fformacién de una esgtela
turbulenta y la resultante pérdide de velocidad exial aguas
abajo del puntale En aralguier caso, hemos descublerto que
parg reducir la formacidn de estelas turbulentag, el espa-
ciamiento periférico del puntal 1 desde las paredes 18 y 19
del capot 15 debe ser superior a une y medio por ciento de
la anchura del puntele. Un espaciamiento mayor de dos y me—
dio por ciento de la anchura del puntal, sin embargo, pro-
porciona poece mejora adicional.

Seri evidente de la descripcidn que antecede que hemos
creado une construceidn mejorada de aparato de combustidn
con medios para impedir la formacidn de fajas calientes en
él, que de otra modo serian introducides por la presencis
de un puntal inmediatamente aguas arriba del aprato de com
bustidne Aun cuando hemos mostrado y descrito une realiza-—

¢lén particular de nuestro invento, serd evidente pare los
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expertos en esta téenica que pueden hacerse diversos cembios
vy modificaciones sin apertarse por elle del espiritu y del
alcance del invento. Pretendemos que los puntos siguientes

cubran todos estos cambios y modificacionese

Los puntos de invencidn propia perc no nueva que se
pregentan para sean objeto de esta Patente de Introduccidn
en Espafia, por 10 afios, son los siguientes:

124~ Un gparato de combustidn para un motor de turbi-
ne de gas que comprende, en combinacibén: une caja interior
¥y wa caja exterior circunferencialmente espaciadas para for
mer un paso shular de fluide entre ellas, al menos un élahe
que se extiende radialmente a travis de dicho pasos un apa=-
rato de combustidn montado en dicho paso de aire y extendién
dose aguas abajo de dicho alabe con respecto a la direccidn
del flujo de fliido en dicho paso, estando un extremo de
agues arriba de dicho aparato de combustidn formado con una
depresidn, estando dicho &labe situado en proximidad exiel
¥ circunferencialmente espaciada de dicha depresgidn en una
nagnitud no menor que uno y medio por ciento ni sustanciai=-
mente mayor de dos y medic por ciento de la anchura de dicho
glabe, de “tal modo que un flujo de £lhido sea recogido den-
tro de diche depresidén desde dicho paso para que fluya aguas
abajo de dicho &labe a través de dicha depresidn y se oponga
e la formecidén Ge we estela turbulenta aguas sbajo de dicho
glabe impidiendo de este modo la formacién de fajas celien-
tes a lo largo de dicho aparato de combustidne

224~ Un aparato de combustién pare un motor de turbing

de gas, que comprende, en bombinacidn: wna caje interior y
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une eaje exterior circunferencialmente espaciadas pare for-
mar un pasaje anular entre ellas, sl menos un &labe formado
con un borde de salida y que se extiende redialmente a tra-
vés de dicho pasaje, un sparato de combustién montado en di
cho pasaje de aire y extendiéndose aguas abajo desde dicho
élabe con respecto & la direccidn del flujo del fluide en
dicho pasaje, estando un extremo de aguas arriba de dicho
aparato de combustidén formsdo con una depresidn, estando di
cho borde de salida dicho &labe situads en la proximidad
circunferencial y axialmente espafiiada de dicha depresidn
en una magnitud no menor de uno y medio por cieto ni suatan
cialmente mayor de dos y medios por cieto de 1 anchura de
dicho &labe, de tal modo que un flujo de aire sea recogido
dentro de dicha depresion desde dicho pasaje para que fluya
en torno y agues abajo de dicho borde de salida de dicho ala
be & través de dicha depresidn para que se oponga & la for-
macidn de una estela turbulents aguas abajo de dicho #labe
ﬁnpidﬂ;ndo con ello la formacidn de fajas calientes a lo lar
go de dicho aparato de combustidne

32,~ Un aparato de combustidn para un motor de turbina
de gas gque comprende, en combinseidn: una caje interior y
une caja exterior circunferenciaslmente espaciadas para for-
mar une paseje anular pare fluideo entre ellas, al menos un
&labe formado con un Porde de salida y que se extiende ra-
dialmente a través de dicho pasaje, un aparato de combustidn
montado en dicho pasaje de aire y extendiénd.se aguas abajo
desde dichm alabe con respecto & la direccidn de paso del
fluido en dicho pasaje, estando un eRtremo de aguas arriba
de dicho aperato de combustién formedo con wns depreaidn,

egtando dicho borde de salide de dicho &labe situado axiel-
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mente dentro de dicha depresidn en relamcidn circunferencial
y axialmente espaciada de ella en una magnitud no menor de
uno y medio por ciento ni sustanciaslmente mayor de dos y me
dio por ciento de la anchure de diche alabe, de tal modo que
un flujo de fluido sea recogids dentro de dichae depresidn
desde dicho pasaje para que pase en torno de y aguas abajo
de dicho borde de salide de diche &labe & través de dlche
depresidn para oponerse a la formacidén de una estela turbu-
lenta aguas abajo de dicho &labe impidiehdo de este modo la
formecidn de fajas calientes & lo large de diche eparato de
combugtidne

42+~ Un gparato de combustidén pera un motor de turbina
de gas que comprende, en combinacidn: unms cmja interior y
una caja exterior circunferencislmente espaciasdas para for-
mer un paso de fluido anular enire ellas, al menos un &labe
que se extiende radialmente a través de dicho pasaje, un
aparato de combustidn annlar montado en dicho pasaje de ai-
re y extendiéndose agues abajo desde dicho &labe con respec
to & la direccidn de paso del fluido en dicha pasaje, estan
do dicha aparato de combustidn formade con un sd iente en
su éxtremo de aguaes arribe, estando dicho saliente formado
con une depresion, comprendidndo diche depresién un par de
paredes espaciadas que se extienden con una componente de
direceidn generalmente radisl a dicho pasaje, comprendiendo
ademés diche depresidn una parte deflectora que se extiende
transversalmente & la direccidn general del flujo de fluwidoe
o través de dicho passje y que une dichas paredes en los ex
tremos de aguag abajo de las mismas, estando dicho flabe si
tuado en relecidn espaciade con dichas paredes y en relacidn

axialmente espaciada con dicha parte de deflector en una meg
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nitud que no. eg menor de une y medlo por cilento nl sustan-
cialmente msyor de dos medio por ciento de la anchurs del
élabe, de %ol modo que sea recogide un flujo de fluido en
diche depresidn procedente de dicha pasaje para que fluya
en torno y sguas ebajo de diché &lebe pare opoherse a la
formacidn de une estels turbulenta aguas abajo de dicho &la
be impidiendo de este modo la formzeidn de fajas calientea
a la largo de dicho aparato de combustidne

524~ "UN APARATO DE COMBUSTIUN PARA UN MOTOR DE TURBI-
NA DE GAS", todo tal y conforme se deseribe em Ia presente
Memoria, la cual consta de 276 lineas y a titulo de ejemplo
se represents en los adjuntos dibujoses

Madrid, - O JUL. 1965
GENEBAT, \ELEGTRIC COMPANY.
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