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Este invento se refiere & aparatos de combustidn y, méis
particularmente, & aparatos pare megzclar combustible Iliqui=-
do. con tna corriente de gas combustible en un conducte de un
motor de chorroe

Uno de los problemsas con que se enfrentan los proyectis
tag de motores de chorro ha sido el de asegurar que el com=—
bustible Iiquide introducido en una corriente de gases de
combustidn que se mueven a alta velacidad & través de un con
ducto, que forma parte del motor, arders en determinadas con
diciones adversase Por ejemplo, si ocurriera una extineidn
de la llame, por ejemplo, en un motor de un avidén & chorro
que se desplaza s velacidad de crucero a una eltura relativa
mente grende, puede resultar dificil volver a poner en fun-
cionemiento el motor, debide e la. velocidad del avidn y & la
reducida densidaed del aires Se ha comprobado, sin embargo,
que le nueve puesta en funclonamiento en tales casos puede
facilitarge asegurando que se fevorecen ciertas deseables.
condiciones de flujo de gas combustible y de mezcla del com-
bustible liquido.

En particular, son deseables condiclones de mezcla mejo
redes en el caso de un motor de chorre que utilice un aumen-
ta del empuje o sistema "de quemador posterior". Se ha visto
que ea ventajoso en taleé casos utilizar uno a‘mé.s a1 emadores
piloto conjuntamente con una pluralidad de quemadores princi

pales que ususlmente estén dispuestos inmediatemente aguas
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arribe. del quemador pasteriors EL quemsdor piloto puede con
gistir simplemente en une barra de pulverizacién ¢ tubo de
combusgtible auxiliar situade hacia aguas erriba de lag bha-
rras de pulverizacidn de combustible principazles de modo que
provoque 12 mezcls preliminar de los gases de combustidn ca-
lientes y del combustible liguide antes de que el fluje com~
binado entre en la zona del quemador posteri ors La mezcle
preliminer, si se realiza de un modo bptimo, mejoreré sus—
tancialmente le. combustidn con aumento del empuje en el que
mador posteriore ’

Sin embargo, la colocacidn de wno o mhs quemadorss pi-
Ioto en una corriente de gas combustible gque se mueve en un
conducta de un motor de charro puede tener, y & menude tie-
ne, un efecto perjudiciel sobre ciertas de las caracteristi
cag del flujo en el motor, por ejemplo, deformacidn local
del flujo de geses y aumento em las pérdidas de presién en
la zonae de los guemadores auxiliares. Serie deseable, por
tanto, crear un quemador piloto que facilitara el proceso
de combustidn, particularmente en el quemador posteriar,
mezclanda previamente el combustible y la w rriente de gas,
pero que no perturbars indebidamente el flujo dptimo del
gas en el motor de chorroe

Por consiguiente, un objeto del invento es crear un
am.rato de combusgtidn mejorsda pars mezclar combustible con
una corriente de gases combustibles en um motor de chorroe

Otre objete del invento es crear un quemador piloto me
jorade pare mezclar combustible 1iquido con una corriente
de gases combustibles en un o nducto de un motor de chorre
para facilitar la combustidn en el conductoe

Otro objeto del invento eg crear un conjunto de queme-
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dor piloto pare uso en un motor de chorro que tenga medios
de aumento del empuje, que premezclari el combustible liqui
do ¥y los gases de combustidn calientes que fluyen en un con
dueto que forms parte del motor, antes de qua el flujo com~-
binado entre an la zohna de aumento dsl empujes

En pocaa palabras, en una realizacidn del invento, cresa
mos un aparato de combustidn mejorado gue comprende un con-
junto de guemador piloto que incluye medios de suministro de
combustible liquide que se extienden hacia dentro de un con-
ducto de motor de chorro que arrastra una corriente de gases
de combustidn cel ientes, medios de proteccidn pare dichos me
dics de suminiatro de combustible, y medios divisores del
flujo unides a los medios protectores y sumergides en la co-
rriente de gasesg cal ien.tés, combinédndose los medios diviso-
ras del flujo con la corriente de gases calientes para prao-—
vocar la mezcle intima del combustible con los geses calien-
‘tes para facilitar la combustidne

Aun cuando esta VMemoria termina con reivindicaciones
que estén dirigidas hacia le materie que consideremos como
nuestre invento, y que la protegen de un modo & aro, se cree
que podré comprenderse mejor dicha invento. haciendo referen—
cie & la siguiente descripelén tomada conjuntemente con los
dibnjos adjuntos, en los cuales:

Ta figura 1 es wna vista en seccidn que ilustra la dig-
posicibn del objeto del invento en un motor de chorro gue
tiene medios para el aumento del empuje; ¥

Ie figure 2 es una vista en seccidn de una realizacidn
del invento consistente en un nuevo conjunto de guemador pi-
loto; ¥y

Te figura 3 es una viste sgrandada en seceildn transver—



gal de los medios divisores del fluja, tomada por la linea
3=3 de la figurs 2, e ilustrando las trayectoriasg en espi-
ral del flujo de combustible; y
La figura 4 es una viste aguas abajo de la seccidn de
90e~ quemador pasterior del motor, tomads por le linea 4-4 de la
figura I, ilustrande las barras de pulverizgeidn principa—
les y el conjunto del quemador pilotoe
Te figui‘a; 1 de los dibujos muestra le situacidén del
epareto da combustidn mejorsdo del inventa en relacidn con
956~ otras determinadas secclones de wa motor de chorro que, co-
mo. serd evidente para los expertos en eate téenica, es un
motor tipico de turbina de gas de flujo axiel que tiene me-
dios para aumentar el empuje. Un rodete de turbina 10, con-
tenido dentro de una caja 11, estd destinado = que se acthe
100+~ gobre &l de la manere usugl por medio de una o rriente de
gases de combustidn calientes, indicade por las flechas, que
sale de una seccidn de combusticn .(no mostrada) del motore
Inmediatemente aguas abaja de la. seccidn de turbina hay una
éaja de difusor de quemador posterior, indicada generslmen—
J05e~ te en 12, destinada & ser conectadz a une caja exterior de
quemador posterior 13 para formar la seccién de eacape del
motore Situado coaxialmente con le caja 12 del difusor hay
un cuerpo central 14 soportade por uns pluralidad de punta~
les 15 destinades a formar un conducto de combustidn en cog.
110e- peracidén con la caja. Situedo concéntricamente a la caja 13
del quemador posterior hey un forro 16 gque puede ser de cusl
quier configuracidn adecuiade bien conocide em el disefo de
quemadores posterioress
Inmediatemente agues arriba del forro del quemador pos-

115~ terior estén aispuestos una pluralidad de tubos de combusgti-
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ble principales gue se extienden radialmente, o barras de
pulverizaciln, de los cusles se muestra uno en 17. Estas
barres de pulverizecidn principales son la fuente primaria
del combustible liguido a combinar y quemer con el flujo de
gas combustible caliente en el forro del quemador posteriore
El conjunte del quemador piloto, que comprende la esen
cia del eparate de combustidn del invento, se indica de mo-
do general en 18. Haciendo referencia especificamente a la
figure 2, se veré que el conjunto esté proviste de un herra
je 20 de entrada del combustible 1ligquido destinado a conec-
tarse a un tubc de combustible "hipodérmica" 21 que tiens
wa orificio 26 para el combustibles EL tubo 21 es "hipodér—
mico?, es decir, que tiene un diametro rela'bivameni:e peque—
fio de, por ejemplo, 1/10 o menos del difmetro de le: barre
de pulverizacidn, para asegurar un aumento em la velocidad
del combustible y reducir el minimo le transferencia de ca-
lor y pare impedir la veporigzacidn y la formacidn de cogue
dentro del tuboe En torno del tube 21 hay una proteccidn ex
terior 22 situadae concéntricamente al tubo por medio de una
pluralided de espaciado res elasticos 23+ Unido a la protec—
cién y sitvado en relacidn parslels con la arriente de ga-—
gas calientes que se mueve en el conducto del motor heay un
miembro tubular 24 de extremos abiertose. El miembro tubular
o "placa de salpicadura", que pusde también estar hecho de
une. pieze con la pro’secf:ién, tiene una abertura 25 que per-
nite al orificio sobresalir ligeramente penetrandc ex el in
terior del miembro tubulars Los espaciadores 23, ademés de
situar concéntricamente al tubo de alimentacidn de ®mbusti
ble dentro de la proteccidn 22, ayudehdo asi a obitener el

aislamiento Sptimo del tubo, mantienen también 2l orificio
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'26 en la pasicién deseade con respecte & la "placa de sale
plcedura® y acthan como amortiguadores ae.laé-vibracioneSo
El combustible es suministrado al herraje 20 de sdmisidn
del mismo por cualquier msdio adecuade, tal como el mblti-
ple indicado en 27 en la figura l.

Quizés la figura 3 ilustra mejor la forma en la cual
el miembro tubuler o "place de sslpicadura" 24 efecths la
mezela Gptima del combustible y la oo rriente de gases calien
tess Cuando el combustible sale del orificio 26 que sobre—
gsale ligeremente, eg dirigide al interior del miembro. Di-
rectamente frente al orificio y sobresallendo radialmente
hagie dentro del miembro en direccidn al orificio hey una
depresidn o comvexidad 28 en la pared alejada del mlembxroe
Este depresin redondeads sctlie como divisor del fluje pe~
ra. el combustible 1lignidos Como el miembro tubuler esth gli
neado axiaslmente con el conducto em el cual se estéh movien—
do el flujo de gases calientes de la combustidén, la confi-
guracién geombtrica del miembro, que ea en general cardioi
de es-seccién_transversal, provoce un estado de cosas en
el cual la galida de f1(ido del miembro tendrd una direccidn
positiva y se mezclard de modo preliminer con la corriente
de gesese

Haciendo referencia & las flechas 29 de la figurae 3,
se observard que el fluido procedente del orificio 26 es
dividido sustancislmente en dog mitaedes por la conexidsed
28 y lasa dos corrientes resultaentes son dirigidas hacia
fuera una de otre a um punto en el que tofan las paredes
30-30 dirigidas en gsentidos opuesios de las secclones de
cardioides Debido & la. configuracidn curvede de estas sec—

ciones de cérdioide, el combustible intenta sublir por las
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paredes y volver al orificic. Sin embargo, como la corrien-
te da gases celientes se esté moviendo en dngulo reecto al
combugtible cuando sale por primeras vez del orificio, el re
sultado es la formacidn de un par de torbellinog que se mug
ven gradualmente en espiral, de combustible y gasea cd ien-
tes, combinados, gue se mueven hacia fuera de los confines
de la “place de salpicadura', es decir, aguas abajo del ocon
ducto y dentro de la zona del forro del quenador posterior
principele

Para facilitar el proceso de combustidn en el conducto,
puede dispokerse un retenedor de llamag inmediatamente aguas
ebajo del conjunto de quemador piloto. EL retenedor de lla-
mnag mostrado tisne le forma de un miembro anular 32 que com—
prende cuatro seccionea de cuchara dispuestas circunferen—
olelnente en tornoe del interior del guemasdor posterior, aun-—
que se comprenderd que otros tipos de retensdores de llamag
funcionaran iguslmente biene

El invento esti destinado & presentar un perfil minimo
e una corriente de gasea calientes gque se mueven en un con-
ducto parae reducir sl minimo las cargas dinémicas de los ga-
ses en un conjunto de quemador piloto, @si como a asegurar
bejas pérdidas de presidn del sistema de gquemedor pilotoe Ia
breve contencidn del flujo hendide dentro de los confinea del
miembro tubular, en presencia de la corriente de gaeses calien
tas, lo da al combustible calentado su direccidén pesitive y
da como resultado una mezcla preliminar dptima, es decir,
gue la mezcla preliminar se inicie en un momento méa ventajo
g0, ya que con este aparato, entre otras cosas, el combugti~
ble es introducido en la crriente de gases directemente deg

pués de sdlir del orificio del combustiblee Ademés, el flujo
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de gas y el flujo de combustible entran en los confines del
miembro tubuler desde aberturas separsdas, de dimensiones di
ferentes, ys lo que es importante, en éngulo recto entre si,
siendo este Hltima una caracteristica esencial del inventos
Con esta disposicidn, se ha comprobado que lag pérdidas de
presidn son especialimente pequefias en compaerscidn con una
'place de selpicedura que tenga une configuracidn plans di-
rectemente frente al 6rificio del combustible, 0 una que eg—
8 aituade redielmente con respecto & la corriente de gases
celientese. Evidentemente, el divisor de flujo tubular seria
0til para facilitar el proceso de combustidn por la mezcla
mejorade del combustible con una w rriente de gases de com-
bustidn en otras seccicnes de un motor de chorroe

Aun cvendo se ha descrito claramente une configuracidn
especifica del nuevo aparato de combustidn, este deseripeién
no debe interpreterse en un sentido limitetive y se pretende
cubrir todos loe canbios y modificaciones en funcidn y diseflo

que pueden caer dentre del alcance y el espiritu del invento.

NO T Ao

Semnmmm

Loa puntes de invencidn propis perc no nueve que se pre
sentan para qué sean objeto de este Patente de Introduccidn
en Espafia, por 10 afios, son los sigulentes:

12+~ Un aparate de combustidn pare use en un conducto
que arrastra wna corriente de gases combustibles celientes,
caracterizedo por comprender: medics de alimentacién de com~
bustible que se extienden transversalme nte al oo nducto y den
tro de la. corriente de gases combustibles; un orificio para
combustible en el extremo interior de dichos medios de ali-

mentacitn de combugtible; medios de proteceidn s tusdos con-
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céntricemente con respscto a dichos medios de alimentacién
de combustible y espaciados desde ellos; medios unidos a di
chog medios de proteccidn y destinados a dividir el flujo,
comprendiendo dichos medios divisoress del flujo un miembro
tubuler de extremos abiertos dispuesto paralelo a dicha co-
rriente de gases y que tiene una depresidén en una pared del
mismo, estando dicha depresidn en relacidn opueste directe
con dicho orificio y dispuesta con respecto a lz corriente
de gas de modo que el combustible emitido por dicho —orifi-
cio choque contra diche depresidén y 21 mismo tiempo incida
sobre dicha eorriente de gases que entra en dicho miembro de
extremos sblertos de tal modo que se provoque la intima mez-
cla del combustible con la corriente de gases para faciliter
la combustidne

29,~ Un aparato de combustidn. pars use sn un conducto
que arrastra una corriente de gases combustibles cel iehtes,
caracterizado por comprender un tubo de alimentacién de com-
bustible que se extiende transversalmente 2 dicho conducta,
un orificio pars combustible en el extremo interior de dicho
tubo; medios de proteccidn en relacidn concéntrioa espaciade
con dicho tube y extendiéndo se conjuntemente con é1, aislan-
do dichos medios de proteccidn a dicho tubo respecto de la
corriente de gmses callientes; medios espaciadores elbsticos
que mentienen diche concentricidad y que reducen las vibracio
nes en dicho zperate y medics divisores del flujo de combusti
ble unidos & dichos medias de prateccidn junto & dicho orifi-
cio, comprendiendo dichos medios divisores del flujo un miem—
bro tubular de extremos abiertos dispuesto paraslelo a la co-
rriente de gases, teniendo dicho miembre une depresién que se

extiende longitudinelmente en una pared del mismo en relecidn
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opueste directa con dicho orificie y espasciade de dicho orifi
cis de modo que el combustible emitide par &1 choque contra
diche depresidn y se divide en flujos separados y el mismo
tiempa chogue sobre dicha corriente de gases que entra en el
extremo de aguag arriba de dicho miembro de tal mode que se
provoque le mezcle preliminar intime del combustible y la co-
rriente de gases para faciliter la combustidne

32~ Un motor de chorro de flujo axial que tiene un con-
ducto que errestra una corriente de gages combustibles calien
tes y medioa para aumentsr el empuje mon”cadoé hacia atrés de
dicho conducto, medios divisores del flujo de combustibla que
cooperan con medios auxiliares de suministro de combustible
gituados en dicho conducto inmediatamente por delente de di-
chos medios que aumentan el empuje, comprendiendo dichos me-
dios divisores del flujo un miembra tubular de extremos ebier
tos destinado a sumergirse en la corriente de gases, siendo
paralelo el eje de dicho miembro tubular al eje del conducto,
incluyendo dicho miembro une depresién en una pared del mismo
que sbresale hacia dentro del miembro y en relacidn opuesta
con dichog medios auxiliares de suministro de combustible, ex
tendiéndose diche depresidn conjuntemente con dicha pared y
egtando eépaciada con regpecto a dichos medios de suministro
de combustible de modo que el combustible suministrado desde
ellos choque con diche depresidn y se divida en flujos sepa-
redos y, al mismo tlempo, choque sobre la wrriente de gasea
que entre en el extremo de eguas erriba de dicho miembro tu-
bular de tal modo que se provoque la mezcle indime del com-
bustible con le corriente de gases para faciliter la combus: .
tidn en dichos medios de augenta del empujes

424~ Un motor de chorre de flujo exiel que tiene un con-
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ducto que arvastra una o rriente de gases combustibles cslien
tag, y medios de aumenio del empuje gue incluyen una plurali-
dad de barras principeles de pulverizacidn del combustible
montadas hacia atréds de dicho conducto, un quemador piloto si
tuado en dicho conducto immediatamente agueas arribea de dichas
barras principales de pulverizacién de combustible, gque com=
prende: 2l menas un tubc de elimentacidn de oo mbumtible que
ge conects a une reserva de combustible, extendiéndose dicho
tubo transvergelmente a dicho conducto y dentra de dicha co=
rriente de gases; medios de proteccidn que se extienden con-
juntamente con dicho tubo de combugtible y destinades a pro-
teger al tuba de &l tas temperaturas locales en dicha corrien
te de gases; y wa miembro tubular que se extiende axialmente
unido a dichos medios de proteccidn junto sl extrema interior
de. dicho tubo. de combustible, esbando dicho miembro tubular
abierto en ambog extremos y teniendo uns ahertura en una pa-~
rad del mismo pars recibir dicho extremo interior del tubo
de combustible, incluyendo dicho miembro une depresidn en la
pared que se extiende exialmente dirigida hacia dentro de é1
gituada directamente frente al extremo interior del tubo de
combustible y en relacidn espaciada con él, combinéndose di-
che. depresidn con la corriente de gases cel ientes pare prove
car torbellinos que se musven en espiral en sentidos opues-
toa de combustible y gases celiehtes mezoclados pare que se
muevan hacle fuera de dicho miembro para facilitar la combug
tién en dichos medios de aumento del empujee

52~ Un motor #e chorro de flujo axial gue tlene un con
ducto que arrastra una corriente de gases combustibles ce-
lientes y medios de aumento del empuje que incluyen une pluo-

ralided de barras de pulverizacidn de combustible principa-
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‘les montadashacia atrés del conducto, un conjunto de quema-—

dor piloto situade en dicho conducto inmediatamente aguas
erriba de dichas barras de pulverizecidon de combustible
principeles, comprendiende dicho conjunto: un tube de ali-
mentacién de combustible hipodémice, que se extiende trang
versalmente, conectado a una reserve de combustible; medios
de proteccidn sislantes para dicho tubo que comprenden un
tuba exterior concéntrica al tubo de alimentacidn y espacie
do de &1, siendo dicho tuba exterior de d;iémetro relativa-
mente grende con respecto e dicho tuba de elimentacidén; me-
dios elésticos que mantienen dicha concentricidad y que re-
ducen lag vibraclones en dicho conjunte; y un miembro hueco
que se extlende axisImente y que tienen los extremos abier-
tos, unido & dichos medios de proteceién y sumergido en di-
cha corriente de gases cel ientes, incluyendo dicho miembro.
una aberture para recibir dicho tubo de alimentacidn y unse
convexidad que se extiende axialmente en une pared del mig-
mo frente a diche sberturs, estando la chspide de diche con
vexidad sobre la Iines central proyecteda de dicho tubo de
glimentacidén de combustible, combinindose dicha convexidad
¥y dicha corriente de gases calientes pare formar torbelli-
nos que se musven en espiral en sentidos opuestos de corbus
tible y gases mezeledos conjuntemente que se mueven hacia
fuera de dicha miembro para facilitar la combustién en dichos
medios de aumento del empujes

62¢~ "UN APARATO DE COMBUSTION Y UN MOTOR DE CHORRO
QUE UTILIZA DICHO APARATO", todo tal y conforme se descri-

be en la presente Memorie, le cual consta de 353 lineas y a
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titulo de ejemplo se represents en los adjuntos dibujose
Madrig, 6 JUL. 1969
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