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MEMORTA DESCRIPTIVA i
. quéAse presenta para unir a la solicitud sere
| ae L
PATENTE DE INVENCION S

v vee

formulada el 5 de Julio de 1;965, con el ntmero 314,941
. o
ESPANA
por VEINTE ahos

a nombre de UNIVERSAL OIL PRODﬁCfS COMPANY, entidad nortea-
mericana, establecida em 30 Algonguin Road; Des Plaines, I-
11linois, Estados Uniﬁos de America, por:
"UN PROQEDIMIENTO PAEA IA HALCGENACION CONTINUA DE UN HIDRO-

CARBURO AROMATICO"

Este invento se refiere a la halogenacidbn de hidrocar
buros arométicos, y mis partiéularmente, a un procedimiento
me jorado péra la halogenacidn del benceno para prevarar mo-
nohalobeﬁzeno. |

E1 monoclorobenceno es un compueSto—baée valioso, »va-
ra la fabricacibdn de diversos compuestos quimicos. Por e jem-—
plo, el monoclorobenceno, puede convertirseden p;nitrocloro—
benceno, el cual a su vez se usa em la fabricacion de feni-

lendiaminas y derivados de las mismas. E1l monoclorobenceno

se usa tambien en la fabricacibdbn de fenol.
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Unza de las mayores dificultades encontradas hasta

MM S vy,

~

aqui en la fabricacidon del monoclorobenceno y 0tros mono-—

haloarométicos, esto es, la fuerte tendencia hacia.la.pro-

* ‘.

0
[T ..

cos,- se reduce a2 un.minimo con el procedlmlento del.nresen—

(] .

te 1nvento. Esto se logra con un nuevo sigtema de reactor—

fraccionador combinado, en el cuel la reaccibn se nroduce

..o.o

~en la parte superlor de la zona- del reaotor—fra001onador,

L)
. ¢ A

el Droducto de monoclorobenoeno cue desciende, se'*dsa a

09.

1a narte inferior de 1a zona del reactor—fra001onador combl—

.qo-

nado, sin ponerlo en contacto de nuevo con la corrlemte de

cloro ascendente. El fraccionamiento de la mezcla de reacciOr

se produce en la parte inferior de la zona de combinacibn
pafa separar el mbnoclbrobenceno del benceno sin reacciénar,
el cual se hace retornar comd vapor a la parte superior de
la zona de reaccion para ponerlo en contacto de nuevo con
clorof

Para reducir al minimo la formacibn de pblicloroben;
cenos, es importante que’la relacibn molér de benceno a clo-
ro sea alta enAla seqcibn de reaocibn de la zona de combina-
cion. Esto se logra de ﬁna manera Ginica, segiin el presente
invento,'utilizandq una relaci6n dé reciclo élevada de ben-
ceno e introduciendo ei bencené en exceso y sin reaccionar
y el'producto de-monéolorobenceno en la parte inferior de la
zona de combinacibn, fuera 'del contacto del cloro gaseoso
introducido en uné parte media de la zona de combinacibn.
El benceno en exceso; se_%aporiza en la parte inferior de
la. zona de caombinacidn y los vapores que resultan ascien-
den por‘la'pdiéiGn media de 1la zona, en la cual se ponen en
contacto y diluyén al cloro gaseoso introducido en dicha pay

o



¥

@B

10

15

20

25

30

51494 1

M.M-g,,_“n_« :

lanpmamanna ~
¥ salabes AN A

te media. Egta dilucidn en fase de vapor del gas cloro, por
los vapores de benceno antes de poner en contacto el cloro

con el benceno liquido cargado en el procedimiento-‘teduce
Cee o

al mlnlmo la forma01on de policlorobencenos y aumenta la

: produ001on de monoclorobenceno. - RIXY)

Y L]
.oco

Segﬁn esto, el presente invento crea un procedimien-

. s e

to para la halogenacion contimua del hidrocarburo aromatico

se b e
que comprende introducir continuamente una corriente&,que

comprende un hidrocarburo arOmatlco liquido, en 1la parte su-—

perior de una zona del reactor—fra001onador comblnadd v pa-

‘ . @

sar la misma hacia abajo a traves de un lecho de catilizador

dispuesto en la parte superlor de dicha zona, hacer reaccio-
nar el hidrocarburo aromético v el haldogeno en contacto con
dicho catallzador, pasar el compuesto haloaromatlco que re-
sulta y el hldrooarburo aromético sin reaccionar hacia aba-
jo, a la parte inferior de dicha zona, sin contacto substan-
cial con el haldogeno gue entra en la parfé media de dicha
zona; calentar ia varte inferior de dicha zona, y vaporizar
y separar de este modo el hidrocarburo aromético del compues-
to haioafomético, mezclar dichos vapores de‘hidrooarburo‘a—
rométiéo coﬁ dicho halbgeno, en la parte media de dicha zo-
na,-y pasar la mezcla resultante hacia arriba por dicho le-
cho catalizador, retirar continuamente el compuesto haloaro-
matico de 1la rarte inferior de dicha zona y retirar conti-
nuamente de lanparte superior de dicha zona una corriente
gue contiene gl haluro de hidrbgeno formado en dicha reacciOn.
El invento ée.describe dé nuevo con respecto al dibu-
JO gue se acompana, gue ilustra la forma de diagrama una rea-
lizacidn esneclflca del invento, cuando se aplica a la clora-

cidn del benceno.
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En general, es preferible que la reaccidn de clora-
cibn se efectlie en un medio ambiente relativamente seco. Se-

ghn esto, el benceno cargado para llevar a cabo elsprocedi-
_ _ .,

miento, se seca preferiblemente de cualguier mane ra ;apropia-

.o ,.

da._El'dibujo ilustra una columna de secado de bengeano 2,

VYR

‘en la cual la carga de benceno se intrdduce a traves del

LU

conducto l; y en la cual dicha carga se somete a caiepta-
' - TXEY]
miento para vaporizar y separar ¢l agua y otros coypgpentes
. . . e o *
volatiles si los tuviera. la colvmna 2 contiene, prgkériﬁle—
rente un material de rellenq'aprOPiado,'tal como aﬁziibs

Raschig, anillos Pall de acero ordihario, anillos de° cerTh-

mica o seme jantes y/o platos de fraccionamiento apropiados.

En el caso ilustrado agui, el calor se suministra a una par—
_ qul, , D

te de los préductos~de_éola; retirados por el conducto 3,

a traves del conducto 4, y a través del recalentador 5 y
por el‘conducto 6 a la columna 23~Cualquier me todo aprdpia—‘
do de calentdmiento puede emplearse en el recalentador 5.'
E1l vapor de agua y otros componentes volétiles, si los hﬁ—

biera, se retiran de la parte superior de la, columna 2 por

.el conducto 7. Cvuando se desee, los’vapores de cabeza pue-

den condensarse, recogerse en un colector y una parte de los

mismos se envia como reflujo a la parte superior de la co-

‘ lumna'2; El condensador de cabeza y el colector se han omi-

tido en el dibujo con el fin de simplificarld; pero general-
mente; se emplearin cuando se utilice la columna de secado
de benceno 2. Esto tiene 1la véntaja de recuperar cualquier
posicidn de benceno que pueda haber sido arrastrada con los
vaporeé de .cabeza. la columna 2 trabaja a una presidn, tem-
peratura en 1a.parte»inferior y tenperatura en la pérte su-
perior, apropiadas para lograr el seéado deseado. La columna

-4 -
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se mantiene preferiblemente a una presidn baja, que puede
estar en el intervalo de 1 a 3,4 atmoferas o més, y prefe-

riblemente de 0;34 aproximadamente a 1,7 atmbsferas ‘pano-

‘ev o
métricas aproximadamente, y con una temperatura en ?a par-

.

te inferior de 93° aproximadamente a 121 C aprox1m“&amente

o0

o mas. la temperatura de la parte superior es, preferible-

LI 4
*

mente lo mas baja p031ble, mientras sea nractlca, y ggneral

saded

mente'estara en el 1ntervalo de 27 aprox1madamente a.49 c.

90‘

apr0x1madamente. Se comprende que pueden usarse temperatu—

-

Tras'y presiones mas altas o més bajas en esta columnah pero
. o o

como se expuso anterlormente, deberén sele001onarse afin de
obtener{él secado deseado de la carga de benceno. En otra
realizacibn, el secado del Benceno puede realizarse con ta-
mices moléculareé; gel de silice, etec. o por medio de dese-
cantes quimicos.

El benceno de la columna 2 se paéa por el conducto
3; Junto con el benceno de reciclo recuperado, como se deg~-
cribe posteriormente, a la parte superior de la zons 8 del
reactor-fraccionador combinado. E1 benceno se introduce pre-
feriblemente en la zona 8, a travées de un dispositivo de dis
tribucibn apropiadd, ilustrado en‘9. Se introduce cloro ga-
seoso a traves del conducto 10, en una porcibdbn media de la
zona 8. Se'aéreciaré que la zona 8 contiene material catali-
tico apropiado en'lé parte superior de la misma, ilustrando-
se dos de tales lechos en 11 y 12. Se comprende que pueden
utilizarse en esta zona l; 2; 3 o mAs lechos cataliticos sé;
rarados. Puede emplearse cualquien*éatalizador*aprépiada que

incluye anillos Pall de acero ordinario o sin alear, anillos

Raschig de acero ordinario, virutas de hierro, o semejantes,

0 estos u otros materiales de sovporte aproviados impregnados

-5 -
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con cloruro férrico. En la parte media de la zonéﬁg; hayw

instalados medios de recogida-distribucidn 13 cue tienen

tubos de bajada 1l4. Ia parte inferior de la zona Q..contle—

ne platos de fraccionamiento apropiados, tales como.blacas

o0 0.

oontiguas; pisos de Borboteo, platos de borboteo o.semejan—

*
e 00

tes ilustrados en 15, y/o cuando se desea, aterlal ,de re-

"'

lleno tal como anillos de cerémica, silletas, etc. Bl calor

*
YY)

.
. 0 ‘_

del recalentador 16, aunoue agui tambien puede usarie‘un

...

horno de comoustlon externa 0 cualouler otro medio aprbnla—
e @b
* s

do de suministrar calor. R es o

Durante la Operacibn; el benceno liguido se introﬁu—}
ée en la partevsuperiorAdé la zona 8, descendiendo por el
lecho catalitico. E1l cloro gaseoso que entra por la porciodn
media de - la zona pasa ha01a arriba a traves del sistema de
dlstrlbu61on 13, para mezclarse con el benceno y efectuar
la cloraoibn dél benceno, en contacto con el catalizador. E1
producto dé monoclorobenceno formado en la reaccidon y el
benceno en exceso'y éin feaccionar, descienden hacia abajo.
del lecho catalitico para ser recogidos por medios de dis-
tribucibn 13,'y.rebosa_a traves del tubo de bajada 14. em la
parte inferior -de -la zona de combinacibn. Se apreciard que
el producto de monoclorobenceno no se pone en contacté con
él‘bioro'que asciende 'y de esta forma se evifa la supercilo-
racibn del benceno. En la parte 1nferlor de la zona, el ben-

ceno en eXCGSO y sin reaccionar se vaporlza, v los vapores

de’ benceno ascienden y se mezclan con el cloro introducido

por el conducto 10, manteniendose asi una relacibn elevada

de benceno a cloro y diluyendose el cloro antes de oue se
ponga en contacto con el benceno liquido que desciende. Como

:‘- ..— 6 -
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se indica mhs adelante, este método fitnico reduce al minimo

la formacion de policlorobenoenos y da por resultado una

¢ ® o9

produccibn aumentada de monoclorobenceno. A
*

a0

”

‘Bl producto de clorobenceno se retira de la ™arte in-

ferior de la zona 8, por el conducto 17, y mientragetgdo o

*aaer

una parte del mismo puede separarse como el producta del

vee

procedimiento, preferiblemente una parte del mismo, pqr lo

apbdoe

menos, se pasa a traves del conducto 18, vara nuevo {xaccio-

.

o ¢

_ L
namiento, como se describe vposteriormente. Una part?:@el PTo
. R

ducto clorado se retira a traves del conducto 17, s& 'phsa
- L 3

por el conducto 19 a traves del recalentador 16 y gé:I%tOIB
na por el‘cdnducfo 20 a lé zona ‘8. A cause del celentemien-
to y vaporizacibn producidos en la parte inferior de la zo-
na 8, el producto clorado, retirado a traves del conducto 17
estard libre de’bencenb substancialmente y componentes mbs
1igefés, facilitandose asi la rhpida separacibn del monoc Lo—

robenceno sustancizlmente puro, en un fraccionemiento subsi-

guiente. La zona 8 se mantiene en unas condiciones de presidn

'y temperatura apropiadas para obtener el funcionamiento de-

seado, como se describib.

Es>deseab1e.utilizar'una presibn, le mhs bajs posible,
compatible con la operacibn deseada de esta zéna; Seghn es-
to, la presidbn en esta zoﬁa‘es vreferiblemente de 0,34 apro-
ximadamente a 1;7 aproximadamente a2tmosferas manométricas,

aungue puede emplearse una presibn desde la atmesférica a

- 3,4 atmdosferas o mas. Ia temperatura de la narte inferior

puede eétar‘en el intervalo de 930 aproximadamente a 204°C
aproximadamente, vy preferiblemente en el intervalo de 135°
aproximademente a 177°CAaproximédamente; la temperatura de
la parte superior puede estér en el intervalo de 66° aproxi-

-7 -
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medamente a 121°C aproximadamente; y preferiblemente en el

intervalo de 80° aproximadamente a 93°%¢ aproximedamente.

Los vapores de cabeza de la columns 8 oompqenéerén
: A,
» *ee o

cloruro de hidrbgeno formado en la reaccibn y contendrén

.0 ...

. *
benceno arrastrado. Los vapores de cabeza se retirpm.de la

®ee e

- parte superior de la zona 8 por el conducto 21, se enfrian

L4

én el condensador 22 y pasan por el conducto 23 al éo}ector

PPy I 1

24. El condensado en el colector 24 contendré el benggno y

v o °

se recicla por los conductos 25 y 3 a la parte supe¥ilr de

4
v

la zona 8. : ' .t
: s eve
[ 2 o &

El materizl no condensado en el colector 24°st %reti-
ra del mismo por el conducto 26 ¥y puede separarse del proce-
dimiento pbr el conducto 27 para un4nuevo uso o tretamiento,
segin se desee. Sin embargo, 00mo.estos vapores contendran
benéeno arréstrado y como es deseable generalmente recupérar
la mayor Cantidéd pésible de benceno, por razones econbdmicas,,
se pasan preferiblemehte;‘por 1o menoﬁ; una parte de ios
vapores por el conducto 26; a traves del compresor 28, con-~
duéto 29, condensador 30 y conducto 31 al separador 32. Aun-

que sblo‘se muestra un compresor en el dibujo, se compren-

de que pueden emplearse dos o mhs compresores con refrigera-

dores y‘éqleétdreé concomitanteé para lograr un aumento sus-
tancial el la presibn deseada para la recuperacibn=ecohbmi-
ca del benceno. Por ejemplo, puede emplearse un sistemaVCOm—
pfesoi doble, en ei‘cual la preéibn de los vapores se eleva

a 3,4 atmdsferas manométrica s aproximadamente, en el primer

compresor, se enfria y se separa el condendado, aumentando

el segundo compresor la presion a 13,6 atmosferas aproxima-

damente, seguido de enfriamiento, incluso refrigeracidn si

-8e desea, y el condensado se separa de los vapores. ELl con-

-8 -
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densédo,reCOgido en uno y/ o todos los separadores se de-
,%uelve preferiblemente al colector 24. Con referencia al

dibujo, esto se 17ustra retirando el condensado del 0lec—

‘e o

tor 32 por el conducto 33 y devolviendo el mismo nof gl con

duC'tO 34 al co"lec'tor 24 .......

Cee 0o

Los vapores del separador 32 se retlran de le parte

superlor del mismo por el conducto 35 y pueden dispongrse

ne b 80

0 tratarse con cualquier forma apropiada como se dgsege.

.0‘

Cuando se desea nueva recuperacidbn de benceno de 1os vapo—

res, los vepores que se desean retlrar por el condu9I9.35
' LR}

se pasan en contacto con un material adsorbente prOplado,
en uné forma(aprbpiada; que no se indica, ﬁara adsorber el
benéenoAselectivamente y éeparar asi el benceno del cloruro
de hidrbgeno; Puede emplearse cualquier adsobente apropiado,
prefifiéndose particularmente el carbon activo. Despues de
gue el adsorbente se satura conAbenceﬁo, el benceno sé ex—
trae del adsorbente en una forma apropiada, y el benceno’ re-
cuperado se recicla al receptor 24 o directamente a la zona
8, con o sin intervenir la separacion del medio de extrae-—
cibn. Pfeferiblementé se emplean, por lo menos, dos zonas
de-adsorqi6n; de forma que una se utiliza para adsorber el
benceno, mientras que la otra se somete a extraccibn vara
desorber el benceno. |

Como se eXpbne posterioménte, elAproducto de cloro-

benceno retirado de la parte inferior de la zona 8, se so-

me te preferiblemente a un nuevo fraccionamiento para separar
el monoclorobenceno de la cantidad menor del material de oun
to de ebullicibn més elevado que puede formarse en el proce-—
dimiento. A causa de las ventajas {inicas del procedimiento
presentez la cantidad de pro&uctos de punto de ebullicidn

-9 -
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més elevado serd minima. Respecto al dibujo, el producto

de clorobenceno retirado de la parte inferior de la gzona 8
se pasa'pdr el conducto 18 al fraccionador 36, el.bdal tra-

bagara el la forma apr0p1ada para separar y recoger.pl mono-

clorobenceno como el producto primario del procedistighto.

®ev 00

El fraccionadbr 36 contiene el material de relleno aprOpia—

do y/o platos de fraccionamiento, no 1ndlcados, Yy estara

provisto con medlos de calefaccion e1 parte inferiqQr.y con
00’
2s0®

medlos de enfrlamlento en la parte superior. En el gago i-

- "

lustrado aqul, los prodmctos de punto de ebulIIOIO?.UQf e-
levado se retlran de la narte inferior del fra001oﬁador 36
por el conducto 37 para la- dlstrlbucuon gue se desee. Una
parte‘de los productos. de punto de ebullicibn méhs elevado

se pasa por el oonductd 38 a traves de un recalentador 39
calentado de forma apropiada y se reciclan por el conducto
40 al fra001onador 36. E1 monoclorobenceno se retlra de la
parte superior del conducto 36 por el conducto 41 y se recu-
pera como el producto. del, procedimiento; Aunque no se ilus-
tra en el dibujo, el mdnoclorobencenb retirado por el conduc
té 41 se condensa preferiblemente en un refrigerador y se
regoge en:el colector, del cual una parte del condensado se
recicla a la parte superior del fraccionador 36, como un.
medié de reflujo y enfrigmiento;

Como se expone a continuécibn, el fraccionador 36 se
haré:funcionar de forma apropiada para recoger separadamen-—
te él monoclorobenceno. En un método, el recalentador 39 se
mantiene a una temneratura de 1%70 aproximadamente a 204°G
aprox1madamente y la ‘parte superior del fra001onador se man-

tlene a.una temperatura de 127° aproximadamente-a 154°C a-

: prox1madamente. Se comprende que estas temperaturas puedan

- 1.0 -
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ser mis altas o mhs bajas seghn la presibn particular em-

pleada, la cual puede estar en el intervalo de la presiOn

L X ]

worefe-

) o o
atmosferica hasta 3,4 atmbsferas manométro o més,:y.
*

riblemente en el intervalo de 0,34 aproximadamente“é.dﬁ7

aproximadamente atmosferas manometricas. s
El cloro y el benceno se cargaran en el prog&dimien—
L 4
_to en proporciones molares sustancialmente iguales;‘ggpque
puede cargarse en el procedimiento un ligero excesq ﬁe.uno
' LY 3

de los reaccionantes. Sin embargo, como se establecjbngnte-
[ ]

»
L4

riormente, es importante mantener una relacidbn elezﬁé%fde
benceno a cloro ennla seccidn de reaccion de.la zoﬁé‘8: cu-
ya. relacion puede estar en’él intervalo de 10 a 50, y pre-
feriblemeﬁté en el intervalo de 15 a 25 moles de benceno por |
mol de cloro, |

Se introduce el sigliente ejemplo para dlustrar afn

mas el procedimiento del invento.

. En una operacidon similar a la descrita en el dibujo
?araAproducirj3,96O metros chbicos por dia de monocloroben-—
ceno, una carga de 9;46 moleé por hora de benceno, se somete
a:seqado en la columna 2, utilizando una temperatura en la
pa:téfinferior'de 99% aproximademnte y una temperatura en
le parte superior de 88°C aproximadamente y une presidn de
0,.68 atmbdbsferas menométricas aproximadamente. E1 bencéno se-
co y el benceno de reéiclo; este (11timo con un caudal molar

de 187 moles por hora aproximadamente, se combinan e intro-

ducen en la parte superior del reactor-fraccionador 8. El

‘gas cloro se introdﬁce con un caudal de 9,56 moles por hors

) ) . O . .
2 una temperatura de 24 C en la parte media de la zona 8
para mezclarse_en ella con los vapores de benceno gue ascien
den y pasar hacia arriba por el catalizador. dos lechos de

~11-
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1, 6 cm de anillos Pall de gcero ordinario, se dlsnonen en

la parte superior de la zona 8. El recalentador 16, sirve

para calentar 1la paite inferior de la zona 8 a una.t{ilpera-

tura de 15400 aproximadamente. El monoclorobenceno.ygql ex-

ceso de benceno, descienden de la parte superior da“la ZO—
na 8 a traves del tubo de bajada 14 en la parte infeflor de

de la zona 8 para ser fraccionados en ella. El exceso de ben

09000

ceno se vaporiza y pasa hacia arriba a mezclarse con .l clo-

. ' - ‘ s *ea”
ro en la parte media de la zona. La zona 8 trebaja a,una pre

sion baga de 0,68 atmbsferas manomé tricas aprox1madamente.

' . ¢

Los vapores de cabeza de la zona 8 se enfrian en el *conden~

éaddrv22 y se recogen en el colector 24 dei cual se retira
el condénsado y se recicla en la zona 8. El material no con-
densado en la zona 8 se comprime en un sistemé de compresor
multlple a una presidbn de 13- atmosferas aproximadamente, y
se . enfrla Yy recoge en el senarador 32. Seis: moles por hora
de condensado aproximadamente se devuelven del separador 32
por el conducto 34 al colector 24. E1l material no'coﬁdensa—
do se retira de la parte superior del separador 32 con un
caudal de 19 moles por hora aproximadamente.

E1 prodﬁcto de clorobenceno se retiva del reactor=-
fraccionador 8; con un caudal de 9;5 moles por hora aproxi-
madamente y se somete a fraccionamiento en la zona 36. La zo-
na 36 se calienta en la parfe inferior a una temperatura de
190°%¢ aproximadamente y se enfria én la parte superior a una
températura dé i4§°c aproximadaiente. E1l monoclorobenceno
se retira de 1& parte superior del fraccionador 36 con un

caudal de 9;25 moles por hora aproximadamente. Log producitos

_de punto»de ebulliqibn mhs elevado se retiran de la narte in-

ferior de la zona 36 con un caudal de solamente 0,18 moles

- 12 -
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por hora aprox1madamente.
’ 4
De 1la descr1p01on anterior, se vera que el nuevo pro-

. 4 X
cedimiento del presente invento, ofrece un metodo p°g§sta-

0'0

lacibn mejorados para la halogenacidbn continua de hidrocar-

L 17 09

buros aromhticos para producir rendimientos aumentg%gg de

.u‘.

monohaloarométicos y una produccion minima de polihgloaro- -

e
»

mhticos.

nyb ,.
Ests sollcltud que corresnonde a la presentada en
Estados Unidos de América el 6 de Julio de 1.964, bajb el
nfmero 380.258, se acoge a los beneficios del artlculq.Sl

*

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. **
~NOTA& -

Tos pﬁntos de invencibn propia y nueva que se presen-
tamr para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In-
vencion en Esvafia, poT'VEINTE.aﬁOS; son los siguientes:

1l.- Un procedimiento para la-halogenacidn continua
de un hidrocarburo aromético, que comprende infroducir con-
tinuamente una corrienté COmpﬁesta de un hidrocarburo aromh-

tico 1liquido en la parte superior de una zona de reaccidbn y

fraccionamiento combinada y hacerlo pasar hacia abajo a tra-

ves de un lecho de catalizador dispuesto en la varte superior.

’dé dicha zona,'infroducir continuamente halogeno debajo de

unos medios colectores y distribuidores dispuestos en la par-
te'media de dicha zona, hacer reaccionar el hidrocarburo a-
rombdtico y el halbgeno en contacto con dicho catalizador,
hacér pasar-el coﬁpuesto halos romhtico resnltante y el hi-
drocarburo éromético sin reaccionar haciaabajo a la vparte

~ 13
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inferior de dicha zona de contacto sustancial con el haldb-
geno gue entra en la parte media de dicha zona, calentar

la. parte inferior de dicha zona y vaporizar y separavode

.'

este modo el hidrocarburo aromatlco del compuesto haioaro-

ot 0.

matlco, mezclar dlchos vapores de hidrocarburo arommmaco

.no‘

con dicho halbdgeno en 1a parte media de dicha zona y hacer

D)O

pasar la mezcla resultante hacia arriba a dicho lecho de ca-

.,obr

talizador, retirar contlnuamente el compuesto haloaromatlco

0» » *

de la parte 1nfer10r de dicha zona y retirar contlnu?mente

de la parte superior de dicha zona una corriente que-bdh—

o we
¢ L €.

A

tlene halooenuro de hldrogeno formado en dicha reactron.
2.— Un procedimiento seghn la reivindicacibn l, en
el que 1la corrieﬁte retirada de.la parte superior de la zo-~
na.de reaccidbn y fraccionzmiento, es sometida a enfriamien-
to con la coﬁdensacibn resultante de una parte de su conte-
‘nido aromético, los Vapores sin condensar son sometidos a
compresibﬁ y enfriamiento con la condensacibn resultante de
al menosiuna parte de su contenido aromhAtico restante, vy al
menos uné parte de los condensadQSxasi formados es devuelta
a dicha zona para una reaccibn posterior del hidrocarburo
aromdtico con el halbgeno. | |
3.- Un prqcedimiento segun 1aé reivindicaciones 1 o
2, en el quetel hidrocarburo arbmético comprende benceno y
el halbgeno comprende cloro. .
4.-'Un procedimiento segiin la reivindicacibn 3, carac-
terizado ademas vorgue la provofcibn molar de benceno a clo-
. ro en la parte media de- la zona de reaccibdbn y fracolonamlen~
to esth comprendida dentro del margen de aproximadamente
15:1 a aproximadamente 25:1. |
5.- Un procedimiento seghn las réi#indicaciones 30

- 14 _A
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‘fines que se han especificado.

914941

4, en el aue se mantiene la zona de reaccibn y fracciona-

miento. a una presibn dentro del margen de aprorimaldamente

e & 00

0,34 a aproximademente 1,7 atmbsferas manomctricad, *

-

6.— Un procedimiento para la halogenacibn cem¥inua
.

R
o ' N
(K A

de un hidrocarburo arombtico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria oue semtece-

de, representado en los .dibujos cue se acomvahon y.eo# Los

na por unha sola cara.
Madrid,

P.A.
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