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"{ZJORAS INTRODUCIDAS AN T4 IFABRICACTON DZ U VIDRIO D13
LOROSTLICATC DE SODIO ¥ CATICION

Iz oresente invencibn se relociona con Ia producecidn
de vidrio y més particulermente con el fundido del vidrio
en un cubileté nara la produccibn de fibras finss wnifor—
pici=ty

Log métodos presentes vera la nroduccibdnm de Tibrn

-

de vidrio emplean un horno cue contiene un tenque de reten—

p]

cidn del vidrio fundido. Betos tanques son estructuras re-

-

Fh

‘ractarias relativamente grondes gue contienen hasta 1000
toneladas de vidrio en una alberca de 91,5 em. a 152,5 cn.

de profundidad la que se colienta desde arriba., Debido a
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la temperatura elevada involucrada, su fabricacibn requie-
re una labor altamente experimentada y el'usq de'materia—
les caros. En adicibn, se necesitan intercambiadores: de ca-
lor grandes, casi tan grandes como el hormo para comservar
el valor calorifico del combustible.

Ia carga a este tanque puede ser de bolas de vidrio
que tienen composicibn conodida definida o materias primas
finamente divididas ﬁara hacer el lance de vidrio o una
mezcla de ambas. Los procedimientos exacitos de alimenta-
cibn, mezclas empleadas, temepraturas de fusibn, pasos de
hoﬁogeneizacibn, etc., variam de horno a horno y constitu-
yen una de las artes de la industria. 4 las temperaturas
empleadas ordinariamente, es comfin un tiempo de residencia
del lance de vidrio de aproximadamente 24 horas, siendo un
cuarto del tiempo destinado, quizés, a "fundir" y el resto
a "refinan" y homogeneizar el lanée de vidrio. los pasos
de refinamiento y homogeneizacibn requierem un tiempo largo
debido a que el vidrio esth relétivamente guieto en el tan-
gue, siendo causada la agifacibn s6lo por las gradientes:
termicos dentro del vidrio, lo.que'pIOduce algo de convec-
éibn. En general se'puede_establecer gue la homogeneidad
dei vidrio que se busca de esa menra se afects después; por
vy es dependiente de cada uno de los pasos gue van en-la pre
varacion del vidrio desde la moliends, seleccibn POTr tama-—
ho y mézclado de las materias primas hasta su formado en un
éroducto final,

Es muy dificial ajustar la descarga de un horno de vi-
drio a diferentes programas de produccibn y las demandss de—
ben anticiparse con bastante tiempo. Bl calentamiento y car-
ga inicial del tanque de vidrio puede consumir facilmente
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varios dias, y cuando la demanda disminuye, la produccion

no se puéde detener completamente, pero debe mantenerse a
un nivel bajo, aln pensando que el vidrio producido en es-
te periodo se desperdicie. Log intentos de incrementar la
produccibn en los periodos de gran demanda por el.empleo de
temperatﬁras elevadasg disminuye la vida de los refractarios
que congtituyen el horno. Aln més; hay algunas imdicaciones

de gque estas temperaturas elevédas pramﬁeven la segregacidn

en el lance de vidrio, fallhndo asi en su proposito. Los

tiempos prolongados: de arranque y enfriamiento para un hor .

no de vidrio concencional requieren que, para una operacibn
econbmica se ciclo de operacidn sea de aproximadamente trés
afios de duracibn. '

De todashla propiedades fisicas del vidrio que deben
considerarse en la manufactura de articulos de éste, la vis—
cosidad es una de las mAs importantes; E1l midrib no tiene
un punto de fusibn en ei sentido usual del término, sino
que, conforme se.eleva su temperatura, se reb]andece gra-—
dualmente hasta que se alcanza un punto en donde se puede
trabajar para dafle la forma deseada. Como es bien sabido
en el arte, el vidrio con la viscosidad apropiada se puede
obtener como fibras fuertes flexibles de gran utilidad.

Bsta misma viscosidac carécteristica que es tan desea-
ble al formar el vidrio ha hecho, porlo mismo, imposible
el fundir widrio en un cubilote. Como se opera usualmente
se carga un cubilote vertical con una capa de combustible,
de preferencia coke, en el fondo, hasta una profundidad i-
gual aproximadamente 1/2 a 1/4 del difmtero del cubilote.
Lgta es seguida vor una capa del material a ser fundido, ¥y
se pueden adicionar més capas de combustible v materias pri-
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mas, siendo estos materisles de tal forms y tamaho que per-

manecen un gran nimero de hmecos de 1nterconex1on a traves
de la carga. Lstos huecos ventean los nroductos de la com-
bustidn cuando se quema el coke, y por lo tanto, son esen—
cialeé para ¥ onmeracidon . Bl coke del fondo de la cama se
consume al funddr el material que esth sobre éste, y cuando
se empnlean capas subsecuventes, se reeﬁplaza pér estas capas
conforme la carga de material fundido se drene.

Se puede suministrar el oxigeno vpara la combustibn
del coke comormaire a través de las toberas convencionaies
nrbximas al fondo del cubilote. Conforme la carga se funde
cefca de la parte alta de la cama de coke al rojo blanco,
se escurre a traves de la cama de coque hasta una alberca
poco profunda cue estd en el fondo del cubilote y finalmen-
te sale la ranura a lés medios para el procesamiento poste-—
rior, tales como aparatos de fibrizador.

Cuando se usa para fundir escoria, este procedimiento
procede sin dificultad debido a que la escoria funde riguro-
samente para dar un licuido de baja viscosidad, pero cuando
Se cargan a un cubilote vidrio o materiales de vidrio y se
intenta fundirlos, ellos se reblandecen hasta uns mass plas—
tica viscosa coherente que se desparrama en el interior dél
cubilote y sella los pasajes de gas. Esto restringe asi la
combngtidn del combustible de coke de tal forma que no.pue~
de contiﬁuarse la fusion.

El cubilote tiene muchas ventajas sobre el tanque de
vidrio entre las que esthn un costo de instalacidbn ba jo, al-
ta capacidad de produccibn, flexibilidad y bajo éosto de o-
peracibn. Un cubilote de mucha produ001on ge puede arrznca r

0 parar cuando esta fundiendo escoria en materia de horas
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sin dabar, ajustar o variar las programaciones de producciln.
Se logfan faecilmente cajas de produccibn en exceso de varios
miles de kilbs por hora. |

Una ventaja adicional resulta de la geometrﬁa del cu-
bilote y su carga. En un horno de vidrio convenciénal, en
donde se calienta el vidrio desde arriba por radiacibn y
convexibn, sblo se transfiere al vidrio aproximadameﬁta el
204 del.calof del combustible. En el cubiiote, se transfie-
re al producto fundidoaproximadamente el 25% del calor del
combugtible. .

Debido a lasventajas del cubilote para fundie escoria
se han hecho numerosos intentos para modificar su estructu-
ra o manera de operacibn asi gue pudiera fundirse el wvidrio,
pero ninguna de las prOposiéiones sé ha introducido comer-
cialmente. Ias estructuras internas montadas centralmente
para soportar el material del lance de vidrio conforme és-
te se funde fallan al mantener gque lo fundido selle el éu—
bilote. las mamparas inclinadas montadas en la pared no pro-
vienen, de igual manera, tal sello. Igualmente inefectivos:
fueron los arreglos que emplearon la combustibn forzada ha-
cia abajo y valvulas de apifamiento no ortodoko en ihtentos
de mantener 1é veniiladibn édecuada de los productos de la
combustibn. Sin embargo,.no obstante estos problemas, es a-
parante éue el proyectar un método por el cual se pueda fun-
dir vidrio en un cubilote repfesentaria un avance decidido
en el arte. . |

Es un objeto de esta invencibm, por lo tanto, capaci-
tar un cubilote para proporcionar ﬁna fuente flexible y de
alta velocidad de vidrio fundido. Es un objeto mhs de esta
invencibn proveer una fuente flexible y de alta %elocidad
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pars vidrio fundido especialmente conveniente para hacer:
fibras de vidrio.

Todavia un objeto mAs de esta invencion es proveer
un medio para fundir répﬁﬁamente materias primas des wvidrio.
Otro objeto es proporcionar un medio flexible pawxa fundim
continua y réapidemente materias primas de vidrio v refinar
el producto de éstas.

Un objeto.més es proveer un método para combinar los
materiales;originéles de vidrio en ﬁna forma adecuada para
fundirlos en un cubilote.

Es un objeto mhs proveer un procedimiento completo Pa-
ra convertir materiaé primas de vidrio en fibras de widrio
derretido,

Un objeto mas es proveer una composicidn conveniente
de vidrio que puede fundirse con &xito y homogeneizarse en
un cubilote. .

Otro objeto de esta invencibn es proveer una composi-
cion de vidrio capaz de ser fundida en un cubilote y de ser
foﬁmada en fibras de calidad aceptable.

Es un objeto mhs proveer una COmp05101on de vidrio
gque es econbnica y posee caracteristicas de v1sc031dad que
la hacen capaz de ser fundida y refinada v homogeniezada
en un cubilote, y despues de tal procesado, ser formada exi-
tosamente en fibras finés, uniformes.

Estos y otros objetos que serfn aparentes: de la siguien
te descripeidbn de la invencibn se oﬁtienen en parte por el
descubrimienfo de una composicibn de vidrio de porosilicato
de sosa-cal que se puede manufaéturar a partir de materias
primas capaces de ser formadas en ladrillos gue se fundirin

en un cubilote sin.formar una masa coherente que deténga la
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reaccibn. Ia composicibn del vidrio permite que éste se re-

fine y.homogeneice en ﬁn cubilote y su viscosida& permite:
que se estire y adelgace en fibras de una manera econdmica.

Se han vencido las dificultades: del arte an'beri;)r pro-
porcionando un widrio que tiene una viscosidéd de-no mhs: de
aproximadamente 200 poises a une temperaturs de 1154,4-gra—
dos centigrados. Demanera deseable, deberh ser considerable-
mente inferior‘la vigscosidad a esta tempefatura, entre apro-
ximadamente 1% y aproximadamente 200 poises. A 1376,6 gra-
dos centigrados, el widrio debera tener una viscosidad me-
nor de aﬁroximadamente 50 poises;y de preferencia menos de
aproximademente 30 poises. la viscosidad de los vidrioss G~
tiles. en este procedimiento serh ordinariamente una viscb-
sidad mayor gue 2 y probablemenfe aproximadamente 10 poises
a 1376,6 grados centigrados, pero el limite inferior no tie-
ne que encontrarse cbmo erittico para los pagos de fusibn y
refinado. Para estirar en fibras el widrio debera teneﬁ“una
viscosidad entre aproximademnte 30 y 500 poises y de prefe-
rencia aproximadamente 100 poises a 1037,2 grados centigra-
dos.

Se pueden componer vidrios con las caracteristicas de
viscosidad deseables, requeridas en nuestra invencibn, de
oxidos de calcio, sodio, boro y silicio en la pr0po£cibn
ae aproximadamente 3,5 a éproximadamente 5 moles de 6xido
de silicio y boro, y preferiblemente aproximadamente.4, por
por cada dos moles de 6x}dos de calcio y sodio, en donde las
proporciones molares rélativas se expresan por las siguien-
tes relaciones:

X Ca0 £ (2-X) Nazo = 2
en donde X es entre aproximadamente 0,5 y aproximadamente
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Y B203 # (2-Y) SiO2 =2
en donde Y es enire aproximadamente 0,25 y aproximadamentie
1,5 ¥ Z es entre aproximadamente 3,5 y aproximadamente 5.

El vidrio de esta fOormula puede tener un contenido de
gilice de aproximadamente.34 a aproximadamente 68 por cien-
1o, 3203 de entre aproximadamente 5 y aproximadamente 31
por ciento, un contenido de 0xido de calcio entre aproxima-
Gamente 5. a aproximadamente é? por ciento, y un contenido
de 6xido de sodio de aproximadamente 7 a aproximadamente
28 bor ciento.

Dehido a que los materiales de bajo costo disponibles
comercialmente son rara vez puros, los compuestos anteriores
puedencomstituir sblo aproximadamente 90% del vidrio y el
10% restante puede—estar compuesto por los Oxidos y £luworu—
ros de aluminio, magnesio, potasio, fierro y fbsforo y las
mezclas de estos. .

“gte Gltimo grupo esth mhs dentro de la naturalaza de
las impurazés, ¥y puede no cénsiderarse critico con la excep-
cibn de que no deberh ser mayor una sola impureza que % por
Ciénto, punto en el éual se aproximz a un ingrediente prin-
cipal en cantidad. En particular deberd ovitarse el fluow,
en cantidades que excedan al 5 por cieﬁto del total, ya que
tiende a promover la desvitrificacibn. Para lograr un con-
trol de viscosidad apropiado, lo cuél es esencial para fun-
dir con éxito en un cubilote ¥ estirar las fibras, se ha en-
contradornecesario limitar el contenido de silice a aproxi-~
madamente 57%. Los otrosg componentes pueden variar dentro

de los,limites que se mostraron antes. Dependiendo del gra—

do en que las impurezas afectan la composicion, aquellos
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experimentados en el arte reconocern que modificaciones
necesitan hacerse en los ingredientes principales: para res—
tablecer las caracteristicas: de viscosidad del vidrio fun-
dido hasta los valores deseados. Cuando no estn presentes
las impurezas es necesario mantenemr ¥ en los-valores lige-
ramente mhs altos, por ejemplo arriba de aproximadamente
0,5 chando 7 = 4, y arriba de 0,9 cuando 7 = 5 asi cue el
contenido de silice no se torne excesivo. Una ﬂbrmﬁla pre-
ferida .
(X=1,0;Y=0T; 2=40)

dentro de las proporciones anteriores: tiene aproximadamente
la composicibn que se muestra en la Tabla I. Esta tiene una
wiscogidad dé aproximadamente 100 poises: a 1037,2 grados
centigrados, 30 poises a 1154,4 grados centigrados, y apro-
ximaﬁamente 10 poises. a 1376 grados UentigrédOSu

Ias viscosidades se determinaron pbr el método bien
conocido del cilindro concéntrico, siendo giradé el cilin-
dro anterior, en una atmbsfera de nitrogeno, usando cilin-

dros de carbon.

TABIA T
VIDRIO PARA FUNDIR EN UN CUBILOTE

510, 50,2 %
B,0, 13,0
¢a0 14,3
NaQO 15,4
F2 3,0
41,0, 1,8
Mg0 2,3
— 9 —
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Pars preparar los materiales para el cubilote, ellos
se mmelen finalmente ( casi todos pasarhn a través de un
tamiz de 50 mallas ) lo cual provee un fundido rpido y
uniforme, se mezclan cuidadosamente y enbonces se forman
como aglomerados para cargarlos en el cubilotbe.

Bs deseable gue el aglutinante usado al formar el a-
glomerado sea capaz de reaccionar con los otros materiales
para formar una porcidbn del vidrio. Egte deberh desarro-
llar una superficie qué sea dura y estable a 1a'temperatu—
re, asi que no volarhn particulas: pequedas que sean arras-—
tradag fuera del cubilote con los gasesrde salida y no de-
berh quemarse ni permitir gque los aglomerados se desinte-
greh antes de que haya empezado la incrustacidn cue pre-
cede la fusi'oﬁc El aglutinante preferido es el‘silicato de
gsodio grado 50", gue tiene aproximadamente = 9,16% de Na.,0
v 29,5% de 8i0,,,per0 se pueden usar también otros agluti-
nantes inorghnicos, tal como fosfato de alﬁminio. Se pueden
emnlzar también ciertos aglutinantes orghnicos con estabi-
lidae elevadara la temperaturs, tal como resinag aglutinan-—
tes de arena de nficleo fenblico, emulsiones asfhlticas, etc.

Ia finewa a'la gue sé muelen los materiales de parti-
da afacta la velocidad con la que se fijari el aglutinante
de silicato. Cuande una cantidad excesiva ael material de
partida es menor-de 200 mallas, el fraguado es thn rhpido
cue el moldeado de los aglomerados suficientemenfe rapido
se torna mAs bien difiecil. '

1a céntidad de coke u otro combustible empleado, se
basa en la cantidad de materiales de vartida de vidrio z
ser fundidos, y la relacion de aglomerado puede variar de
2 a 1 hasta aproximadamen%e 6 a 1, siendo la preferida uns
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relacibn de 5,5 & 1 para un cubilote de 137,16 cm. Pueden
ser mhs satisfactorizs: otras relaciones para otros cubilo
tesa -

Ta operacibn de la invencibn se demuestra por los si-
guiente ejempios-que se intenta éean ilustrativos solamen-

te y no limitativos.

Ejemplo 1
Se prepard una hormada de ingredientes para la formu-
la preferida monstrada en la Tabla T a partir~de los gi-

guientes materiales de partida:

nGalumnite 30.772 Xg. 20,4 %
Razorite’™ 26.590 " 17,3 %
Carbonata de sodio 21.136. " 13,8 %
Arena de silice 50.909 " 33,4 %
Espato £luor 8.590 " 5,6 %
Silicato. de sodio Grado "O" 14.545 " 9,5 %
Total ' 152.542 Kg. 100 %

*1a calumnita es escoria benseficiada hecha por la Tl-
linois Slag Comparny y es una mezcla de un silicato de alu—
minio y calcio y un silicato de magnesio y calcio suminis-
trando los siguientes Oxidos en aproximadamente las propor-
ciones mostradas en 1arTab1a IT. Ia mayor parte del fierro

se ha eliminado.
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TABLA II

CAIUMNITE — COMPOSICION TIPICA

Dibxido de silicio 33,0 %
Oxido de aluminio ' 11,7
Oxido de calcio 40,0
Oxido de maghesio 8,0
Otros: Balance

++ Ia Razorite es un mineral similar al borax, pero con la
mitad del agua de cristalizacidn. Sus impurezas 1o hacen
generalmente 01til £6lo en Vidrios'en donde no eg importan—
te el colox.

Log ingredientes secos se molieron hasta que el 100%
pasara a traves de un iamiz de 100 mallas, siendo controla-
da la molienda de manera cue la mayor parte de las particu-
las fueran mayores que 200 mallas. los ingredientes secos
se mezclaron en un mezcla dor de liston durante varios mi-
mrtos, después de lo cual se adiciond el silicato de sodio,
para un mezciado posterior, dﬁsueltoren 7.570 litros de a-
gua. Resultd una elevacidbn de temperatura de 27,7 a 44,4
grados ceﬁiéradOS' al sobrevenir*la reaccion. la mezcla hi-
neda se moldeo entonces rhpidamente en aglémerados~en una.
mégquina de blogues Operadé a mano, de Heming, y se formar on
éh paletas en donde se endurecieron y secaron ya sea con ai-
re 0 en hornmo. ELl tamaho fué de 8,89 cm. por 10 cm. pox 20
cm, pero cada uno se pértib'a la mitad antes de cargarlo al
cubilote. -

Se cargaron 31,818 kilogramos de coke a un cubilote
de 60 centimetros, seguidas por 127,27 kilogremos de los a—
glomerados‘secados, seguidos por capas alternadas: de coke
v aglomerados de tamafos similares  hasty gue se cargd com~
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pletamente el.cubﬁlote; El procedimiento de carga se repi-
t106 con intervalos aproximados de 20 minutos o seghn fué
neéesario para mantener los s0lidos en el mivel deéeado-
después: de que habia empezado-la operacibn del cuhilote y
se esfaba drenandorel material fundido.

Ias temepraturas alcanzadas en el cubilote fueron del
Orden de 1926 grados centigrados, lo que hace que la fusibn
del vidrio progrese muy rhpidamente. Bl fundido prdducidor
se agitd por flujo sobre los carbones calientes, lo que sir-
vib para darle uniformidad al producto michd mbs rapidamen—
te que en las condiciones de guietud del tanqué de-vidrio.
Conforme el material fundido £luyd hacia abajo a traves de 1
cubilote, se puso en contacto con los productos gaseoéo&
calientes: de la combustibn los que pueden estar ricos en
mondxido de carbono. Esté tratamiento a contracorriente con
los gases calientes se cree que asiste en gran parte a la
eliminacidn de lag semillas o pequedas burbujas que resul-
tan del procedimiento de fundido, ast que el materisl fundi-
do que brota del cubilote, contiene sdlamente burbujas rela-
tivamente grandes que se separan féciimente en el procesado
subsecuente:

ELl fundido que fluye del cubilote a una temperatura
entre 1093 y 1315 grados centigrados, se bastante flfiido y
contiene algunas burbujas de gas; Una muestra tomadalen ea—
te punto solidificd como un widrio negro con una fractura
concoidea y aparecéa cafe en secciones delgadas.

Para desarrollar una viscosidad estable y uniforme en
el fundido antes de hilarlo en fibras, se pasbd a través del
fogbn en una corriente con una profundidad de‘5 CIl, eﬁ ung
tra&ectoﬁa de 2,44 m. (tiempo de residencia de 5 a 15 minu—

~13-
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Del hogar, del fundido se alimentd a una temperatura
de un 37 grados centigrados a un fibrizador: centrifugo de
tipo conocido en el aite y empleando un rotor de canasta
ague tenia orificios de 3/4 de milimtero. Sin atenuacibn
secundafia lag fibras se expidierbn con un dibmetro médio
de 11 micrones y se obtuvieron con un.disparo>total de 14%.
Con atenwacidbn secundarie se produjeron fibras mucho més
finas.,Bllas fueron ligeramente grises, casi plateadas'de
color y pasaron satisfactoriamente las pruebas de calidad
usuales y de compresibilidad. Bl pequeho porcentaje de bur-
bujas relativamente grandes del fundidb se eliminaron f&-
cilmente durante la operacibn de hilado centrifugo y nolre—
sultaron de esto dificultadés al hacer las fiﬁras; El exa~
men de las fibras:no reveld la inclusibn de material no
fundido o que no hubiera réaccionado, indicando que se habla
obtenido en menos de 20 minutos de tiempo de reaccibn, un
vidrio homogéneo, completamente reaccionado. Bajo cbndicio—
nes shnilareé; un cubilote comercial de 136,16 cm. de dia-

metro puede producir de 4000 a 6000 kilos de widrio por ca-

da 2,2 horas.

Ejemplo 2

Se repitid el procedimiento del Ejemplo I pero ajus-
tando las cantidades de materiales de partida para dar un
vidrio terminado de la composicibn mostrada en la Tabla III.

Este formula corresponde a la ecuacibn en donde.

X=0,4T, Y=0,9% y Z=4,25

-1 4 -
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TABILA IIT
VIDRIO PARA FUNDIR EN UN CUBILOTE

810, 47,0 %
B,0, 15,1
Cal 6,0
a0 22,2
F, 0,1
AL,0, 4,3
Mg0 2,1
K,0 1,2

Egte wvidrio teﬁia una viscosidad de aproximadamente
35 poises:a 1037 gradés centigrados, aproximadamente 18
poises a 1154 grados centigrédos, y aproximadamente 9 poi-
ses a 1376 grados cent'igrédos° Este widrio funmdid muy bién
en el cubilote y se es%irb sin dificultad en ﬁibfas;satié-

factorias.

Ejemplo 3

Se repitid el procedimiento del Ejemplo I perc ajus-
tando las canmidades de materiales: de partida. para producir
un widrio de la composicidn mostrada en la Tébla IV, Para
esta composicibdbn .

X=1,1, Y¥=0,32, Z=4,1

- 15 ~
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TABIA IV

VIDRIO PARA FUNDIR EN UN CUBLLOTE

510, 57,1 %
-
3203 5,
Ca0 15,5
a0 13,6
F, 1,6
A1203 3,6
MgO 2,1
K,0 0,7

Bste vidrio tenia una viscosidad superior a 500 poi~-
ses a 1037/ grados centigrados, aproximadamente 200 poises:
a 1154 grados centigrados ¥y una viscosidad de aproximada-—
mente 25 poises a 1376 grados centigrados y, por lo tanto
representa un tipo mhs viscoso de ﬁidrio gque el empleado
en los ejemplos antefiores*y uno proximo a los limites: supe-
riores de viscosidad y contenido c’ie's’ilice° Sin émbargo, con
atencidbn cuidadosa en la operacibn del cubilote, &ste tambibn
se fun&ib satisfactoriamente y sé estird en fibraé»dé cali--
dad acepfable. .

la operacibn del cubilote fué igualmente satisfacto—
ria cuando los aélomerados contuviéron cantidades de widrio
de desecho y otros materiales de partida siempre y cuando
la viscosidad y las composiciones del vidrio estuvieron den-
tro de los rangos antes mencionados.

Se ilustraron por las composiciones: que se muestran

en la Tabla V otros vidrios convenientes para fundirse en

un cubilote.
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TABTA V

o
é VIDRIOS PARA FUNDIR EN UN CUBILOTE
Ejemplo " No.,

5 6 T 8 9
X=1 1 0,5 0,93 1,5
Y=1 1 1,5 0, 64 1,5
Z = 3,5 5 5 4,27 3,5

Ca0 15,0 % 11,7% 5,8% 11,8% 24, 7%
Na20 16,6 13,0 19,2 15,4 9,1
B,0, 18,7 14,7 21,7 10,2 30,8
510, 40,1 50,5. 43,4 50,0 35,4
Otros 9,6 10,1 9,9 10,9 -

Viscosidad poises a 1204,4°C 13

19

-17 -
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I Ui CUBILOTRE
9 10 11 12 13 14
3 1,5 0,53 1,5 1,0 0,82 1,0
4 1,5 0,83 1,5 1,5 0,46 0,7
{ 3,5 4,15 5 4 4,65 4
: 24, 7% Ty 2% 19,5% 13,5% 10, 1% 14,1%
9,1 21,9 7,2 15,0 15,9 15,6
30,.8 14,5 24,3 25,3 7,0 12,3
35,4 47,8 49,0 36,2 55,4 50,0
- g,8 - 10,0 11,2 8,0

30,0
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Log nwuntos de invencibn propis pero no mueva, esta-
blecida, nracticads ni divulgada en Bepofa que se presen—
ton nara cue sesn objeto de esta solicitud de Patente de
Tatroduceibn, por DIEZ afios, =son los siguientes:

1,—rhojoras introducidas en la fabricacibn de um
vidrio de borcgilicato de godio y caleio, carac{erizadas
vorgue lags mismos consisten en proporcionsr una composicion
que couprende log dxidos de celclo, smodio, boro y silicio,
en. 1o pnroporeidn de anroximedomente 3,5 o oproximadanente
5 moles de 6xidos de silice y de boro por cade Gos moles

2]

de Oxido de calcio y de sodio en le que las proporciones
molores relatives esthn expresadas por lag siguientes re~

lsciones:
X Cal + (2-X) Na, 0 = 2

2

en la ¢ue X vele entre aproximadamente 0,5 y aproximadamen—

te 1,5, y

T B,05 + (2-¥) 810, = 2
en la que Y vale entre aproximadamente 0,25 y aproximademen-—
te 1,5, y Z vale entre aproximadamente 3,5 y 5, v en la
que el contenido de silice es menor del 57% en peso.

2.- lejoras segﬁn el punto 1, segln los cuales los
bxidos de calcio, sodib, boro y silido comprenden aproxima-
damente el 955 en peso de la composicibn total, comprendien—

- 18-
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o el resto matericles seleccionados del grupo de los Oxi-
¢os 7y f£lmoruros Ce aluminio, magnesio, potmsio, Tosforo,
hicrro y mezclos de los misuos.

- P

3o— Iejoras segtn el wunto 1, segbm log cuales, los
bxicos de caleio, sodio, boro y silicio comprendelaproxi-
mademente el 90% en peso de la composicidn totnl, compren—
dicndo el resto no mbe de 5% de cadn uno de al menos dos
de los waterisles seleccionzdos del grupo de log Oxidos y

~

Tluoruros de sluminio, magnesio, poteglo, fbsforo, hierro
v wegelog de log mismos.

4, liejoras seghn cualeuiera de los puntos 1 a 3,

seclm las cumles dichos vidrios comprenden los Oxidos de

¢l

aleio, sodio, horo y silicio en le proporcibn de ayroxi-
modrmente 4 o 4,5 moles Ge los Oxidos de silice y boro por
cada dos moles de log bxidos de coleio y sodio, en donde
£g nroporciones molarés relativas esthn expresadag por la

. s
malocion:

X ¢a0 + (2-X) Ne,0 = 2

e

Y 13203 + (2-Y) 310, = 7

2

donde X vale eantre sproximodamente 0,5 y 1,5, ¥ vale entre

aproximadamente 0,5 y 1,5, y 2 vale entire 4 v 4,5.

5.~ liejoras introducidas en la fabricacibn de vidrio

0

de boroeilicato de

[

odio y ecaleio, carsmecterizadas vorcue
log mismas consisten en propovcionar una couposicibn cde-
cucda »ara su estiremiento en fibras, que couste esencinl-

wente de los dxidos de silicio, boro, sodio y calecio y que
L=

tiene uwne viscosided de menos de 200 poises a 1.14900, v de

menos de 50 poises g 1.37100.

-19-
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6.— Mejoras seghn el punto 5, seghn las cuales di-
cho vidrio consta esenéialmente de 34% a 57% en peso de
3102, 44 a 31% en peso de 3203, Th a 28% en peso de Na20
v 5% o 27% en peso de Cal, y tiene una viscosidad de entre
aproximadsmente 30 y eproximadamente 500 poiges a 1.0380C,
una viscosidad de entre aproximademente 15 y aproximadamen-—
te 200 poises a 1.149°%, y una vigcogidad de entre aproxi-
madamente 2 y aproximadsmente 50 poises a 1.371°C.

7.~ Mejoras ségﬁn el punto 6, segln las cuales dicho
vidrio consta esencialmente de aproximadamente 50% en peso

e 310,, aproximadamente 13% en peso de 5203, aproximada—
mente 14% en peso de Cal y aproximadamente 157% en peso de
NaZO, v tiene una viscosidad de eproximadamente 100 poiges
a 1°O3800, aproximedemente 30 poises a 1.14900, y aproxi-
madamente 10 poises a 1.371°C.

3.~ Mejoras seghu cualquiera de los puntos 5 a T,
segin las cuales dicho vidrio consta esencialmente de mas
de 90% en-peso de los Oxidos de silicio, boro, calcio y
s0di0, y menos del 10% de los dxidos y fluoruros de alumi-

nio, magnesio, potasio, hierro, fbsforo y mezclas de los

mismos.

9.~ licjoras introducidas en la fabricacibn de un

vidrio de borosilicato de sodio y caleio, caracterizadas
por las operaciones de formar una meszcla intima de materia-
les de la hornada de vidrio triturados, aﬁadir agua a di-
cha mezela para provocar una reaccidn inicial a una prime-
ra temperatura para formar masas aufas, colocar una cepa

de dichas masas en un horno cubilote sobre una capa de co-
que, quemar el coque para elevar la temperatura de las ma-
sas duras, Tundir dichas masas en presencia del cogque ar-

-“20 -
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diendo y de log productos de la combustibn, nera formar un
vidrio que se puede transformar en fibras, y retirar el
vidrio desde una parte inferior del horno.

10.— Hejoras segim el punto 9, seghn las cusles,
los materiales de la hornada de vidrio comprénden escoria,
un mineral gue contiene boro, carbonato de sodio amhidro
v arens de silice,

11.- Hejoras seghn los puntos 9 o 10, segin las
cusles los materiales de la hoxnada de vidrio comprenden
cproximadamente G3 vartes de escoria, aproximedomente 47
nartes de carbonato de sodio anhidro, aproximcdsmente 115
vertes de arena de silice, vy materinl de boro en una conti-
ded tel que proporcione oproximadamente 38 vartes de D 03.

12.- Lejores segin el nunto 9, carscterisedas pow
los overaciones de fommor lag meteriss primes Linemente
dvididos en briauetes después de 18 cdicibn de soun, in-
troducir en el horno de cubilote une cova de cocue, segui-

de cde una capa de bricuetes, cuemar el cocue ware elevar

su vemmeratura hogtc al ueaos ln315OC, rvelfinor el vidrio
recrewtemente fundido hociendo que fluye de un lado o otro

7 oen contacto con la capa de cogue crdiendo, ¥y separsr el
vidrio fundido asi refinado desde 1z vberbura de descarzo
en la parte inferior del homo de cubilote.

3.~ kejores sestm el punto 12, cue comprendein in-
trofducir en un horno de cubilote copos allerucdos del co-

cue 7 las bricuetas, inirodnclendose en vrimer Iussr 1o

cepe e cogue, ocuemcr lo cova nds inferior de ¢ocue, hocer

- >
cue lag briquetes funden oora Tormar el vidrio Tondido, ro-

tiner el vidrio recienteuente fundido heciendo cme Tluwe
sl
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do, retirar de un modo continuo el vidrio fundido asi re~
finado de la abertura de descarga en la parte inferior del
horno, y continuar el procedimiento quemcndo la capa si-
~uiente de cogue » medida cue se consume la capa mhs infe-
rior introducide en primer lugar, e introducir peribdica—
mente en la parte superior del hormo capas alternadas adi-
cionales de las Dbricuetas y del coque, 2 intervalos de tiem=—
po tales oue el nivel de meterial e6lido en el horno perma-—
nece en un nivel predeterminado.

14.- Mejoras segln el punto 9, caracterizades por
lag onersciones de moler la s meterias primas, de modo gue
subgtencinlmente todos atraviesen un temis de malla de 297
micras de abertura, formar las particules en una bricueta,
cargar el cogue y las briguetas en el horno, cuemar el co-
gue pare fundir las briquetas en el horno de cubilote, pa-
re dar un vidrio cue tiene una viscosidad de no mhs de 200
poises a 1.1490C, agitar el vidrio escurriendole sobre el
cocue ardiendo, reducir la viscosidad del vidrio a menos
de 50 voises aumentendo su temperaturs hasta 1.371°C mien-
tras se realiza la operacidn de agitacibn, separar el vidrio
del cubilote, estabilizar su viscosidad en un horno de sfi-
no, y transformar el vidrio en una fibra.

15.— licjoras segtm el punto 14 que comprenden que-
mar el cogue para fundif las Dbriquetas en el horno de cubi-
lote, para dar un vidrio gue tiene una viscosidad de entre
aproximadamente 15 y aproximadamente 200 poises a 1.14900,
agitar el vidrio escurriendole sobre el cogue ardiendo y
en contacto con &l, reducir la viscosidad del vidrio a en-
tre aproximadameﬁte 2 y aproximadamente 50 poises aumentan-
do su temperatura hesta aproximademente 1.371°C mientras se

-2 2 -
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reolize la operccibn de

cubilote, estabilizaer su viscosidad a entre aproximadamen—

te 30 v avroximzdeamente 500 poises en un horno de afino,
v trensformar el vidrio en una fibra haciendole posar o
troves de un orificio.

| 16.- Hejorse sezln el punto 14, cue comprenden las
oneraciones Ce moler los waterias primes de tal manera cue
todas atraviesen vn temiz de malla de 297 micrac de ohertu-
ra, aglomerar lag werticulas en una brigueta, introducir
el cogue y dichas briguetas en un horno de cubilote, cue-
mar el cogue pora fundir las briquetas en dicho horno para

der m vidrio cue tiene una vigcosidad de eproximadomente

200 noises & 1.14900, ogiter dicho vidrio escurriendole so-
bre é coque ardiendo y en contacto con él, separar las bur-
hrjes de airve en dicho vidrio poniendolo en coniscto con
Jlos nroductos de combustidn que resulilen de lo combustibn
del cogue, reducir la viscosidad del vidrio hasta aproxima-
danzente 30 poilses aumentando su temveratura heste sproxima-
izmente 1037100 mnientras se realiza dicha operscidn de agi-
tacidn, separar el vidrio del horno, estabilizar su visco-
sidad o entre aproximedamente 30 y eproximadomente 500 poi-
ses a aproximadamente 1.03800 en wn horno de afino, y trens—
formar el vidrio en una fibra haciendolo pasar a traves de
un orificio,

17.- ligjoras segtm el punto 16, cue comprenden aglo-
merer las perticulass con siliento de sodio a una bricueto,
¥ transfommar el vidrio en una fibra heciendolo pasar a tre-
vés de un orificio, y hacer disminuir la Fibra hasto eu di-
nmension final.

18.~ Liejores segln el punto 9, cue comprenden las

-213 =
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operaciones de moler las materias primas de modo que sus-
tencialuente todes atraviesen un tamiz de malla de 297
micras de abertura, transformer los materiales molidos en
una briqueta, introducir el coque y las briquetas en un
horno de cubilote, guemar el cogue pare fundir las brigque-
tas en el horno para dar un vidrio, siendo la vigcosidad
del vidrio de entre aproximademente 15 y aproximadamente
200 poises a 1914900, agitar el vidrio escurriendolo sobre
el coque ardiendo, refucir la viscosidad del vidrio a en-
tre aproximadamente 2 y 50 poises aumentando su temneratu-
ra hasta aproximedamente 1.37100 mientrag se lleva a cabo
1o operacibn de agitacibn, y retirar el vidrio del horno,
congtando dicho vidrio esencialmente de 34/ a 577 en peso
de 6xido de gilicio, de 4 a 31% en peso de Oxido de boro,
de T5 o 28,5 en peso de d0xido de sodio y de 5% a 287 en pe-
30 de 0xigo de calcio.

18.-~ liejoras introducidas en la febricacibn de un
vidrio Tundido de borosilicato de sodio y calcio, ¢ue con-
sigten en proporcionar una composicibn gue consta esencial-
mente de 50% en peso de didxido de silicio, aproximadamen-
e 137 en peso de dOxido de boro, aproximadanente 145 en pe-

7 . . . - .
o de Oxido de celcio, ¥ eproximadamente 157 en peso de bari-

[a)

do de éodio, cue comoprenden lag operaciones de moler 1asrmg

teriag primas de modo cue todas atreviesen un temiz de malla

de 297 micras de sbertura, transformar los materiales moli-
-

dog en una brigueta, introducir el cogue y las briguetas

en un horno de cubilote, guemar el coque para Tundir las
bricuetas en el horno pvara dor un vidrio, siendo la visco-
gigad del vidrio nienor de 200 poises 2 1.14900, agitor el

vidrio escurriendolo gobre el cogue erdiendo, reduclr la

- 2 4 ~



del vidrlio ¢ menss de 50 poises sumentcndo su

3

o o) e
hegto oproximadenente 1.3717°C mientros se res-~

lise le operscibn de egitecibn, sepcrar el vidrio del hor-

1o, estobilizar su tewnerotura y su viscosldcd en un hoi—

no de v doxr forue ol vidrio en uedios forindores.
20.~ Llejoros introducidas en la fabricalidbu de vi-
ario J¢ borogilicoto de wodio y calcio Porme ado ung bHricue-

to nere Topuer vidrio nor Tusidn on wi cubilote, vue com-
orenden las operocioneg Ce moler leos iwoideriss nrincg de no-

B

G0 cne sustenciclimente sa nowor poyte ntreviese v tonls de

miz de malls de 74 miersn de cherturs, nezeler intinsaonte

los uoterinles, efiedir wn cglouerante eapaz de hweer cue

iv Lricuete conserve zu fuima hegte el punto de Tusibn de

2Lle~ Mejoras segimr el punio 20, en los cue el coolo-

uercate se cfinde en Tforme de une disolucidn acuomn

22.- Mejores seghn el munto 21, en los ¢

nercate es giliceto de sodio.
23e= Lejorng Introduecices en lo fobricceidn de un

vigrio de borosiliecsto de o

]

io ¥ calcio.
el y como se ho deserito en la licworie cue sntece-

fe 7 con loz fines ¢ue se hon especificedo,

15188



Bats Memorie consta de veintiseis hojas escritas
e mhcuing por una sola cara,

Madrid

' 186.0CT. 1965
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