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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
 ESpPAfaA
por VEINTE afios
a nombre de MAERZ OFENBAU AG., entidad suiza, estableci-
da on Richard Wagnerstrasse 28, Zurich, Suiza, por:
"UN PROCEDIMIENTO Y UN HORNO PARA TA FUSION DE CHATARRA
O DE OTRA CARGA METALICA SOLIDA"

El invento se refiere a un procedimiento para
la fusién de chatarra u otra carga metdlica sélida y a un
horno de solera para la aplicacidén de este procedimlento.

La introduceidn por fusidn de una carga metdli-
ca 861ida en hornos con calefaceidn por combustible sélo
ha llegado a ser posible con ayuda del precalentamiento
regenerador del aire, es decir, con los hornos Siemens Mar
tin. Bl aire de combustién tiene que ser precalentado a uns
temperatura mayor de 10002C, para que puedan lograrse uha

temperatura de llama suficientements elevada y un calor
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de transmisién suficientemente alto. Bl calor de trans-
nisién es la cantidad de calor que puede ser cedida a
la cdmara de la solera por oaloria del combustible de 1a
llamg 0 de los gases de humos en el enfrigmiento de 88~
tos,.

Otra posibilidad para lograr una elevada teome
peratura de llama y un alto calor de transmisién reside
en guemar el combusgtible con oxigeno gaseoso. La tempe-
ratura de llema es enfonces notablemente més alta que
con el empleo usual de aire precalentado, porque desapa
rece el "lastre" de nltrégeno. Sin embargo, ol calor de
transmisién al quemar combustible con oxfgeno puro es
en un horno Siemens Martin aproximadamente igual que el
calor de transmisidén en la combustidén de aire precalen-
tado, cuya temperatura esté 3002C debajo de la tempera-
tura de los gases de esoape que abandonan la cémara de
la solera. Cuando, por ejemplo, asclende la ‘temperatura
de log gases de escape a 16002C, entonces son equivalen
tes aire a 13009C y oxigeno puro respecto al calor de
transmisién por caloris del combustible.

Una adicién de oxigeno como medio de combus-
tidén es ventajosa en el horno Siemens Martin por el au-
mento de la temperatura de llamg asi producido y se em-
Plea por ello con frecuencia. Tambidn ya sé ha propues-
to varias veces, prescindir completamente del empleo de
aire precalentado y quemasr el combustible exclusivamen=
te con oxigeno. En tal sistema de calefacelén puede so-
brar toda la instalacién para el precalentamiento del
alre, es decir, el horno inferior y los 6rganos para el

mando de inversidén, y con ello se disminuyen notablemen
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te los gastos de construccidn.

Pero por el otro lado ha de tenerse en cuen-
ta, que los costos del oxfgeno, adn bajo la suposicién
de que ol oxigeno se halle a disposicién al precio més
bajo posible, ascienden aproximgdemente a 2,5 veces los
costos del combustible, mientras que los costos paras ai-
re precalentado, por ejemplo, regenerativamente signifi-
can por kilo de combustible sélo aproximadamente 1/5 hag
ta 1/6 de los costos del ox{geno, cuando se calcula con
los gastos de adquisieidn de la instalacién de precalentg
miento y los gastos contimios para el material refracta-
rio de ésta. Ia calefaccibén con precalentamiento de aire
es segin esto en todo caso sustancialmente méds barata
que la combustién con oxigeno puro, pero ésta tisene a su
vez la ventaja de que con la llama de ox{geno se pueden

transmitir por hora por m2

de superficie de solera can—
tidedes de calor mucho mayores.

El invento se basa ahora en la observacién de
que las condiciones de transmisién de calor en un horno
de fusién calentado con combustible son muy dilversas du-
rante el proceso de fusidén. Durante el precslentamiento
de la cargs frla o chatarra las condiciones de transmi-
sién do calor también son muy favorables para una llama
de fueloil o gas frio y aire precalentado, pero durante
la fusidén se van empeorando muy intensamente, sobre to-
do despuds de formarse un bafio y uha capa de escorias que
recubren la carga ain sin fundir. Bl invento pretende ahg

ra, crear,teniendo en cuenta estas condiciones, un pro-

cedimiento para la fusidn de chatarra u otra carga metd-
lica s6lida y un horno de solera para la aplicacién de
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este procedimiento, que hagan posible quemar el com‘bu:s:_"
tible durante el calentamiento de la carga fria o de la
chatarra con aire precalentado y luego durante la intro-
duccién por fusidén con oxigeno. De este modo se logra
aprovechar lss buenas condiciones de transmisidn de ca-
lor de la llamas formada durante la combustién de combug-
tible con aire caliente respecto a la ogrga o la chatarra
fria o ain no calentada hasta la temperatura de fusién y
limitar el empleo de oxigeno sélo a aquella fase, en la
que la llama de combustible y aire caliente ya no tiene
un buen rendimiento calorifico, de forma que por lo tan-
to como resultado final se disminuye el consumo del oxi-
gono relativamente caro. Para lograr este objetivo se reg
liza el procedimiento de acuerdo con el invento en un hor
no, que se compone de dos soleras dispuestas una tras otra,
comunicadas etre si, y estd caracterizada porque las dos
soleras son calentadas simultédneamente. En ambas soleras
se realizan simultdneamente distintas fases del proceso
de fusidén, y precisamente en una solera, la solera de fu
s8ién, se funde la carga precalentada con una llama de com
bustible y ox{geno, eventualmente con adicién de algo de
gire, mientras que en la otra solera, la solera de precs
lentamiento, es introducido el material sélido y es pre-
calentado con ung llamg de combustlible y aire precalen-
tado, eventuglmente con adieién de pequefias cantidades de
oxlgeno. Los gases de humo de la solera de fusidén son con
ducidos a la solera de precalentamiento, donde es quemado
C0 residusl; en ls solera de precalentamiento sirven co-
mo medio de calefaccidén adicional y son conduclidos luego

con 1los gases de humo de la llama de la solera de preca-
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lentamiento éonjuntamente a un precalentador de aire,

en el que es precalentado el aire de combustién de lg
instalacién. De esgte modo se logra aprovechar en amplio
grado el calor de escape degmbas soleras Yy que baste sélo
un precalentador de gire para dos soleras, no sufriendo
este precalentador de aire ni térmicamente ni por &l pol
vo en suspensidén una soliocitacibn elevada, debido a la bg
Ja tempergtura de los gases de escape de la solera de pre
calentamiento.

Puede hacerse constar aqui, que ya es conocido
un horno de dos soleras para la fabricacién de gcero con-
sigtente en dos soleras dispuestas una tras otrs y comu-
nicadas entre si. En un procedimiento conoeido que se reg
liza en un horno de este tipo, se funde y refing en todo
caso en la primera solers y el calor sensible de los ga-
ses de espcape de esta soleras se usa para precalentar la
carga frias o la chatarra en la segunda solera (patente
alemana no %40.569); este procedimiento siempre sélo se
calienta el primer horno; en el que precisamente se fun-
de en cada caso. En un procedimiento para afilnar arrabilo
en un horno compuesto de dos soleras dispuesgtas ung tras
otra y comunicadas entre sf, que son utilizadas alterna-
tivamente, procedimiento que ha llegado a ser conocido
en tiempos mis recientes, se afina y acaba en cada caso
en ung solera, la solera de afinar, ung carga y los gases
de escape calientes con contenido en CO que se han origi
nado durante el afino son introducidos en la gegunda sS0-
leras, la solera de precalentamiento, y quemados en ella
y oo emplean de este modo para el precalentamien#o de la
carga metdlica sélida (patente briténica n® 916.763). En
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este procedimiento eventuslmente ain se puede introducir
combustible adicional en la segunda solera, cuando no bag
te el calor suministrado por los gases de escape de la
solera de afinar. Pero tambidn en este caso siempre sélo
se ejerce acoién de calefaccidén sobre una solera y no tig
ne lugar un calentamiento con combustible simulténeo de
ambas soleras.

Segin el invento se queman los combustibles en
ambas soleras con medios de combustién de distinta concen
tracién en oxigeno. Preferiblemente se quema en la solera
de fusibén por lo menos un 65% del combustible con oxigeno
¥y al méximo el 35% de combustible con aire precalentado,
nientras que en la solers de precalentamiento se quema
por lo menos un 65% del combustible con aire precalenta-
8o y al méximo el 35% del combustible con oxigeno.:

Al emplear oxigeno o ung mezcla muy rica en
oxigeno como medio de combustible en la solera de fusién
los gases de escape de esta solera serdn ricos en diéxido
de carbono y la atmésfers del horno serd fuertemente oxi-~
dante. Una atmdésfers fuertemente oxidante furante la fu-
gién puede ser desventajosa para el baflo fundido, de mo-
do que puede ser necesario funcionar en la solera de fu-
sién con un déficit de oxigeno y crear una atmésfera del
horno reductora. Ademds, bajo la ipfluencia de la chata~
rra candente o en fusién puede desplazarse dentro de la
solera de fusién el equilibrio de la combustién 2 CO +
02 ::’__ 2 00, a favor de un mayor contenide en CO. Segin
ello pueden conmtener los gases de escape de lag solera de
fusidn temporalmente cantidades mgyores de mondxido de

carbono, cuyo calor quimico puede ser aprovechado venta-
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josamente por combustidén en la solera de precaleicanien

to para precalentar la carga. Pero el uso de un horno

de golera que se compone de dos soleras dispuestas una
tras otra y comunicadas entre si, hace posible ajustar
en 1la solera de fusién una atmésfera oxidante o reducto-
ra sin desventajas termotécnicas para el proceso; por po
der ser quemados y aprovechados en la solera de precalen
tamiento completamente los gases de escape sin quemar de
la solera de fusidn.

El presente invento sélo se refiere a la fusidén
de 1la carga y ho al afino y acabado de una carga. La car-
ga licuada en la solera de fusidn tanto puede ser acaba-
da en la solera de fusiédn como tambidn ser sangrada sin
tratamiento posterior y ser afinada y aleada en otro hor-
no. Si la carga se acaba en la solerg de fusidn, iguaslmen
te se aprovechan en lg solera de precalentamiento para og
lentar la chatarra los gases de humo que durante este tlem
po se originen en la solers de fusidn.

Como se ve por lss indicaciones anteriores, el
horno de solerg segun el invento se compone, de manerg en
gf oconocida, de dos soleras dispuestas ung tras otra y
comunicadas entre si. Para ello pueden estar formadas las
dos soleras por hornos de solerg fijos o basculables. Tam
bidén pueden estar unidss las soleras rigidsmente entre
si y realizadas de forms gue basculen simultdneamente.
Esta forma de realizacidn citada en ultimo lugar tiene la
ventaja de que sélo es necesario una ingtalacién volecado-
ra Unlca.

En el procedimiento segin el inveunto se usa con

venientemente aire precalentado recuperativemente. La tem
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peratura de gases de escape de la solera de precalenta-
miento es notablemente més baja que la temperatura de gg
ses de escape de la solera un horno Siemens Mgrtin, ¥y

por ello es posible el empleo de un recuperador, que es
mds sencillo y mds econdmico que un regenerador. El aire
de combustidén precalentado puede ser llevado directamen-
te a los diversos quemadores en conducciones propias, pe
ro también puede preverse una alimentacién comin de gire,
que se dispone de tal forms, que sea utilizable para am-
bas soleras y sea por ello indiferente cual de ambas sole
ras haya de ser calentada medignte la llamg de combusti-
ble y aire. E1l aire de combustién es aspirado entonces
hacla ls llama por el impulso de los quemgdores, que se
hallan dispuestos en situacidén adecuada respecto a la de
sembocadura de la conduccidén de alimentacién. Con una con
ducecién de aire UYnica se dispone su desembocadura entre
gmbas soleras. La alimentacién del aire puede ocurrir en-
tre las dos soleras desde abajo o desde arriba o a travéds
de las paredes lgterales.

Cada solera tiene por lo menos uno, o0 varios
quenmsdores. Se pueden prever los mismos quemadores para la
combustién con oxfgeno y para la combustién con aire cg-
liente, pero tambidn pueden estar dispuestos "“quemadores
de oxigeno" independientes y "quemadores de aire" inde-
pendientes. Cuando cada solera estd equipada de varios
quemgdores, se disponen éstos, seglin una forma de reali-
zacidén preferida, perpendicularmente al eje longitudinal
del horno. Lo més préctico es instalar los quemadores en
la béveda.

Puede hacerse constar aqui, que en un horno Sig
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mens Martin en la mayoria de los casos se introducen g

trgvés de la béveda y siempre se disponen en el plano
central uno detrds de otro en el sentido longitudinal
del horno varios quemgdores de oxigeno con fueloil 4 gas.
De este modo se encuentran los quemsdores en una fila pg
ralelos a la corrlente de gases de humos. Estgq disposi-
cién tiene la desventaja de que las paredes lgterales del
horno sufren intensamente bajo los gases de humos desvig
dos gl inecidir lg llama sobre el baio. Estg desventajs

se evita por lg disposicidn de los quemadores en uha fi-
la transversal el eje longltudinal del horno asplicada en
el horno de solera segin el invento. Convenientemente se
elige ademds lg longitud de solers menor que la anchurs
de solera. Segin ung forma de realizacién preferida cons-—
tituyen la pared snterior y posterior de ambgs soleras
sendas unidades, que pasan desde la pared frontal exte-
rior de una de las soleras hasta la pared frontal exte-
rior de la otra solera. Ambas soleras, en que se aloja

el material en fusidén, en este caso sblo estdn separados
entre si por el altar del hogar, pero formando las partes
de embas cdmaras de solera que se encuentran encima de
ege altar de hogar ung unidad.

Puesto que la combustién en la solera de fusiédn
ge realiza predominantemente con oxigeno y en la solera
de precalentamiento por el contraric predominantemente
con gire, resulta el volumen de llamas por caloria de com
bustible en la solera de precalentamiento aproximadamente
4 a 5 veces mayor que en la solera de fusidn. Por el gran
volumen de llamas y el gran impulso de la llama de preca-—

lentemiento en la solers de precalentamiento se aspira
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f4cilmente el volumen de gases de humos relativamente =
pequefio de la solera de fusién y no es necesaria una gufa
especial para llevar los gases de humos de la solerg de
fusién a la solera de precalentamiento.

El invento se explica a contimugcion més deta-
lladamente haciendo referencia al dibujo.

La figura 1 muestra un horno de solers segin el
invento en seccién longitudinal segin la 1inea 1-1 en la
figura 2 y la figura 2 es una seccién horizontal segin
la 1{nea II-II en la figura 1.

Bl horno de solers segin el invento posee dos
soleras 1y 2, de las cuales en cada cago se emplea uhg
como solera de precalentamiento y la otra simmlténeamen-—
te como solers de fusién. En el ejemplo de reglizacidn
representado las dos soleras 1 y 2 estdn unidas fijas en
tre sf y congtituyen un horno con ung pared anterior 3,
ung pared posterior 4 y paredes frontales 5 y 6. Ambas so
leras 1 y 2 tienen pisos a y 8, respectivamente, y estdn
cerradas arriba mediante un techo 9 que se extiende en el
ejemplo de reglizacidén representado sobre todo el horno
de solera.

Entre las dos soleras 1 y 2 estd dispuesto un
altar del hogar 10 cuyo borde superior 11 se hglla a ung
distanclig predeterminada encima del nivel de funcionamlien
to de la superficie del bafio.

En la pared gnterior 3 del horno de solers es-
tdn previstas aberturas de alimentacién 12, que se han
indicgdo esquemdticamente en la figura 2 y que pueden ser
cerradas de maners oconoolds medlante puertas que no se han

mostrado en el dibujo. A la pared posterior 4 estdn coneg
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tados cansles de sangrado 13, que no es necesario expli-
car coh mds detalle. Ias dos paredes frontales 5 y 6 del
horno de solera presentan pasos 14 y 15 para los gases de
humo, a los cuales siguen sendos canales de evacuacidn

16 y 17, respectivamente. Convenientemente conducen estos
cangles g un precalentador de aire, que puede funcionar
como regenergdor ¢ recupergdor, Puesto que en el horno

de solera segin el invento los gases de escape siempre
son llevados desde la solera que en cada caso esté funclo
nando como solera de precalentamiento al precalentador de
aire, se construye éste preferiblemente como recuperador
a causa de lag temperatura relativamente baja de los gases
que salen de lg solera de precalentamiento, por los meno-
reg costos de congtruccién y a causa de log prolongados
tiempos de permutacién de las dos soleras.

Entre las dos soleras 1 y 2 estd previsto en el
ejemplo representado un canal de alimentacién 18 para aire
precalentado, que estd llevado a travéds del techo del hor-
no 9; pero tembién pudieras desembocar en la cdmara de la
solera a través de la pared anterior o posterior del hor-
no de solerg o desde gbajo a través del gltar del hogar.

En cada ung de ambas soleras 1,2 estdn introdu-
cldos a través del techo del horno 9 quemgdores de fueloil
o gas 19 y 20 y quemadores de fueloil o gas con oxigeno
21 y 22, que convenientemente pueden ser desplgzables ha-
cia dentro de la cdmara de la solera. Como se puedse ver
en la figura 2, los quemgdores de las posiclones 19, 20,
21 y 22 no estdn dispuestos, como es usugl, paralelamente
a la corriente de gases de humos (por ejemplo, flecha 23

en la figura 1), sino en filas que se encuentran transver
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gales a esta corriente. Convenientemente tambidn estd

dimensionada mayor ls anchura de cada solera 1, 2, medi
da transversalmente g la direccidén de la corriente de ga
ses de humos, que la longitud de las mismas.

En el estado de funcionamiento representado en
la figura 1, 1ls solera de lg derecha 2 ha recibido carga
frfg, por ejemplo, chatarra y se hace funcionar como S0-
lers de precalentamiento V, mientras que simultdnesmente
en la solera de lg izquierds 1 es fundida la carga precg
lentada en el paso anterior del proceso y la masa fundi-
da eventualmente es gcabada en el mismo horno. En el es-
tado de funcionamiento representado es calentada la sole-
rg de precalentamiento V, es decir, la solera de la dere
chg 2 mediante los quemadores de fueloil 19 dispuestos
en la otra solera 1 gl lado del canal de entrads de aire
18, desde los que es pulverizado el fueloil en direccién
hacla la solera de precalentamiento V. El aire que pene-
tra a través del cangl de glimentacién 18 es desviado
haclg dentro de la solera V.

Por esta corriente de gire y por el volumen de
llama relativamente grande del fueloil procedente de los
quemgdores 19 que es quemado en la solera de precalenta-
miento con adicién de aire, también son aspirados los
gases de humos de la solers de fusién S, es decir, gc-
tuglmente la solera de la izquierds 1. Pero del mismo
modo pudieran ser ubtllizados tamblén en lugar de los que
madores 19 los gquemadores 20. En la solers de fusidn son
introducidos por los quemadores 21 fueloil o gas y ox{-
geno.

Finalizada la fusién y eventualmente el consi-
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gulente acabado del acero en la solera 1 se sangra y se
carga de nuevo la solera 1, Entonces se colocan en posi
cién, para la solera 2 los "quemadores de oxfgeno" 22

y para la solers 1 los "quemadores de gire" 20 y se po-
nen en marcha, con lo gue resulta un estado de funciona-
miento simétrico gl de la figura 1. Ahora ya no son = .e-
vacuados los gases de humos desde lg solera 2 a través
del canal de evacuacidn 16 hacia lg derecha, sino desde
la solera 1, que es ghora solera de precalentamiento, a
trgvés del canal de evacuacidén de guses de humos 16 ha-
cla la izquierda.

En horno de solera segin el invento puede es-
tar realizado de distinta mgnerg y ser variado dentro del
magrco del invento de distintos modos. Asi, por ejemplo,
puede estar realizado de manera fija o en ung pieza co-
mo horxrno basculgnte con el eje de vuelco K-K, para lo
que por ejemplo el cuerpo de solera puede estar montado
mediante pilares de apoyo 24 sobre patines rodantes no
representados. Pero también puede componerse el horno
de solera de dos soleras separadas, que egtén comunica-—
das mediante una pieza intermedia, que contenga la con-~
ducecidén de salimentacién pars el alre precalentado. Los
quemadores o tubos de quemadores 19, 20 y 21, 22 no tie-
nen que estar orientados forzosamente perpendiculares al
nivel del bafio de fusidn, por el contrario también pus-
den estar dlspuestos con un éngulo distinto de 902 incli
nados en direccién hacia la corriente de gases de humos
hacia el nivel del bafio de fusidn.

La presente solicitud, que corresponde a la

presentada'en Austria, el 8 de Julio de 1964, bajo el
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némero A 5852/64, se acoge a los beneficlos del artlculo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N OT A

Los puntos de invencién propia y mieva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los
sigulentes:

1e= Un procedimiemto para la fusidén de chata-
rra o de otra cargs metdlica sélida en un horno compues-
to de dos soleras dispuestas ung detrds de la otra y co=
municadas entre si, que son empleadas alternativamente,
siendo fundida en cada caso en una de las soleras, la SO0~
lora de fusién, una carga, y eventualmente también afina-
da, y siendo introducido los gases de escape callentes de
1la solera de fusibn en la segundag solers, la solera de pre
calentamiento, y empleados para el precalentamiento de la
carga metdlica sélida, caracterizado porque ambas soleras
reciben simultdneamente calefacclén por combustible.

2.~ Un procedimiento segin la relvindicacién
1, caracterizado porque los combustibles son quemados en
las dos soleras con medios de combustidén de distintas con
contraciones de oxigeno.

3.~ Un procedimiento segin la reivindicacién
1 8 2, caracterizado porque en la solera de fusién son

quemados por lo menos un 65% del combustible con oxigeno

- 14 -



10

15

20

25

30

¥y a lo sumo 35% del combustible con aire precalentado,
nientras que en la solera de precalentamiento son quemg-
dos por lo menos un 65% del combustible con aire preca-
lentado y a lo sumo el 35% del combustible con oxf{geno.

4.~ Un procedimiento segin ung de las reivin-
dicaclones 1 hasta 3, caracterizado porque el azire de com
bustién es precalentado recuperativamente.

5.~ Un procedimiento segin una de las reivin-
dicaclones 1 hasta 4, caracterizado porque el aire de com
bustién es introducido entrs las dos soleras.

6.~ Un procedimiento segin la reivindicacién
5, caracterizado porque el aire de combustidén es introdu
cido entre lgs dos solergs desde abgjo.

%o- Un procedimiento segin la reivindicacién
5, caracterizado porque el aire de combustidén es introdu
cido a través de la béveda y/o la pared anterior y/o la
pared posterior.

8.~ Un horno de solera para la realizacién del
procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 hasta
T, caracterizado porque posee entre las dos soleras ung
entrada para aire de combustidn.

9.~ Un horno de soleras para la realizacién del
procedimiento segdn una de las reivindicgciones 1 hasta
7, caracterizasdo porque cada solera posee por lo menos un
guemador, con cuya ayuda el combustible es quemado blen
con oxligeno bien con gire precalentado bien con una mezcla
de gmbos.

10~ Un horno de solera para la realizacién del
procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 hasta

3, cargoterizado porque cada solera poses por 1o menos

- 15 -



10

15

314808

dos quemgdores de combustible y oxigeno, que estdn dis-
puestos en una fila transversal al sje longitudinal del
horno y preferiblemente en la béveda.

1.~ Un horno de solera segin una de las rei-
vindicaciones 8 hasta 10, caracterizado porque en cada sg
lera presenta por lo menos dos quemadores de fueloll o de
gas, que estdn dispuestos en ung fila transversal al eje
longitudinal del horno y preferiblemente en la béveda.

120~ Un horno de solera segin una de las rei-
vindicaciones 8 hasta 11, caracterizado porque ambas sole
ras ‘tienen mayor anchura que longitud.

13.~ Un procedimiento y un horno para la fusidn
de chatarra o de otra carga metdlica sblida.

Tal y como se ha desorito en la Memoria que an-
teceds, representado en el dibujo que se acompaiia ¥ para
los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de dieciséis hojas escritas
a miquing por una sola cara.

Madrid, . Jlﬂ‘1gB§
P.ho

MMP‘?&p“%k - 16 -
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