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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre des
THE GENERAL ELECTRIC COMPANY LIMITED, de
nacionalidad inglesa, domiciliada en LON
DON W.l, Stanhope Gate 1 (Inglaterra); -
pox:t "PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS

A LOS DISCRIMINADORES DE AMPLITUD PARA -
USO EN LDS RECEPTORES DE SENALES ELECTRI
CAS".
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Esta invencidn se refiere a los discriminadores de
amplitud para uso en los receptores de sefiales eléctri-
CasSe

Mds particularmente este invento afecta a los dis-
criminadores de amplitud del tipo destinado a ser utili
zada en los receptores de sefiales eléctricas que, duran
te el funcionamiento, forman parte de un sistema de ---
transmisidn de datos (por ejemplo un sistema telegrafi-
co) en que se emplea sefializacidn por variacidn de fre-
cuencia.

En unoc de tales sistemas, se transmite la informa-
cidn mediante transmisidn de una sefial de frecuencia'vg
cal que, en cualquier instante, puede poseer una cual--
quiera de dos frecuencias diferentes, quedando compren-

dida la frecuencia de la sefial transmitida entre estas
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dos frecuencias diferentes, segin sea la informa-
cidn que se transmita,

En el receptor se utiliza la sefial transmirti
da para regular un relé de salida, segin la fre.-
cuencia de la sefial transmitida en cada instante,
detectdndose la frecuencia de la sefial transmiti-
da mediante una disposicidn para la discrimina~w—-—
cidn de frecuencia.

Las caracteristicas de atenuacidn y frecuen-
cia de tal sistema son a menudo tales que las par
tes de la sefial transmitida que poseen las dos -~
frecuencias diferentes, respectivamente, pueden =
ser diferentes en alto grado en amplitud al lle--
gar al receptor, y, por consiguiente, la sefial —--
transmitida pasa al discriminador de frecuencia -
mediante un limitador de amplitud que sirve para
hacer que todas las partes de la sefial suministra
da al discriminador de frecuencia presenten la —-
misma amplitud. S5i, no obstante, la amplitud de -
cualgquiera de las partes de la sefial gque llega al
limitador de amplitud se halla por debajo del ni-
vel de limitacién del limitador, esta parte pasa-
réd al discriminador de frecuencia, donde puede —-—
producir resultados indeseables.

A fin de resolver este problema, se han pre-



10

15

20

25

L.
S
e
o
<O
€A
£

visto con frecuencia medios para detectar la aﬁﬁlitud
de la sefial transmitida a su llegada al receptor, y -
para inhibir la accidn del relé de salida cuando la -
amplitud cae por debajo de algin nivel predeterminado
independientemente de la frecuencia de la sefial recibida.

Un objeto de la presente invencidn es el de pro-
porcionar un discriminador de amplitud del tipo espe~
cificado, discriminador de amplitud que puede utili--—
zarse para sustituir al limitador de amplitud, y me--
dios para detectar la amplitud de la sefial transmiti=
da a su llegada al receptor empleado en el sistema --
mencionadao.

Conforme a un aspecto del presente invento, un =
discriminador de amplitud del tipo especificado com--
prende un circuito biestable que estd dispuesto de ma
nera que durante el funcionamiento es conmutado de =~
una de sus posiciones estables a la otra, vy a la in--
versa, continuamente, dependiendo para ello de la am-
plitud instantdnea de la sefial recibida, conmutdndose
asi el mencionado circuito biestable sélo cuando la -
amplitud de la sefial recibida estd por encima de un -
valor predeterminado, Vy actuando dicho circuito bies-
table cuando es asi conmutado, en forma que suminis—-
tra una sefal de salida de onda cuadrada de amplitud

sensiblemente constante.
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Dicho circuito biestable puede ser conmutado poxr
medioc de una sola sefial derivada de la sefial recibida
por medio de un dispositivo de amplificacidn, o kien
por medioc de dos sefiales anti-fase derivadas de la sg
fial recibida mediante un dispesitivo de divisidn de -
Tase,

Con arreglo a otro aspecto del presente invento,
un discriminadoxr de amplitud del tipo especificado --
comprende un primeroc y un segundo transistores, cada
uno de los cuales posee tres electrodos, conectando -
un primer elemento resistivo un primer electrodo de =
cada transistor a un primer punto, conectando un se--
gunda v un tercero elementos resistivos un segundo --
electrodo de cada transistor respectivamente a un se=
gundo punto, conexiones entre el segundo electrodo de
cada transistor y el tercer slectrodo del otro tran--
sistor, v medios para suministrar una diferencia de -
potencial entre los puntos primero y segundos citados,
siendo tal la disposicidn que, en respuesta a una se-
fial pasada al tercer electrodo de dicho primer tran--
sistor o dos sefiales suministradas al tercer electro-
do de cada uno de los citados primero y segundo tran-
sistores respectivamente, dicho circuito biestable --
puede conmutarse desde una primera condicidn estable

en la que dicho primer transistor es conductor y di--
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cho segundo transistor es no conductor, hasta ura se-
gunda condicidn estable en la que dicho segundc {ran-
sistor es conductor y el primer transistor citado es
no conductor, e inversamente, de modo continuo, segin
la amplitud instantdnea de dicha sefial o de dichas sg
ffales, conmutédndose asi el mencionado circuito sola--
mente cuando la amplitud de dicha sefial o sefiales es-
t4 situada por encima de un valor previamente determi
nado, y actuando dicho circuito biestable cuando es -
asi{ conmutado de modo que suministra una sefial de sa-
lida de onda cuadrada, de amplitud sensiblemente cons
tante, sefial de salida que deriva del segundo electrg
do de uno de los referidos transistores.

Describiremos a continuacidn, a modo de ejemplo,
con referencia a los dibujos anexos, una forma de rea
lizacidn de un receptor telegradfica eléctrico de fre-
cuencia vocal en el que se utiliza seffalizacidn por -
variacidn de frecuencia, incluyendo el receptox Un =—
discriminador de amplitud conforme al presente inven-—
+o. En dichos dibujos:

la figura 1 es un esquema de circuito correspon-
diente a parte del receptor, con inclusidn del discxi
minador de amplitud;

la figura 2 es un esquema de circuito del resto

del receptor, Vy
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1z figura 3 es un esquema que muestra el acopla--
miento de las figuras 1 vy 2 entre si para daxr el cire-
cuito completo.

Con referencia a continuacidn a los planos, dire-
mos que la sefial recibida de frecuencia vocal, que en
cualquir instante tiene una u otra de dos frecuencias
que estdn 30 ciclos por segundo por encima y 30 ciclos
por segundo por debajo de la frecuencia de canal mE-—-
dio, respectivamente, segin la informacidn que se trang
mita, es suministrada a los +terminales de entrada 1 vy
2, desde donde pasa paor medio de un filtrec de banda --
apropiadoe 3, a una fase de amplificacidn 4. La sefial -
de salida de la fase de amplificacidn 4 es suministra-
da al discriminador de amplitud 5, que durante la ope-
racidn normal del receptor, suministra una seffal de sa
lida gque es una sefial de onda cuadrada, cuya frecuen--
cia es en todo momento la misma que la de la sefial re-
cibida. La sefial de salida procedente del discrimina--
dor de amplitud S es suministrada por medic de una fa-
se de filtro y paso amortiguador 6 a un discriminador
de frecuencia y detector 7 que suministra una sefial de
salida de pulsacidén cuadrada, la cual pasa a una Tase
de salida 8 donde es rectificada y utilizada para regy
lar un reléd de salida 9.

Durante el funcionamiento normal del receptor, el
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estado del reld 9 en cada instante depende de la fre
cuencia de la sefial recibida, quedando liberado el -
relé 9 cuando la sefial recibida tiene la frecuencia
mds elevada y siendo accionado cuando la sefial rTeci-
bida posee su frecuencia mds baja, o viceverss si se
deseas

£1 reld 9 sexd de preferencia un relé de lenglig
ta, de mercuric, a fin de que preste un rendimiento
de confianza a la velocidad de funcionamiento reque-
rida, y gue tenga una larga vida.

S§i la amplitud de la sefial recibida cae hasta -
cierto valor por debajo del cual no se requiere que
opere el receptor, el reld 9 quedard fijado en el es
tado de funcionamiento independientemente de la fre-
cuencia de la sefial recibida.

Con referencia ahora a la fase de amplificacidn
4, con mayor detalle, diremos que dsta comprende dos
transistores de capas p-N-p, 10 y 11, ambos conecta-
dos como amplificadores de configuracidn de emisor -
comtin, siendo suministrada la sefial de salida del --
electrodo colector del transistor 10 como sefial de -
entrada al electrodo base del transistor 1l. Una fa-
se de realimentacidn negativa, gue comprende una re-
eistencia 12, dos diodos de silicio 13 vy 14, y un ==

condensador 13, va conectada entre el electrodo co--
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lector del +ransistor 11 y el electrodo emisor rel -
transistor 10. Esta Tase de realimentacidn funciona
de modo gue, cuando la amplitud de sefial mds alta --
que aparece en la unidn de la resistencia 12 y los =
diodos 13 y 14 sobrepasa el voltaje hasta =1 grado -
de voltaje corriente caracteristico de los diedos 13
y 14, estos diodos pasan alternativamente una corxrien
te apreciable como realimentacidn al transistor 10 -
durante medios ciclos alternos de la sefial. Todo es-
to tiene el efecto de reducir la amplitud méxima de
la sefial de salida suministrada por la fase de ampli
ficacidn 4.

Con referencia a continuacidn al discriminador
de amplitud 3, con mds detalle, diremos que el mismo
comprende un par de transistores de capas p-n-p, 16
y 17 conectados entre sf{ por una resistencia de car-
ga 1B, de electrodo emisor, de modo que actuian juntos,
en la forma conocida como un dispositivo biestable de
conmutacidn,

La sefial de salida procedente de la fase de am--
plificacidn 4 es suministrada mediante una resisten--
cia 19 v un condensador 20 al electrodo de base del -
+ransistor 16. En los medios ciclos de signo positivo
de la sefial procedente de la fase de amplificacidn 4,

el transistor 16 se hace no conductor, guedande asi -
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conductor el transistor 17, y durante los medios ciclos
de signo negativo de esta sefial el transistoxr 16 se hace
conductor y el transistor 17 no conductor. Los twanuisto
res 16 y 17 estdn dispuestoside modo gue la amplitad de
la sefial suministrada al electrodo base del transistor -
16 ha de estar situada por encima de un valor previzmen-
te determinado, a fin de efectuar la conmutacidn de la -
disposicidn hiestable. La ganancia de la fase amplifica-
dora 4 serd tal que si la amplitud de la sefial recibida
estd por debajo de cierto valor, la amplitud de la sefial
suministrada al electrodo base del transistor 16 serd in
ferior al valor predeterminado, y el dispositivo biesta-
ble no se conmutard, pués.

Asi, para las seffales recibidas gue tienen una am=~=-
plitud superior a determinado valor, la fase de discrimi
nador de amplitud 5 suministra una sefial de salida de an
da cuadrada, cuya frefcuencia es, en cualquier momenfc,
la misma de 13 de la sefial recibida, derivdndose esta se
fial de salida del electrodo colector del transistoxr 17.
Si la amplitud de la sefial recibida cae por debajo de --
cierto valor, el dispositivo biestable no queda conmuta-
do, v la fase del discriminador de amplitud S5 no suminis
tra ninguna sefial de salida.

Con referencia a continuacidn a la fase de filtro y

paso compensador 6, con mayor detalle, diremos que la mis
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ma comprende un transistor de capas p-n-p, 21, con un
cireuito sintonizado, el cual comprende un inductor -
23 y un condensador 24 conectada a travéds de su unidn
base~emisor. El circuito sintonizade formado poxr 31 ~
inductor 23 y el condensador 24 estd sintonizado e la
Ffrecuencia de canal medio de la sefial recihida Yy one-
ra como filtro de banda suprimiendo los armdnicos de
la sefial suministrada por la fase de discriminador de
amplitud 5 al electrodo base del transistor 21 pox me
dio de una resistencia 27. El transistor 21 opera en
forma conocida como amplificador, vy la sefial de sali-
da de la fase de filtro y paso compensador 6 deriva -
del electrodo emisor del transistor 21 mediante un —-
condensador 28 y una resistencia 29.

Con referencia ahora, con un mayor detalle, a la
fase 7 de discriminador de frecuencia, diremos que es
ta comprende un transistor de capas p-n-p, 22, con un
circuito sintonizado que comprende a su vez un induc—
tor 23 y un condensador 26 conectade a través de su -
unidn base-emisor. La sefial de salida procedente de -
la fase 6 de filtro y pasc compensador es suministra-
da al electrodo base del transistor 22,

El circuito sintonizado formado por el inductoxr

23 y el condensador 26 va sintonizado a una frecuen--

cia que es de 55 ciclos por segundo mds alta que la -



10

15

20

25

frecuencia de canal medio de la sefial recibida. Asi pues,
la disposicidn es tal que cuando la sefial recibida presen
ta su frecuencia mds elevada, la amplitud de la s=fial su-
ministrada al electrodo base del transistor 22 ec mayoxr -
que cuando la sefial recibida presenta su frecuencia mds -~
baja.

El transistor 22 posee una polarizacidn fija de emi-
sidn que es determinada por las resistencias 30 y 31 vy es
ta polarizacidn se establece de manera que la amplditud de
la sefial suministrada al electrodo base del transistor 22
cuando la seffal recibida posee su frecuencia de canal me-
dio sea justamente suficiente para hacer al transistor 22
parcialmente conductoxr.

As{ pues, cuando la sefial recibida presenta su fre--
cuencia mas elevada, el transistoxr 22 es ‘totalmente con--
ductor para parte del ciclo de la sefial recibida, y sumi-
nistra una sefial de pulsacidn cuadrada en su electroudo co
lector, pero cuando la sefial recibida presenta su frecuen
cia mis baja, el transistor 22 deja de ser conductor du=--
rante alguna parte del ciclo de la sefial recibida y no su
ministra ninguna sefial de salida.

La sefial que aparece en el electrodo colector del —-
transistor 22 es suministrada al arrollamiento primario -
de un transformador 32, y la seffal de salida de la fase -

de diseriminador de frecuencia y detector 7 deriva del --=
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arrollamiento secundario del transformador 32.

Un diodo 33 va conectado a través del arrolla--
miento primario del transformador 32 como conducﬁor
para todo golpe de voltaje intempestivo debico a la
inductancia del transformador 32.

Con referencia a continuacidn a la fase de sali
da 8, con mayor detalle, diremos que la sefial que apa
rece a través del arrollamiento secundario del trang
formador 32 es rectificada por un diodo 34 y regula-
rizada después por una red que comprende unos conden
sadores 35 y 36, y una resistencia 37 antes de pasar
al electrodo base de un transistor de capas p-n-p, -
38, El transistor 38 tiene un relé 9 conectade a su
electrodo colector, halldndose el relé 9 "shuntado"
por un diodo 39 que actda como conductor de todo gol
pe de voltaje debido a la inductancia del relé 9.

Cuando no aparece sefial a través del arrolla---
miento secundario del +transformador 32, es decir, ==
cuando la sefial recihida presenta su frecuencia méds
baja, la polarizacidn aplicada al electrodo base del
transistor 38 se determina por medioc de una resisten
cia 40 y un dicdo 41, y es tal gue el transistor 38
es conductor, y se suministra corriente al relé 9, -
de modo que este es accionado. Cuando la sefial reci-

bida posee su frecuencia mds elevada, la sefial que -
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aparece a travds del arrollamiento secundario del --
transformador 32 es tal que hace al transistox 38 no
conductor, y no se suministra corriente al reld 9, -
gquedando desactivado.

Asi, en cualguier instante durante el fTunciona-
miento normal del receptor, la situacidn del relé 9
es cardcteristica de la frecuencia de la sefial xreci-
bida, siendo accionado este reld 9 cuando la sefial -
recibida posee su frecuencia mds baja, y desactivado
cuando posee su frecuencia mds elevada.

Ademds, segldn se ha descritoc anteriormente, si
la amplitud de la sefial recibida cae por debajo de -
cierto valor, la fase de discriminador de amplitud 3
no suministrard ninguna sefial de salida, y par tanto
no aparecerd ninguna sefial a través del arrollamien-
to secundario del transformador 32 en la fase de dis
criminador de frecuencia y detector 7, permaneciendo
el reléd 9 en la situacidn activada, independientemen
te de la frecuencia de la sefial recibida.

Los contactos 42 del relé 9 actdan regulando el
potencial de la sefial final de salida suministrada -
por el receptor en el terminal de salida 43. Cuando
queda desactivado el relé 9, sus contactos 42 conec-
tan una alimentacidn de+80 voltios de un terminal 44

al terminal de salida 43 mediante una resistencia 45,
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v cuando se cita el relé 9, sus contactos 42 conec-
tan una alimentacidn de =80 voltios desde unz termi
nal 4A al terminal de salida 43 mediante la resisten
cia 45.

Volviendo el circuito sintonizadeo formado por -
el inductor 25 y el condensador 26 a una frecuencia
situada a 55 c/s por debajo de la frecuenciz de ca--
nal medio de la sefial recibida, puede disponerse la
fase de discriminador de frecuencia y detectoxr 7 en
forma que suministre una sefial de salida cuande la -
sefial recibida presenta su frecuencia mds baja y no
cuando presenta su frecuencia mds elevada., E1 relé -
9 queda asi activado cuando la sefial recibida posee
su frecuencia mds alta, vy desactivado cuando presen-—
ta su frecuencia mds baja, guedando sin embargo este
relé 9 activado si la amplitud de la sefial recibida
cayera por debajo de ciexto valor.

Puede altermnativamente modificarse el receptor-
para fijar el relé 9 en la posicidn desactivada si -
la amplitud de la sefial recikida cae por debajo de -
cierto valor, En este caso la polarizacidn del tran-
sistor 38 es tal que el transistor 38 no es conduce—-
tor cuando no aparece ninguna sefial a través del —--
arrollamiento secundario del transforzmador 32, y las

conexiones del diodo 34 son tales gque el transistox
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38 es conductor cuando aparece una sefial a travis del ~-
arrollamiento secundaric del <transformador 32.

En un ejemplo del receptor arriba descrito, diremos
que los valores preferidos para algunos de los componen-
tes son los siguientes:

Resistencias 47 y 48 -~ 3.000 ohmias
Resistencias 49 y 50 - 36.000 ohmios
Resistencias 51 y 52 -~ 8.200 ohmics
Resistencia 53 - 75 ohmios

Un sistema alternativo del que se ha descrito, de -
conmutar la disposicién biestable, con inclusidn de los
transistores 16 y 17, en la fase 5 de discriminador de -
amplitud, es el de modificar las conexiones al transis—-
tor 11 de la fase 4 de amplificacidn de modo gque actie -
como divisor de fases, y conmutar el dispasitivo biesta-
ble mediante las dos sefiales anti-fase suministradas pox
el mismo. Esto se logra mediante un circuito gue compren
de una resistencia y un condensador conectados en serie
entre el electrodo emisor del transistor 11 y el electra
do base del transistor 17, v ajustando los valores de las
resistencias de carga del electrodo emisor y del electro-
do colector del transistor 11 a un mismo valor.

La fase 7 de detector puede modificarse conectando
1a unidn de la resistencia 54 y del diodo de cristal 55

a la toma central del inductor 25, en lugar de hacerlo -
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a un extremo del mismo., Después se conecta el electrodo

base del transistor 22 a un extremo del circuito éinﬁoni
zade formado por el inductor 25 y el condensador 28, ——-
mientras que el electrodo base de otro transistor es co-
nectado al otro extremo de este circuito sintonizado, —--
siendo conectados los electrodos emisor y colector del -
otro transistor respectivamente a los electrodos emisor

y colector del transistor 22, Con esta disposicidn modi-
ficada, se apreciard que uno u otro de entre el transis-
tor 22 y el otro transistor se hard conductor durante ca
da medio ciclo de las oscilaciones de entrada, de modo -
que el diodo 34 conducird entonces durante cada medio ci
clo (en lugar de conducir solo durante medios ciclos al-

ternos, como en la disposicidn precedente).
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NOTA

Se reivindica como nuevo v de propia invericidn.

1. Perfeccionamientos en o relativos a log dis—
criminadores de amplitud para uso en los receptores
de sefiales eldéctricas, caracterizados por un circui-
to biestable gue durante su utilizacidn estd dispues
+o de modo gue puede conmutarse de uno de sus esta--
dos estables al otro y viceversa de nuevo, de meznera
continua, dependiendo de la amplitud instantdnea de
1a sefial recibida, conmutandose asi el indicando cir-
cuito biestable solo cuando la amplitud de la sefial
recibida es superior a un valor previamente determi-
nado, y operando dicho circuito biestable cuando se
conmuta de este modo para suministrar una sefial de -
salida de onda cuadrada, de amplitud sensiblemente -
constante.

2, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el citado circuito biestable -
es conmutado mediante una sola sefial derivada de la
sefial recibida, por medio de un dispositivo amplifi-
cador.

3. Perfeccionamientos segdn las reivindicacio--
nes anteriores caracterizados porque el susodicho -=
circuito biestable es conmutado mediante dos sefiales
anti-fase derivadas de la sefial recibida por medio -

de un dispositivo divisor de fase.
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4. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones an
teriores, caracterizadeos por un circuito biestable, el -
cual comprende: un primero y un segundo transistores, ca
da uno de los cuzles posee tres electrodos; un primer --
elemento resistivo que pone en conexidn un primer eiec--
trodo de cada transistor con un primer punto; un segundo
y un tercer elementos resistivos gque conectan un segundo
electrodo de cada transistor respectivamente a un segun-
do punto; conexiones entre el segundo electrodo de cada
transistor v el tercer electrods del otro transistor, y
medios para proporcionar una diferencia de potencial en
tre el primero y el segundo puntos citados, siendo tal -
la disposicidn que, en respuesta a una sefial suministra-
da al tercer electrodo de dicho primer transistor, o dos
sefiales al tercer electrodo de cada uno de dichos prime-
ro y segundo transistores respectivamente, el mencionado
circuito biestable puede conmutarse desde un primer esta
do estable en el que dicho primer transistor es conduc--
+or vy dicho segundo transistor no es conductor, a un se-
gunda estado estable en el que el citado segundo transig
tor es conductor y dicho primer transistor no es conduc-
tor, y viceversa de nueve, continuamente, dependiendo de
la amplitud instantdnea de dicha sefial o dichas sefiales,
conmutdndose asf el indicado circuiteo biestable solo —--

cuando la amplitud de la referida sefial o de las referi-
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das sefiales es superior a un valor previamente deter-
minado, y operando dicho circuito biestable cuando --
queda asi conmutade para suministrar una sefial de sa-
1ida de onda cuadrada de una amplitud sensiblemente =
constante, sefial de salida que deriva del segunda —--
electrodo de uno de dichos transistores.,

5., Perfeccionamientos segin las reivindicecliones
anteriores, caracterizadas porque cada uno de dichas
primero y segundo transistores es un transistour de ca
pas, estando cada uno provisto de respectivos electro
dos emisor, colector y de base, siendo el primer elec
trodo el electrodo emisar, siendo el segundo electro-
do el electrodo colector, y siendo el tercer electro=-
do el electrodo de base.

6. Perfeccionamientos segin reivindicaciones an-
teriores caracterizadas porque dicho cilrcuito biesta~-
ble se conmuta por medio de una sola sefial derivada =~
de la sefial recibida mediante un dispositivo amplifi-
cador.

7. Perfeccionamientos segin ias reivindicaciones
anteriores, caracterizadas porque dicho circuito bies
table se conmuta por medic de dos sefiales anti-fase -
derivadas de la sefial recibida mediante un dispositi-
vo divisor de fase.

8. Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones
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anteriores caracterizadas por haberse previsto un recep
+or de sefiales eldctricas, para uso en un sistema tele-
grafico u otro sistema de datos gue utilice una sefiali~
zacidn de variacidn de frecuencia, el cual incluye un -
discriminador de amplitud.

9., "PERFECCIOMAMIENTOS EN 0 RELATIVOS A DISCRIMINA
DORES DE AMPLITUD PARA USD EN LOS RECEPTORES DE SENALES
ELECTRICAS".

Tal como se describe y reivindica en la presente -
lemoria Descriptiva que consta de 20 hojas escritas a -
maquina por una sola cara y de sus correspondientes di-

bujos.
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