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MEMORIA DESCRIPTIIVA
pars sollicitab
PATEYIE D E  INVENCION
en
ESsPallia
por VEILUTE afios
a nombre de CUARLES 0SCAR HOOVER, entidad norteamericana, es—
tablecida en 502 Princess Piive, Corpus Christi, Tejas, Esta-
dos Unidos de América, por:
"EL TPROCEDIMIENTO PARA LA REDUCCION DE AZUFRE Y T4 DESHBRCATYA~
HILZACTION DE ACEITES DB IIIDROGARBUROS™

- — - o —— - U ) Ko g U GO A o M D By e i O g

Esta invenci6n se refiere a un proceso para la desmer
captanizacidn de aceites de hidrocarburos y més particularmen-
te a un proceso mejorado por medio del cual pueden ser logradas
tanta la reduccibn de azufre como la desmercaptanizacidn de acei
tes de hidrocarburos.

La desmercapbanizacidn, tal como com@nmente se emples
egte término en la industria petrolera, se refiere en general al
tratamiento de aceites de hidrocarburos, generalmeite desgtiln -
dos, por medio de procesos que convertirin los mercastanosg con-

tenidos en el aceite en log bisulfuros corregpondientes. Dichos
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ninguna reduccidn del azufre total contenido en la materia

nrima con motivo de que, ségﬁn se ha observado, log mercap-
tanos simplemente se convierten en bisulfuros cque gon sclu-
bles en el acelte y permanccen en el mismo.

Es un obejto primoxdial de la presente iunvencibn
proveer un proceso mejorado por medio del cual eg nosible
obtener tanto una reduccidn sustancial del contemido total
de azufre contenido en el aceite, como también la decmorcap-—
tanizacidn del producto Ffins

Iie empleado un proceso de desmercaptanizacibn en
fase liouida pars los aceites de hidrocarburos cuwe comvren-
de mezclar sucesivamente con el aceite cue contiene mercap- -
tano, en cualquier orden, un haluro de sulionilo orghnico ¥
un reactivo alcalino que exhibe las caracteristicas de una
base Iuerte.

Bl haluro de sulfonilo orginico previamente emplea
do puede ger cuamlouier compuesto de la férmula gencral:

R - 802X
donde I es un ndcleo de alquilo o arilo, vy ¥ es un haldgeno.

Bl nficleo de alguilo puede ger cualquier cadena Teg
ta 0 ranificada que tiene uno o més Atomos de carbono, algu-
nos ejemnlos del cual son el cloruro etanosulibnico, cloruro
prononosulibnico, cloruro butanosulibnico, y la cadena puede
ser sustituida con haldgeno, como, por ejemplo, cloruro tri-
clormetanosulfénico.

Bl nleleo de arilo puede ser monociclico o polici-
clico o puede ser sustituido, como, por ejemplo, con grupos
alguilos cortos, tales como metilo, etilo, etc., 0 puede te-

ner otros sustituyentes. Bjemplos de haluros arilsulidnicos
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convenientes incluyen los siguientes: cloruro bencenosuliéni

co, cloruro p~toluenosulfdnico, cloruro 2-naftalenosuliénico,
cloruro p-fluorobencenc-sulfdnico, cloruro 2,5-diclorobence-—
nosulfbdnico, y cloruro p-bromobencenogulidnico.

Aunque el nlmero de compuestos disponibles ubiliza~
bles de acuerdo con la presente invencidn es excepcionalmente
grande segOn se ha observado, el reactivo particular elegido
se regird primordialmente por consideraciones de economia del
precio y disponibilidad comercial; por la eficiencia desde el
punto de vigta de su reactividad; y por su capacidad vara el
uso a femperaturas y pregiones normales.

En virtud de esbas congideracioneg, ge ha enconbra-
do aue el cloruro bencenosulidnico que es normalmente un 11—
gquido soluble en aceite o petréleo, y el cloruro p-tolucno -
sulfbnico que es normalmente un sblido pero fhcilmente solu~
ble en solventee orglnicos, tal como el tolueno, son los mis
convenientes para ukilizarse de acuerdo con esta invencidn.

Los materiales alcalinos que soun reactivog efica=-
ces en el vresente proceso de desmercaptanizacibén incluyen
cualquiera de los numerosos compuestos que exhiben las carac
ter{sticas de una base fuerte. Estos incluyen los hidrdéxidos
metélicos alcalinos, los hidréxidos ambnicos cuasternarios,
el aluminato gédico, la cal sodada y similares. También se
ha hallado que las resinas de intercambio de iones que tie-
nen las caoracteristicas de una base fuerte son funcionalien
te eficaces en el presente proceso. Bl hidrdézido sbédico se
prefiere generalmente por su baratura, disponibilidsd, y su
eficiencia regctiva, particularmente 2 temperaturas y presio
nes normales.

El procedimiento de tratamiento es excepcionalmen=
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te simple, involucrando simplemente la mezcla de cada reacti-

vo con el aceite a tratar y la agitacibn por un corio periodo
de tiempo. Log haluros de sulfonilo, particularmerte el clo-
ruro p-toluenosulibnico o el cloruro bencenosulibnico prefe-
ridos, siendo golubles en aceite, pueden ser primero ¢isuvel-
tos en un solvente orghnico corveniernte, que puede ser la ma
teria nrima que se gomete a tratamiento. ILa cantidad de ha -
lurc Ge sulfonilo que se emplea estard estequiométricamente
relacionada con la cantidad de mercaptano preserte er la na-
teria prima cruda, siendo generalmente por lo menos medis mo
1écvla~—gramo del Lieluro por molécwla~gramo de mercaptano.

En muchos casos, puede ser empleado algln exceso del halwro,
por ejemplo, una moléeula-gramo o mis por moldcula-greamo Ce
mercarntano.

Fl reasctivo alcalino estard generaluerte er la Zor-—
mo de una solucidn acuosa, y puede ser adicionado al cceite
bien antes o después de le adicibn del haluro de sulionilo.
Pueden ser empleadas varias concentraciones de hidrdxido sb-
dico, por ejemplo, comprendidas entre log limites de una con
cenbracibn tan reducida como del 1% y una concentracidn alba
como del 45 al 50%. En general, se elegird la concentracidn
ue dard la separacidn mls répida y completa de la materia
prima del aceite a la conclusibén del tratamiento, v que es=—
4 de otro modo relativamente exenta de dificultades mecéni
cas en uso. El reactivo alcalino puede estar tambidn este -
quionétricamente relacionado con el mercaptano, sicrdo ge -
neraluente por lo menos une molécula-gramo nor moléculargrg
mo de nercapteno., volumétricamente, la cantidad de reactivo
alcalino serd +tal como para asesurar un contacto completo y
la sevaracibn fhcil, y en general, serd por lo merog 5% en
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volumen del sceite.

En algunos cagos, el acelle tratado con halure de
sulfonilo puede ser percolado a través o contactado de otro
nodo con un reactivo alealino sdlido, tal como cal soldada
0 aluminato gbdico, siendo dichos reactivos completamente
eficaces para concluir la reaccidn de desmercaptanizacidn.

Amberlyst XN-1002, 1o forma oxhidrilica dc una re-
gina de intercambio de ionhes con base fuerte, fabricada vor
Rohm & Haas, es otro ejemplo de un material de contacto sé-
lido que es {uncionalmente eficaz como un reactivo alcalino
para el presente proceso.

Todavia otros reactivos alcalinos que se ha halla-
do son eficaces para el propbsito de esta invencidn son las
soluciones alcalinag de varios compuestos de plomo, parbti -
culariente el plumbito de plomo comunmente empleado en la
desmercaptanizacidn doctor de petrbéleo y elaborado disolvien
do 6xido de plomo o litargirio en soluciones acuosas de hi -
dréxido wbédico; cloruro de plomo; y sulfato de plomo,

geghn se observa por lo precedente, para desmercap
tanizar eficazmente un aceite de hidrocarburos, se reculere
por 1o menos medla molécula~gramo de haluro de sulfonilo
orgAnico por molécula~gramo ée azufre de mercapbano conteni-
do en el aceite., En muchos cagos el aceite crudo puede con -
tener tales cantidades de azufre relativamente grandes, que
incluyen azufre de mercaptano, que el empleo de la cantidad
requerida de haluro de sulfonilo orginico puede ser antieco-
némica. lfe descubierto que mi nuevo proceso de desmercaptani-
zacibl puede ser combinado con el tratamiento con Acido sul-
Ifrico de dicho aceite de alto contenido de azufre para pro-

ducir ho s6lo una reduccidn sugbancial del contenido total
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De confomidad con una forma de esta invencidn, el
aceite que contiene varios compuestos (e azuire, cue incluyen
nercapbanos, puede ser tratado con una cantidad apropiada de
heido sulflrico suficiente para reducir el azufre total a cual
cuier nivel conveniente. Es una caracteristicas del tratamien-
t0 con Acido sulfhrico del petrbleo que contiene azuire, que
el Acido entrard en resccidn con muchos de los compuectos de
asufre y log retirard del aceite. Beto es cierto, en parte
por lo nenos, con respecto a log mercaptanocs contenidog en el
acelte., Bl fcido sulifwico oxida vor lo menos alguncs ée los
merceptaros convirtidnéolos en bisulfuros, que son solubles
en el Acido sulflrico y retiran del aceite tras la sedimenta-~ °
c¢ibn de los barros Acidos. ifo obstante, a menos que se empleen
cantidedes excesivas de Acido, una parte ée los comvwuestos de
azufre inicialmente vresentes quedarin, inclusgive olgunos mer-
captanos. Bstos Gltimos impartiridn agrura al aceite despuds
de que los nroductos de reaccibn con el fcido han sido reti-
rados ¥ el aceite neulralizado v lavado de la manera conven-
cional.

He hallado que tratando el aceite con {cicdo nara
reGucir el contenido total de azufre y mercaptanosg, »uedo
desiercaptanizar el aceite adicionando una cautidad de Lalu~
ro de sulionilo orginico al aceite tratado con fcido en la
cantidad de por lo menos media molécula-gramo por molédcula-
gramo de agufre de mercaptano remanente en el aceite Lrata—
do con Acido. Tras lo adicidn de una cantidad apropista de
un reactivo que exhibe las caracteristicas de una base fuer-
te al accite tratado con dcido que coubtiene haluro de smlio-

nilo orgénico, el aceite estd desmercapbanizado coniorme el
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ensayo convencional para la determinacién de azufre con plumbi-
to sbdico y el producto resultante tambiédn tendrd wn contenido
total de azulre sustancialmente reducido.

Reduciendo ssi{ el contenido total de azufre y mercap-

tano del aceite, la contidad requerida de haluro de sulfonilo

orgénico se reducird sustancialmente y el costo global, por lo.

tanto, de la reduccidn del azufre y la desmercapbtanizacidn de
un aceite dado, serd igualmente sustancialmente reducido.

Varias naterias primes de aceite obtenidag provenien
tes de variog tipos de petidleo crudo pueden ser tratadas con
éxito de acuerdo con egta invencidn. Dichas moteriasg primas
pueden ser las obtenidas por destilacidn dirvecta ¥ cragueo
térmico o catalitico e incluyen gasolinas de destilacidn di-
recta y destilados a presidn, kerosenos y aceites de quenar,
combustibles para motores de reaccidn y similares, vy que con~
tienen de 0,001% a 0,1% o mis en peso dé azufre que incluye
azufre de mercapbtano.

Bl diagrama de ecirculacidén o elaboracibn que se acom
pafia ilustra procedimientos que pueden ser seguidos al llevar
a cabo el proceso de scuerdo con la invencién. .

Aceite agrio, por ejemplo una materia prima de lLero-
seno que contiene varios compuestos de azufre naturalmente pre
sentes, que incluyen mercaptanos que normalmente imparten agru
ra al aceite, se suministrarin al proceso por una caileria 1 y
alimentarin a una mezcladora 2. De acuerdo con una Fforma del
presente proceso, una cantidad apropiada de un haluro de sul-
ifonilo organico conveniecnte, por ejemplo, cloruro para-tolueng
sulfbnico, disuelto en tolueno, se alimentaréd por una cafieris
% a la cafieria 1, donde se mezcla con el aceite agrio que pa-
sa a la mezcladora 2. Una cantidaed de Acido sulffrico de una
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concentracidn aproplada se alimentaré por la caﬁerid 4 & 151
mezelatora 2 y en esta fltima el Acido se mezclarh con el
haluro de sulfonilo y el acelie por un periodo de tiewmpo
conveniente hasta que el Acido sulilrico La reaccioinaGo eli
cacmente con aquellogs compuestos de azulre cue reacclonarin

a

con el Acido en la cantidad y de la coucentracidn empleadig,
Desde la mezcladora 2, la mexzcla resccionante se degecargard
por una caceria 5 a un tanque de sedimentacidbn 6 del Acido
donde los barros de Acido se¢ separarin del aceite tratado y
descargarén del proceso por la caieria 7. El tangue ve sedi
mentacidn 6 del Acido puede ser cualguier timo de tangue de
sedimentacibn o puede ser uh precipitador eléctrico conven—
cional gque se emplea comfnmente para separar los barros de
4cido del aceite tratado con 4cido. Bl aceite-~icido sevara-
do de los barros en el tangue de sedimentacibdn ¢ se trasla-
Gard entonces por una coiieria 8 a una segunda :ezcladora 9
en la cuzl se introducird una solueidn alcalina, tal como
hidrdzido sbdico acuoso, de una concentracidén ¥ en volumen
coivenientee, por la cailerfia 10. En la mezcladora S, el 4l-
cali nevwtralizard el aceite-icido que entra provenicute de
la cafieria 8 y la mescla neutralizada que contiene la solu-
cibn alealina se descargerd nroveniente de la mezclatora 9
por una cafierfa 11 a un tangue de sedimentacibn 12 del 4lca
1i Gonde el aceite neutralicado se separari del Alcali. Bs-
te Q1ltimo puede ser recirculado por la cafieria 17 al inte -
rior de la cafierfa 10. Se comprenderd, deste luego, que el
&lcali gastado se reitirari de este circuito y se adiciona-
rd &leali fresco, segln se requiera.

El aceite mewntralizado en el tanque de sedimenta-
cidn 12 se descargaré por una cafieria 14 y puede ser envia-
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do airectamente a almacenaje por una cafleria cue oe iﬁdléa
con la linea de trasos 15. Usualmente, sin embargo, el acel
te neutralizado serd lavado con agua, ehviidndolo vor la cafie
rie 14 ol interior de una mezeclalora 16 donde se agita inbi-
namente con agua fresca proveniente de una caieria 17 y es
hecho pasar nor una cafieria 18 a un tangue de sedimentacidén
de agua 19. Bn este G1ltimo, el aceite lavado se senara del
agua que se descarga por una cafleria 20. El aceite lavado y
acabado se descarge del tanque de sedimentacidn 19 nor la
cafierfia 21 y desde ésta va a almacenaje.

Pars determinar la cantidad de haluro de sulfoni-
lo a utilizar, se lrabsarid vrimero una muesiras del aceite
agrio coxn una canticad de 4cido sulffrico, conforme se tie
ne pensado utilizarlo en el proceso, y el producto resultan
te se neutralizard con &lcali. Se efectuard entonces un ani
ligis del aceite neubtralizado para determinar su contenido
de mercapbono remanente, y la cantidad de haluro de sulfo-
nilo se calchlard sobre la base de este Gltimo contenido de
nercaptano, a saber, por lo menos media molécula~-gramo por
molécula~gramo de mercaptano.

En lugar de adiclonar el haluro- de sulionilo al
aceite crudo al entrar éste en la mezecla Acida, el haluro
de sulfonilo puede ser agregado al aceite Acido despuése de
salir del tanque Ge sedimentacibn 6 del Acido. Segln se in-
dica por lg céﬁeria de trazos 22-2Z, el haluro de sulfonilo
puede ser dirigido a la cafierfa 8 al salir el aceite Acido
del tanque de sedimentacidén 6. Asi, el haluro de sulfonilo
se adicionard antes que el 4lcali al aceite, pero después

del tratamiento con &cido.

Otro vrocedimiento alternativo permite que el ha
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luro de sulfoanilo sea adicionzdo al acelte neutrall

puds Ge salir de la mezclaGora S. Esta

©

elternativa estd

cada por le cafieria de traszos 24 entre la cafleria 22 ¥ Lo ca

BRI

fieria 11 wor la cual el aceite neutralizado sale de la mes -
ne hallado gue la adicidn de haluro de sulionilo
delarte del Acido no afecta indeseablemente de ningin modo
la reactividad del haluro de gulifonilo gobre los mercavtancs
Parece que el haluro de sulfonilo pasard por el paso de tra -
tamiento con Acido completamente inafectado por cuanto a su
aceidn purificante subsecvente se refiere. Igualiente, segln
se indica, el'haluro de sulfonilo puede ser adiciouacdo al
acelte tratado con Acido antes de la adicibn de 4lecall, o deg’
puds de la adicibn de £leali al aceite &cido. Bn cualgutera
de los casos, la desmeréaptsnizacidn tiene lugar en presen~
ia del Alcali.

Sezln se observd anteriormente, la cantidad de re-
activo se adicionard generalmente en la proporecidn de por lo
renos une molécula~gramo de Alcali por nmolécula-gramo de azu
fre de mercaptano. Puesto que la neutralizacibén del aceite
fcido btambién se reguiere, la cantidad de Alcali nuede ser
acrecentada con ese objeto.

A continvacibén se CGar alyunos ejemplos del :-roceso

de combinacidn de conformidad con esta invencidn,

BJEFPLO 1 - Fif ESCATA DE WABRICA

Producto de carga crudo-llerogeno:
Contenido total de azufre - 0,132% en peso
Contenit.o de azuire de mercapteno (RSE) - 0,106% en

peso
fontenido de azufre después del trataniento con

- 10 -
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Bl anteriormente descrito procéso ha sido emplea~

fecido - 0,028% en peso

do el egcala comercial, siendo ubtiliszado para tratar aprox

]

madamente 4.200 barriles por dis Ge keroseno en una opera -
cibn de tratamiento continuc. Lios datos sigiientes acerca de
la operacids comercial son ilustrativos de las coracteristi-~
cag del producto, el procedimiento de tratamiento y los re =
sultados del tratamiento:

Procedimiento de Trataniento

Una solucidn en tolueno de aprorimadamente el 25%
de cloruro p-toluenosulidnico fué adiciounadsa s la materia
nrima eruda de lLeroseno en la bombs de carga anles de la
mezcla de dcido. Ta cantidad de haluro de sulionilo que se
adiciond se calculd sobre la base de media molécula-gramo
del haluro de sulionilo por molépula-gramo de atuvire de ner
captano que quedaba degpués del tratamiento con Acido, a s
ber: 0,028¢%. BEn la mescladors de Acido, ge adicionaron 2,27
kg, de 1-1'2804 al 88% por barril de materia de carga de Lerose
no a la mezcla de keroseuno-haluro de sulionilo, agitando Iver
temente. Beste 4cido habia sido empleado anteriormente bara la
alquilacidén de dcido suliiwico. La mezcla de 4cido-aceite-ha-
luro de gulfonilo se envid entonces a un precipitador eléc -
trico en el cual se retiraron los barros ée 4cido y el acei-
te separado se envid a uwna segunda mezcladora donde el acei-
te Acido se agitd fuertemente con una solucidn acvosa de hi-
dréxido sbdico. La nezcla resultante se envid a un tangue de
sedimentacidn donde se separd la solucidn de Alcali del scei-
te y se recirculd al agitador de 8lcali. Cusndo el contenido
de 4lcali descendib a aproximadamente 4%, la solucién alcali-
na se reemplasd con unz solucidn chAustica. El aceite sevarado

-11 -
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ée la golucibn alcalina era éulce a la: v se la-
v con sgve para retirar las trazas de 4lcali remanentes. To-
das lag operaciones ge llevaron a cabo a las coxndiciones de
temveratura vy presidn del ambierte.

ELl aceite tratado dib los siguientes resultados de
ensayos

golor: ®

Doctor: Wegativo.

Azvfre total: 0,103% cn veso

Gontenido de mercantanc: fulo

gerd evidente por lo precedente que el proceso de
desmorcantanizacidn del tratemiento con Acido exn combinacidn
con haluro Ge sulionilo de contormidad con la invercidu, ha
refucicdo el contenido toital de azufre de la materia »rimna de
lerogeno de 0,1324% a 0,10%% v el contenido de mercantano de
0,106¢5 o prhcticamente cero. La cantidad de cloruro p-tolue-
nosulidnico recuerida se rednjo en aproximadamente una cuar-
ta parte de la cantidad que hublese gido requerida dars la
Gesmeorcavbtanizacidn del producto de keroseno en susencia del
4eldo.

Segln se observd aszteriormente, les proviedades re
activas del haluro de sulionilo wers la desmercantanizacidn
del aceite eran enteramente inafectadas por el dcido sulifiri
co, yo s¢ allcionase el halure de sulfonilo a la carga artes
o después del tratamiento coun Acido o al aceite-fcido aibes
de lo adicibn del Alcali. Ta cantidad de haluro de sulioni-
1o requerida se redunjo Girectamente en proporcidn con la re-
duceidn en ¢l contenido de mercapbano como resultado del tra

]

taniento con Acido. Igualmente, la cantidad de 4lcall reque-

rida pare la reaccibn de Gesmercoptanizacidn, nuesto que fuar

~12 -
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da une relacidn nolecular directs con el azZufre de mgfﬁaptano,
ge redujo pronorcionnlmente. Aungue Tué necessrio algn 4lcali
adicional para neutralizar alsin subproducto de Acido sulfdni-
co y el exceso de Acido sulffivico remanente en el aceite, es -
ta canticad adicionsl es muy Pequefla v dependerd de 1a eficiegl

cila del naso de senaracidn de los barros de 4cido.

BJEMPIO 2 - EN BESCATA DE TABORATORIOC

Un destilado de keroseno crudo que contevia 0,126¢
en peso de asufre total y 0,0565% en pezo de atufre de mercap-—
tano se tratd con 4,5% lig. por berril de Adcido sulitwico, los
barrosde Acido se separaron, el acelte &cido ge neulraliud
con una solucidn de sosa caustica al 15%, y se sevard el ne-
troleo tratado. Hediante este tratomiento con feido y la neu
tralizacién, el azufre total se redujo a 0,058 en peso. Ll
azufre de mercaptano se redujo a 0,0145% en rvego. BL petrdleo
era agrio seshn el ensayo doctor,

A otra muestra del miemo destilado crudo, se adicig
nd uns cantidad de cloruro bencemogulidénico caleulado sobre
la base de 0,6 nolécula-gramo de azufre de mercaptano remunen
te en el petrbleo tratado con Acido y neutralisado segfin se
determind previamenﬁé. Bsta meszcla se tratbd entouces con
4,53 kg. por barril de fcido pulifrico al $8%, los barros de
foido se sedimentaron y retiraron, el aceite Acido se neuwbra-
lizb con uns golucidn de gosa clustica, ¥ el petrbéleo tratado
se separd de la'solucién cdustica. Bl trataniento ge 1llevd a
cato bajo les condiciones atmogféricas del ambiente.

Bl petrbdleo tratado aibd los sigulentes regultados
de ensayo:

Azufre total 0,058% en peeo

-1% =
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Azufre con mercapbsno Hulo
Ensayé doctor Negativo
Seghn es evidervte por lo anberior, el proceso com-
binado redujo el azufre total por 54 20,126—0¢Q§§§
100

v el contenido de azufre de merceptano se redujo 100, sien-

do el wetrbleo dulce al eusayo doctor.

2=

EJEMPIO 3

e siguld el procedimiento del Bjemvlo 2 excepto
que se adiciond el cloruro bencenosulidnico al aceite-fcido
arbes de la neubralizacibn con la sola clustica. Bl vroduc-—
to final presentd la misuma reduccidn del azuive Loiol v el
contenido de mercaptano final era mulo, gienfo, wnor lo tan-—
0, el netrdleo dulce al ensayo doctor.

Serd evidente vor lo precedente que el vrocéso d4é
ecuerGo con esta invencidn vrovee un proceso alitemente efi-
caz, simnle ¥y de bajo costo nara la desunliurizacibn y Gesner
cantou zocidn de aceltes de hidrocariuros.

Obras variaciones y rodificaciones de los deballes
de esta invencidn serin aparentes para los expertos del ramo
dentro del alcence de las reivindicacicnes adjuntas sin apar

tarse del espiritu de esta invencidn.

- 14 -
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Los puntos de invencidén proviz y nueva que se pre-

gsentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

51

Invencidn en Bepafia,por VEINTE afios, son los siguientes:

l.- EL procedimiento vara la reduccidn de azufre ¥
la desmercaptanizacidén de aceites de hidrocarburos gue com -
nrendes mezclar con un producto de aceite de hidrocarburos

10 o cue coutiene mercantano en la fase liguida una caitidad re-
ductora del azufre de Acido sulflwrico concentrado y un halu-
ro de culfonilo orghnico, sienfo hechas las sdiciores de los
agentes reactivos en cualquier orden, gevarar los productos
de reaccidn con el Acido del producto de petrdleo, meszclar
con el producto de petrdleo senarado un reactivo alcalino
que exhibe las caracteristicas de una base fuerte, y separar
el productio de petrdleo tratedo de la mezcls resulitante,

2.~ Bl procedimiento de acuerdo con la reivindica
cibn 1, en el cual dicho halure de sulfonilo orghuico es un
20 nienbro de la clage cousistente en cloruro bencerosulfbénico
y cloruro p-toluenosulidnico.

%e=- I8, procedimiento de acuerdo con ls reivindica-
cidn 1, en el cusl dicho reactivo alcalino se mezcla con Gi-
cho procucto de petréleo en lag proporciones de »or 1o menos
25 ung molécula~gramno de equivslente alecalino por moléoula-gra—

leo dGespués del tratamiento con dicha cantidad de Acldo sul-
fhrico.

4.- Bl procedimiento Ge acuerdo con la reivindica-

30 cidn 1, en el cual dicho producto de aceite de hidrocarburos

- 15 -
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es un producto de kerosgeno. J 4 Wy

5.- Bl procedimiento de acuerdo con la reivindice-
cibn 1, en el cual dicho haluro de sulfonilo orginico es un
combuesto soluble en petrdleo que tiene la férmula peteral:
R-SOZX, donde R es un radical escogido de la clase coungisten
te en alquilo y arilo, y X esg un haldgeno.

6.~ Bl procedimiento de acuerdo con la reiviudico-
cibn 1, en el cual dicho reactivo alealino es una solucidn
acucge de. hidrdxicdo sbdico.

T.- Bl procedimierto de acuerdo con la rcivindica—
cibén 1, en el cugl dicho haluro de suwlionilo orghnico se mesz
cla con dlcho producto de netrdleo en las proporcicues Ge DOT
lo menos media molécula-gramo del haluro de gsulfonilo por 1o-"
llenle~gramo de azufre de mercapbtano remanente en el proiuc—
to de petrdleo después del tratamiento con dicha cantidad de
&eidco gulilrico.

8.~ Bl procedimiento p~rs la reduceidn de azufre v
la decuercaptanizacidn de aceites de hidrocarburos gu.e Com =
prende: mezeclar con un producto de aceite de hidrocarburos
¢ue contiene mercaptano en la fase liguids una cantidad re-
¢uctora del azuire de Acido suliflrico concentrado, senarar
los productos de reaccidn con el 4fecido Gel nroducto de pe-
trbleo, mezclar con el producto de petrdleo separaco en
cualguier orden un haluro de gulvonilo orghrico y un reacti-
vo alecalino gue exhibe las caracteristicas de una bage Juer—
te, y sevarar el producto de petrdleo tratado de la nmeccla
resultante .

9.~ Bl procedimicnito de acuerdo con la reivindica-
cidn €, en el cual dicho haluro de sulfonilo orgdnico cg un
compuesto goluble en vetrdleo que ticne la Lérmula general:

- 16 -
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R—SOQX, donde R es un radical escogido de la clase consisten—
te en alquilo y arilo, y ¥ es un haldgeno.

10.- Bl procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacibén 8, en el cual dicho haluro de sulfonilo orginico se
mezcla con el producto de petrédleo en las vroporciones de
por lo menos meGis molécula-gramo del haluro de sulfonilo
por molécula-gramo de asufre de mercaptano reuciente en el
producto de petrdéleo después del tratamienio con dicha can-
tidad de &cido sulitdrico.

1l.~ 31 procedimiento de scuerdo con 1@ reivindi-
cacibn 8, eun el cual dicho reactivo alewlino es una golucidn
acuoga de hidrdrido sbddico.

12.~ Bl »rocedimiento para la reduccidn del amulfwe
¥y la desmercaptanizacibén de accites de hidrocarburos, gque cou
nrende: mezelar con wn producto de aceite de hidrocavburos
en la fasge liquida un haluro de swlfonilo orgduico escogido
de entre la claose consistente en cloruro p-toluenosulidnico
v cloruio bencemosulidnico, tratar la meszcla con una canbti-
dad reductora del azufre e Acido sulidGrico conoeniraoo, se
parer los nrocuctos de reaccidn con el decido Gel nroducto
de wetrdleo, poner el vetrdleo tratado con 4cido en conbac-—
o con una solucidn zcuosa de un hidréxzido alcalino, y ce -
parar el producto de petrdleo tratado de solucidn alcalina.

13.~ Bl nrocedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacibn 12, en el cual dicho baluro de sulfonilo orginico se
mezcla con el producto de petrbleo en la promoreidn de por
lo menos media moléeula-gramo por moléculs-gsremo de asufre
de mercaptano remanente en el producto de petrdleo deepués
del tratemiento con 4cido sulifrico.

14.~ Bl procedimiento de acuerdo con la reivindi-

- 17 -
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cacibn 12, en el cusl dicho hidrdxido alcalino es hiuroxlqo
pbdico en una concentracifn desde alrededor de 1¢ hasta al-
retetor de 503 de NaOH en peso de dicha solucidn y en la »ro
~orcidén de por lo menos una molécula-gramo de 1aOH por molé-
cula~grano de azufre de mercartano renanente en el producto
de wetrbleo despuds de dicho tretemiento con Acido sulfdrico.
15.~- Bl procedimiento para la reduvuceidn del azuire
v la desmercapbanizacidén de aceites de hidrocarbuvos, que
comvrende; tratar un yroducto de aceites de Lildrocarburos
gue contiene mercaptano con una cantidad reductors del aszu-
ire de Acido sulifrico concentrado, separzr los =roéuctos
de reamcecidn con el Acido del producto de petrdleo, meuclar
eon el producto de petrdleo separado en cuoleuier orden un
halure e sulionilo orghnico escogido de entre la clage
conglstente en cloruro p—toluenosulidnico y cloruro benceno-
sulibnico y una golucibn acuosa de un hidwrdxido slecalino, ¥y
gsevarar el vroducto de netrdleo tratado de la mezcla.

16.- Bl procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidn 15, en el cual la contidad de haluro de eulfonilo mez -
clata c.u el producto de vetrdleo tratado con Acico lo es en
1z pronorcidn de wor lo menos media molécula-gramo pPor molé-

cula~gramno de aszufre de mercavtano remanente en el producto
de petrbleo despuds de dicho trabamiento con 4cido sulitri-
80 . )

17.- Bl procedimiento de acuerdo con lg reivindicao~
eibn 15, en el cusl dicho hidrdzido alcalino es hidrdxido sb-
dico en una concentracidn desde alrededor de 1¢% hasta alrede-
dor de 50¢% de im0H en peso de dicha solucidn.

18.- Bl precedimiento para la reduceibn de azufre

¥y la désmercaptonizacidén de aceites de hidrocarburos.

- 18 ~



Tal y como se ha descrito
cede, revregsertado en el dibujo que
fines que se han especificado.

La pregente Hemoriaconsta

critas a mAquina por una sola cara.

NMadrid,

PER. }&\Q}\l
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