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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D E  INVENCION
en
ESPAfA

por VEINTE afios
a nombre de SHELL INTERWATIOHALE RESEARCH MAATSCLAPPIY N.V.,‘,
entidad holandesa, establecida en 30, Carel van Bylandtlaan,
Ta Haya, lolanda, por:
"PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN CATATIZADOR DE ACIDO HEXAFIUORQ

AKTIMONICOY

Ia presente invencibén se refiere a un proeedimiento
para preparar un catalizador de &cido hexafluoroasntiménico,
adecuado para la conversidén de hidrocarburos, y a catalizado-
res obtenidos por este procedimiento, asi como a un procedimien
to para convertir hidrocarburcs con ayuda de los catalizadores
asl obtenidos, y a los productos de este Gltimo précedimiento.

El uso de catalizadores de Acido hexaflluoroantimdni-
€0 para la conversibén de hidrocarburos se describe en las Me -
morias descriptivas de las patentes britéanicas ©81.311 y

984.711. Estos catalizadores poseen una actividad excepcional -
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mente alta, como resultado dé lo cual ge pueden realiié; di-
versas conversiones de hidrocarburos mas rapidamente y/o a
menores temperaturas de reaccidn gque lo que ha sido nosible
hagta ahora. Tas bajas temperaturas son particularmerte ven=-
tajosas en la isomerizacidn de hidrocarburos paraiinicos,
debido a que el equilibrio termodindmico es mis favorable a
medida que es menor la temperatura aplicada. Sin embargo,
constituye un cierto inconveniente el hecho de que el 4ci-
do hexafluoroantimdnico es un Acido muy fuerte, de forma que
la aplicacidn de este catalizador en escala béenica requiere
precaunciones especiales. '

Se ha descubierto ahora que este inconveniente no
se presenta de forma sustancial si el Acido hexafluoroanti-
mdénico estéd soportado sobre un soporte o vehiculo sélido
inerte. El catalizador es entonces sustancialmente no corro
sivo para los materiales usuales de construccidn y, ademés,
es muy fheil de manipular.

Por tanto, la presente invencidn se refiere a un
procediniento para preparar un catalizador de Acido hexg -
fluoroantimbénico, adecuado para la conversibn catalitica de
hidrocarburos, el cual procedimiento se caracteriza por el
hegho de que el Acido hexafluoroantiménico se depogita so-
bre un soporte sblido que es al menos sustancialmente iner-
te respecto al Acido hexafluoroantimébnico.

Por Acido hexafluorcantimbénico se debe entender,
en la presente memoria, el propic 4cido, asi como el dcido
en el que el dtomo de hidrdgeno ha sido reemplazado por un
grupo alcohilo o gfupo cicloalcohilo, y mezclas de estos ma

teriales.

Al decir que el material soporte es al menos sus-—

2= 344832
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tancialmnente inerte se quiere decir que este material no ré-
écciona con el 4cido hexafluoroantiménico, al menos sustan -
cialmente; bajo las condiciones de reaccibn, sblo ge debe
desactivar, por reaccibén con el goporte, una cantidad del
material catalitico activo présente en el soporte que sea
preferiblemente menor que 0,1% en peso por hora, y preferi-
blemente menor que 0,01% en peso por hora.

Como materiales de soporte iunertes se pueden ele-
gir, en principio, metales, aleaciones y sales, asi como ma
teriales sintéticos (polimeros, copolimeros y similares).
Son materiales muy adecuados el platinoe y el aluminio; como
aleacionesg preferidas se pueden mencionar las aleaciones de
platino /oro, niquel/molibdeno, Kiquel;wolframio y aluminio/
magnesio, y como materiales sintéticos preferidos el polie-
tileno, politrifluorocloroceteno, politetrafluoroeteno, copo
limeros de tetrafluoroeteno y hexafluoropropeno, asi como
los llamados polimeros modificados. Las sales preferidas que
se pueden ugar gon el trifluoruro de antimonio y el trifluo-~
ruro de aluminio. Desde luego, también se pueden usar mezclas
de estos y/o otros materiales inertes.

Entre los soportes inertes se incluyen también los
materiales o composiciones sdlidas que, como tales, no nece-
sitan ser inertes, pero que se han revestido cén un material
inerte. Esto puede ser preferible en muchos cagos, puesto
que al realizar conversiones de hidrocarburos es generalmen
te ventajoso soportar el Adcido hexafluoroantimdnico sobre uh
goporte porogo, con el fin de proporcionar s los hidrocarbu-

ros ¢ue se han de convertir un Area grande de contacto con

el catalizador. Dado gue muchos materiales que son inertes

por si mismos no son porogos y, por tanto, tendrian que ser
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tratados especialmente para comunicarles la deéeada estructgr
ra porosa, como norma geri mids ficil aplicar tales materia -
les inertes, en Torma de revestimiento, sobre materiales o
composiciones que tienen por si mismos la estructura porosa
deseadg, 0 que la pueden adgquirir ficilmente. También es ven
tajosa la aplicacibn de sblo un revestimiento dé material
inerte si se ha de emplear un material inerte relativamente
caro.

Como materiales o composiciones de estructura poro
sa, a los gue se puede aplicar un revestimiento de material
inerte, se pueden usar los diversos tipos de soporte gue se
aplican generalmente en la preparacidn de catalizadores sbé-
1lidos. Son ejemplos de altminn, silice, sflice/alfmina, si-
lice/6xido de magnesio y composiciones de los mismos con oxi
do de cromo, dxido de boro y bxido de circonio. Se pueden
aplicar ademds materiales que se presentan en le naturaleza,
tales como bauxita, caolin, bentonita y tierra de diatomeas,
sometidos, sl se desea, a un pretratamiento con fcido.

La preparacidn de soportes inertes revestidos se
puede ilustrar mediante las signientes realizaciones.

Una alimina del comercio gue para mayor convenien-

cia tiene un 4rea superficial especifica de aproximadamente

2 3 » L.
200 m /g y que, si es necesario, se puede haber reducido a

un ‘tamafio de particule deseado por molienda o tamizado; se
empapa con una solucibén acuosa de fluoruro de aluminio que
contiene Acide fluorhidrico; después se evapora el 1liquido,
Tormindose asi un revestimiento de Ffluoruro de alwminio so-
bre la superficie de alémina. Bl soporte asi obtenido ha
guedado inerte respecto al 4cido hexafluoroantimbérico. 8i 3
ge desea, se puede repetir el tratamiento con el 7in de ase

gurar que el revestimiento de fluoruro de aluminio es lo su

44502789
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ficientemente espeso.

Otra forma de revestir alfimina con fluoruro de
aluminio consiste en tratar la alfmina con fcido fluorhi-
drico gaseoso y/0 acuoso.

O0tro método pars aplicar un revestimiento inerte
protector consiste en empapar allmina o algln material sb-
lido poroso andlogo, con una solucidén de trifluoruro de an
timonio en, por ejemplo, metancl, tras lo cual se evapora
el metanol por calentamiento, o de otra forma.

Como norma, el &rea superficial especifica del ma
terial poroso disminuye ligeramente como resultado de tales
tratamientos; sin embargo, segﬁn los métodos anteriores se
preparan de forma sencilla soportes inertes que aln tienen
un 4rea superficial especifica de al menos 100 mz/g. Para ma
yor conveniencia, se aplican soportes inertes acabados que
tienen un Area superficial comprendida entre 20 y 200 m2/g
v un difmetro de poro mayor gque 10 i y prefériblemente com=-
prendidb entre 100 y 1000 i.

‘ Los catalizadores acabados se obtienen finalmente
aplicando Acido hexafluoroantimbnico al soporte inerte, tal
como se ha definido antes. Esto implica el que, en particu-~
lar, los materiales que comprenden allmina, es decir, la pro
pia allmina y les composiclones que contienen alfmina, son
adecuados como materiﬁles porosos & los gue se proporciona -
un revegtimiento; ya que, si en algin punto no se hubiera
formado el revestimiento protector sobre tal material, és-
to no tendréd efectos adversos, dado que durante la prepara-
cién del catalizador acabado, por aplicacién de Acido hexa-
fluorpantiménico al soporte, se formard fluoruro de aluminio
inerte en tales puntos, por reaccidn del 6xido de aluminio,

5. 314832
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i P R =
no revestido, con el 4cido, de manera gue, despuéds ae T04O,

el soporte estari de todas formas provisto de un revestimien
to inerte.

Bl 4cido hexafluoroantimbnico se puede aplicar al
soporte como tal, pero también por tratamiento con uns solu-
¢ibn del 4cido hexafluoroantimdnico, tal como se ha definido
antes. En este trataniento ge puede usar como disolvente (por
impregnaciln o de otra forma) Acido fluorhidrico liguido u
otro Giluyente inerte de baja viscogidad. Si se desea, el 4i
luyente usado se puede eliminar despuds por evaporacidn, o
de otra forma. Bl uso de Acido hexafluoroantimdnico en for-

ma diluida evita la descomposicibn del 4cido y/o dafio a la

superficie del soporte como consecuencia del calor de adsor. ...,

cibn.

Se puede aplicar un exceso de Acido hexafluoroan-
timénico, que después se elimina. $in embargo, también se
puede afladir s6lo una cantidad de Acido hexafluoroentiméni-
co tal que el material conserve un aspecto seco. La cantidad
de Acido necesario para este fin devende del Area suverfi -
cial especifica y de la estructura del soporte. Preferible-
mente, se emplean de 0,1 a 20 mg de Acido hexafluoroantimé-
nico, tal como ge ha definido antes, por m2 de Area superfi
cisl del sovorte.

Bl tamafio Ge particula de los presentes cataliza=-
dores puede variar entre limites amplios; ésti determinado
prineipalmente por la forma en gue se hayan de realizar las
conversiones de hidrocarburos, es decir, en lecho cataliti-
co fijo o mbévil, o con un catalizador iluidizado; el uso de
lecho catelitico fijo es ventajoso en agquellos casos (tales

como la isomerizacidn de hidrocarburos parafinicos de bajo
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macibén posible al equilibrio termodindmico, ya que el uso de

un lecho catalitico fijo evita el llamado “mezclado de retro
ceso" que se presente con el catalizador fluidizado y también
en log sistemas 1liquidos, como resultado de lo cual es més
dificil la aproximacidn al equilibrio.

Como ya se ha indicado, el catalizador de dcido he-
xafluoroantimdnico se puede emplear tanto en forma del yropio
Acido (HSbFG) como en la forma en que el Atomo de hidrdgeno
del 4cido ha sido reemplazado por un grupo alcohilo o ciclo-
alcohilo (RSbFG); en muchos casos, la actividad inicial del
catalizador en forma RSbF6 es mayor que la del catalizador
en la forma HSbF6.

Ta preparacién del Acido en forma RSbF6 puede te -
ner lugar por cualquier sintesis conocida en la quimica or -
génica. Ta reaccidn se efectla preferiblemente poniendo
HSbE6 en contacto con wn hidrocarburo adecuado, a temperatu-
ra ambiente. Losg hidrocarburos particularmente adiecuados pa=-

.

ra este £in son los hidrocarburos ciclicos saturados (nafte-
noé), tal como metilciclopentano, ciclohexano y/o metiiciolg
hexano. La preparacidn se puede realizar también in situ,
por ejemplo pasando hidrécarburos nafténicos sobre un sopor-
te ya impregnado con Acido hexafluoroantiménioé (HSbEG).
Desde luego, las conversiones de hidrocarburos se pueden
realizar también con una mezcla de las dos formag del cata-
lizador.

fomo ya se ha menclonado, los presentes cataliza-

dores soportados sobre soportes son sustancialmente no corro

gsivos para los materiales usuales de congtruccidn, lo que es

‘muy sorprendente y, ademis, muy ventajoso, ya que ahora no
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se necesita usar reactores de materiales caros resisientes
a la corrosibn, sino gque bastarid con los grados normales
de acero.

Respecto a las conversiones de hidrocarburos de
la presente invencidn, se puede efectuar cualguier tipo de
conversidn que pueda tener lugar bajo la influencia de ca-
talizadores Friedel-~Crafts, especialmente la isomerizacién,
alcohilacidn y polimerizacidn. Son materiales ndecuados de
partida los hidrocarburos aliffiticos, cicloaliffticos y
aromiticos que tienen de 2 a 12 4tomos de éarbono en la mo-
lécula, o las mezclas de los mismos. '

Como materiales aliffticos de partida nara la iso

merizacidn se usan preferiblemente hidrocarburos parafipi - -

cog de bajo peso molecular, no ramificados y/o ligeranente
ramificados, que tienen de 5 a 7 &tomos de carbono en la mo
lécula, tal como n-pentsano, n-hexano, metilventanos, n-hep-
tano y metilhexanos, o mezclas de los mismos. Son ejemplos
de mezclas téenicas adecuadas de hidrocarburcos las fraccio=-
nes de bajo punto de ebullicibn de aceite hidrocarbonado que
se han obtenido ypor destilacidn simple, tal como las llama =~
das "cabezas" y fracciones de nafta ligera de que se dispo -
ne en muchas refinerias en grandes cantidades.

Cuando se usan mezclas técnicas como material de
partida, es aconsejable, con el fin de obtener resultados
éptimos, someterlas a un pretratemiento con el iin de elimi
nar componentes perjudiciales. Son ejemplosg de componentes
inconvenientes en la isomerizacidn de parafinas los compueg
tos insaturados, en particular los alcadienos, asi como el
benceno, agua y compuestos de azufre. La mayoria de estos

compuestos, tal como los alcadienos, benceno y compuestos
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de azufre, se pueden eliminar de forma fécil por hidrogena-
cibén, o tratando el material de partida con catalizador gas
tado de Acido hexafluoroantimdnico.

Como ya se ha mencionado, el presente catalizador
posee una actividad excepcionalmente alta. Bsto constituye
una ventaja especial en la isomerizacidn de hidrocarburos
parafinicos, ya que, como resulitado, se puede efectuar la
reaccidn a temperaturas relativamente bajas, en las que el
equilibrio es particularmente favorable. Las temperaturas a
las que se efectfia la isomerizacibén estén comprendidas, pa-
ra mayor conveniencia, entre -10 y + 602C, y preferiblemen-
te entre 10 y 50oC.

La velocidad de la reaccién dé isomerizacidn se pue
de hacer aumentar de manera apreciable efectuindola en pré‘-
sencia de isobutano, que no participa en la reaccidn, y gque
se encuentra sin modificar eun la mezcla de reaccidn.

Como materiales aliciclicos de partida para la iso
merizacidn se pueden mencionar los hidrocarburos ciclicos
saturados, taleg como, por e jemplo, metilciclopentano, di-
metileciclopentanos y etilciclohexano.

Como materiales aromdticos de partida para la iso-
nerizacidén se pueden ugar, en general, todos los hidrocarbu-
ros aromiticos polialcohilicos isomerizables; como ejemplo
preferido se puedenmmencilonar los xilenos.

HRespecto a la alcohilacidén se puede mencionar la
de alcanos con alquenos, para mayor ventaja la del isobuta-
no con eteno, reaccidn que, cuando se emplea el presente ca
talizador, transcurre a gran velocidad incluso a temperatu-—
ras menoreg de 02C.

La desactivacidn graduval del catalizador, que pue=-

- 314832



de suceder cuando se realizan lag diversas conversiones,:co-
mo resultado de la formacidn de ligeras cantidades de produc
tos inconvenientes de polimerizacidn, se puede suprimir con
eficacia efectuando estas conversiones en presencia de hidrd
5 geno. Como norma, bastari con de 1 a 3% en moles de hidrdge-
no, calenlado sobre el material de partida. BE) hidrdgeno se
puede introducir en el reactor como gas o, por ejemplo, se
nuede disolver también en el material de partida, completa
0 parcialmente; en el 4litimo caso, la cantidad deseada se
10 puede controlar ajustando la presidén parcial de hidrdgeno.
T2 presente invencidn se aclara mis medisnte los

siguientes ejemplos:

Ejemplo 1

Se prepard un catalizador de la forma sigulente.

e agitaron durante 10 min 12,1 partes en peso de Acido he-
xafluoroantimdnico (HSbF6) con un exceso de metilciclopente
no, con el fin de convertir el.écido en la forma R (C6HlleF6);
en este tratamiento se absorbieron 2,35 partes en peso de me

20 tileiclopentanoc, tras lo cual se separd el resto, gue no se
habia abgorbido. Con el hexafluoroantimonato de metilciclo-
ventilo asi prevarado se impregnaron 21 partes en peso de
fluoruro de aluminio poroso (tamaiio de particula de 0,3 a
0,6 mm).

25 El catalizador de 4cido hexafluoroantimdnico asl
obtenido, que tenia un aspecto seco, se introdujo desvués
en un reactor tubular de acero normal de construcecidn. Se
hizo pasar continuamente sobre el catalizador,a una tempe-
ratura de reaccibn de 259C y uns velocidad espacial de 1 g

30 de pentano por g de eatalizador y por hora, n-pentano que

- 314832



10

15

20

25

30

contenia 3% en peso de metileiclopentano, y que se habia sa-
turado antes con hidrdgeno a una presidn de 10 atm. abs.
Tos grados de isomerizacidn conseguidos en diver-

sos momentos durante el experimento continuo fué tal como si

gue
Contenido de isgentano en la fraccidn
Horas de experimento pentano del producto de reacclén,p en
peso

1-2 75,6

2-3 7942

5-4 18,2

4=5 78,9

15-18 7844

19-22 78,8

Se observa que a 25¢C el equilibrio n-ventano/isgo-
pentano estd en el 85% en peso de isopentano. Por tanto, du-—
rante la 192 y hasta e incluso la 222 hora de experinento,

la conversidén de n~pentano fué:

zggg x 100% = 93% de la conversién tebricamente pogible.

Ejemplo 2

El material de partida para la preparacidn del ca-
talizador Tué una alfmina amorfa, adecuads para su aplicacibn
en lecho fluidizado, que tenia un Area superficial especifi-
ca de 290 m2/g y un didmetro medio de poro de 70 1.

200 partes en peso de egte material se empaparon
con una solucidn acuosa de Acido fluorhfdrico que contenia
16 partes en peso de HY. La allimina asi tratada se secd des-
pués durante 64 horas a 95¢C, y después se calcind durante

2 horas a T00eC.
31483
2 ) ea ,
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pertilo agitando una mezcla de 258 partes en peso de penta
fluoruro de antimonic y 20 partes en peso de 4cido {luor -
hidrico anhidro con 200 partes en beso de metilciclopenta-
no, durante 10 min. En este tratamiento se abgorbieron en

la fase 4cida 57 partes en peso del metileciclopentano; el

resto de la fase hidrocarbonada se separd.

Se impregnaron 150 partes en peso de la allming,
fluorada con T0 partes en peso del hexafluoroantimonato de
metileiclopentilo.

Con el catelizador asi obtenido,” que tenia un as
pecto seco, se ﬁizo un experimento de isomerizacidn en un
reactor formado por un depdxito con agitacidn. Para este <
fin, el reactor se llend con 378 partes en peso de una frac
ccidn de n-pentano que contenia 10 parites en peso de metil-
ciclopentano y 200 partes en peso del catalizador antes men
cionado. Después se aplicd agitacidn, a una presidn de hi -
drégeno de 2 atm, abs. y temperatura de 240C, y despues de
cada periodo de 15 min se determind el contenido de isopen-

tano en el producto de reaccidén. Los resultados se tabulan

a continuacidn.

Tiempo de reaccidn, min 0 15 30 45 60

% en peso de n~05 en la frac
cibn G, 100 79,1 64,3 52,2 43,6

% en peso de iso-05 en la
fracecidn Cg 0 20,9 35,7 47,5 56,4
Estos resultados muestran que el catalizador posece
una excelente actividad para la isomerizacidén de n-parafinas.

Se observa que cuando se impregnd aldmina no fluo-

rada con hexafluoroantimorsto de metilciclopentilo, de la for

- 314832



At

10

15

20

30

ma antes descrita, tuve lugar una generacidn de calor'muy‘
fuerte, lo que tuvo como consecuencia alguna formacibdn de
depbdsitos de coque’, formado a partir de los radicales alcohi
lo presentes; ademds, sustancialmente todo el antimonato ori
ginalmente presente habia reaccionado con la alimina, de for
ma que ya no quedaba material cabalitico activo. Por tanto,
la alfmina asi tratads no posela actividad para isomeriza -

cibn.
Ejemplo 3

20 partes en peso de alimina del comercio, que te-
nia un tamafio de particula comprendido entre 0,3 y 0,6 mm.,
un Ares superficial especifica de 180 m2/g, v un didmetro
medio de poro de 140 ﬁ, se calcinaron durante 2 horas a 7009
C, y luego se empaparon con una solucidn de %0 partes cn pe-
g0 de trifluorurc de antimonio en metanol. Después se secd
a vacio la allmina impregnada, durante 3 horas a 100¢C. De~
bido a este tratamiento se formd sobre la allmina una capa
delgada de trifluoruro de antimonio inerte. Degpuds se im -
preéné el soporte, ahors inerte, con 16,7 partes en peéso de
hexafluoroantimonato de metileiclopentilo. E1l catalizador
asi obtenido, gque tenia un aspecto seco, se usd para la iso
merizacidn de n-pentano y mostré una actividad éimilar a la

del catalizador empleado sesbn el Ejemplo 2.

Ejemplo 4

Una altmina del comercio, gque tenfa un tamafio de
particula de 0,% a 0,6 mm, un 4rea superficial especifica

de 120 m%/g, y un dimetro medio de poro de 140 &, se calci

no durante 2 horas a 7009C, y 15 partes en peso de la misma

. 314837



se impregnaron a temperatura ambiente con una solucidn azcuo-
sa de fluoruro de aluminio, que se habia preparado haciendo
reaccionar 1,1 partes en peso de hoja de aluminio (99,%% de
pureza), en forma de virubas, con una solucibn acuosa de éqi
5 do fluorhidrico al 15%. Se afiadid un pequefio exceso de Aci-
do fluorhidrico respecto a la cantidad tebricamente necesa -
ria para la formacibn de trifluoruro de aluminio, Ia alfmi -
’na impreénada con solucidn de Tluoruro de aluminio se secd &
vacio durante 2 horas a 100eC, y después se caleind durante
10 2 horas a T00eC.
| Bl soporte inerte asi obtenido, qﬁe ahors tenia un
&réa superficial especifica de 120 m2/g y.un volumen de po -
ros de 0,39 ml/g, se impregnd finalmente con 16,1 partes en
peso de hexafluoroantimonato de metileiclopentilo. E1l catali-
15 zador obtenido, que tenia un aspecto seco, se usd para la iso
nerizacidn de n~pentano, y mostrd una actividad similar a la
del catalizador empleado segin el Ejemplo 2.
la presente solicitud que corresponde a la presenta—
da en tolanda, con fecha 3 de Julio de 1.964, hajo el #e
20 64-07565, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigen

te Estatuto sobre Proniedad Industrial.

~-NOTA -
25
Tos puntos de invencidn propia y nueva que se presen
tan para que sean objeto de esta golicitud de Patente de Inven
cibén en Espafia, por VEINTE aflos, son los siguientes:
30 1.~ Procedimiento nara prevarar un catalizador de

. 314832
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talitica de hidrocarburos, caracterizado porque el Acido

hexafluoroantimbnico, tal como se ha definido antes, ge de
posita sobre un soporte s6lido que es al menos sustancial-
mente inerte respecto al Hcido hexafluoroantimdnico.

2.- Procedimiento segln el punto 1, caracterizado
porque bajo las condiciones de reaccidn sblo ge desactiva,
por reaccidén con el soporte, menos del 0,1% en peso, por ho
ra, del material catalitico activo presente sobre el sopor-
te.

3.~ Procediniento segiin el punto 2, caracterizado
porque bajo las condiciones de reaccibdn sb6lo se desactiva,
por reaccidn con el soporte, menos del 0,01% en peso, por
hora, del material catalitico activo présente gobre el so -
porte.

4.~ Procedimiento seghn cualquiera de los puntos
1l a %, caracterizado porgue el material de soporie inerte
comprende platino.

5.~ Procedimiento segin cualguiera de los puntos
precedentes, caracterizado porgue el material de soporﬁe
inerte comprende aluminio.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de los puntos
precedentes, caracterizado porque el material &e sopoxrte
inerte comprende una aleacidn platino/oro.

7.~ Procedimiento segln cualquiera de los puntos
precedentes, caracterizado porgue el material de soporte
inerte comprende una aleacidn niquel/mélibdeno.

8.- Procedimiento segin cualguiera de los puntos

precedentes, caracterizado porgue el material de soporte

- inerte comprende una aleacibén niguel/wolframio,
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9.~ Procedimiento segln cualguiera de los puntos

precedentes, caracterizado porgue el material de
inerte comprende una aleacidn aluminio/magnesio.
10 .- Procedimiento segln cualquiera de

precedentes, caracterizado norque el material de

. inerte comprende polietilenoc.

1l.- Procedimiento gegln cuwalquiera de
rrecedentes, caracterizgado porqgue el material ds

inerte comprende politrifluworocloroetenc.

®

12.~ Procediniento segfin cualquiera &
precedentes, caracterizado porgue el material de

inerte comprende politetrafluoroeteno.

)

1%.~ Procedimiento segin cualquiera Ge

precedentes, caracterizado vorque el material de

%;
N

soporte

los puntos

gonorte

los puntos

soporte

los puhtos

soporte

los puntos

soporte

inerte comprende un copolimero de tetrafluoroeteno y hexa-

fluorovropenc.

14.- Procedimiento segln crvalquiera de
precedentes, caracterizado porque el material de
inerte comprende un polimero modificado.

15.- Procedimiento seglin cualquiera de
precederntes, caracterizado porque el meterial de
inerte comprende trifluoruro de antimonio.

16.- Procedimiento segin cualguiera de
precedentes, caracterizado norque el material de
inerte comprende trifluoruro de aluminio.

17.- Procedimiento seghn cualguiera de

precedentes, caracterizado porque el soporte comprende un na

terial sblido revestido con un material inerte.

18.~ Procedimiento segln el punto 17, caracteriza-

do porque dicho material sdlido, como tal, no es

-6- 314832

los puntos

soporte

los puntos

soporte

los puntos

goporte

los punios

inerte.
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19.~ Procedimiento segdn cualquiera de los puntos
precedentes, caracterizado porque el soporte tiene estructu-
ra POrosa.

20 .~ Procedimiento segln cualquiera de los puntos
precedenteg, caracterizado porque el soporte comprende ali-
mina porosa revestida con trifluoruro de asntvimonio.

21 .~ Procedimiento segln el punto 20, caracteriza-
do porque un material que comprende alimina porosa en parti-
culas se empapa con una solucidn de trifluoruro de antimonio
en metanol, separdndose cualquier exceso de liguido, y eli-
mindndose del material impregnado, por evaporacidn, el 1i -
gquido restante.

22.- Procedimiento segln cualquiera de los puntos
precedentes, caracterizado porque el soporte comprende ald-
mina porosa revestida con trifluoruro de aluminio.

23%.~ Procedimiento segln el punto 22, caracteriza-
do porque un material que comprende alimins porosa en parti-
culas se empapa con una solueidn acudsa de fluoruro de alumi
nio que contiene Acido fluorhidrico, separdndose cualquier
exceso de liquido, y elimindrdose del material impreghédo,
por evaporacibn, el liquido restsnte.

24.~- Procedimiento segln cualquiera de los puntos
precedentes, caracterizado porgue el soporte inerte tiene un
drea superficial especiiica comprendida entre 20 y 200 mg/g,
y un Géifmetro de poro comprendido entre 100 y 1000 X, y pOr-

2 e &rea superficial del soporte, una

que se emplea, por m
cantidad media de 0,1 a 20 mg de Acido hexafluoroantimdnico,
tal como se ha definido antes.

25.~ Procedimiento para la conversidn cstalitica de

1
w

hidrocarburos, caracterizado porque la convefglzi se efectla

€T£3
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segin cualguiers de los puntos 1 a 24.

26.~- Procedimiento segin el punto 25, caracteriza-—
do porque la conversidén de hidrocarburos comprende la isome-
rizacidén de hidrocarburos parafinicos, como miximo s6lo 1i -
gerawente ramificados, que tienen de 5 a 7T &tomos de carbo -
no en la molécula.

27.- Procedimiento segln el punio 26, caracteriza-
do porque la isomerizacidn se efectfa a temperatura compren—
dida entre =10 y +60¢C.

28.~ Procedimiento seghh el punto 27, caracteriza-
do porgue la isomerizacién se efectla a temperatura compren-
dida entre 10 y 500C,

29.,- Procedimiento seghn cualquiera de los puntos
25,a 28, caracterizado porgue la conversidn de hidrocarbu -
ros comprende la isomeriszacibn de hidrocarburos_arométicos
polialcohilicos.

30 «~ Procedimiento segln el punto 29, caracteriza-
do porgue la conversidn de hidrocarburos comprende la igome—
rizacibén de xilenos.

31.= Procedimiento segin cualquiera de los puntosg
25 a 30, caracterizado porque la conversidn'de hidrocarburos
comprende la alcohilacidén de alcanos con alquenos.

32.- Procedimiento segsin el punto 31, caracleri-
zado pérque la conversidn de hidrocarburos comprende la al-
cohilacidn de isobutano con eteno.

33.~ Procedimiento para preparar un catalizador de
fcido hexafluoroantimdnico. .

Tal y como se hg descrito en la Memoria que ante-~

cede y para los Tines que se han especificado.

T4p T
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Ia presente Memoria consba de diecinueve hoj

escritag a mdquina por una sola cara.

Madrid,

PIR.
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