
D. jQBé'H* y D. L u isC ap allera  D oltra, ambos de nacionali- 

dad española, domiciliados en Vidreras (Provincia de Gerona), 

ca lle  General Sanjurjo na 19, so lic ita n  re g is tra r  una Patente 

de Invención, por 20 años, para España y sus Provincias de Ul­

tramar, que se re fie re  a : "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DETECTORES 

DE AVERIAS DE LOS MOTORES ALIÑADOS POR INYECCION".

La presente so lic itu d  de Patente de Invención tiene por 

objeto reiv in dicar la  absoluta novedad de determinados perfec­

cionamientos introducidos en lo s  detectores de averias ocurridas 

durante e l funcionamiento de lo s  motores de combustión, alimen­

tados con combustibles inyectados.

Son ya conocidos algunos aparatos de control para denunciar 

la s  averias que puedan presentarse en lo s  inyectores de lo s  mo­

tores tipo D iesel, lo s  cuales están dotados de medios de detec­

ción, consistentes en membranas o d ispositivos de cierre que 

revientan o ceden, cuando la  presión sobrepasa e l lim ite  previs­

to . Dichos aparatos no han dado resultado apetecido, puesto que 

lo s  medios de detección han funcionado deficientemente, debido 

a imperfecciones mecánicas en su concepción.

Los perfeccionamientos objeto del invento han dado, como 

resu ltado, un conjunto detector de mucha p rec isió n , que señala
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automáticamente l a s  diferentes averías que se producen en e l s i s ­

tema de inyección, tanto para indicar lo s  aumentos excesivos de 

presión en lo s  inyectores, como para señalar lo s  descensos de 

presión , en e l c ircu ito  establecido entre la  bomba y lo s  inyec­

to res.

La detección de lo s  excesos de presión son señalados, cuan­

do sobrepasan e l rágimen normal de trab a jo , lo s  cuales pueden 

ser motivados por:

a )  . -  Agarrotamiento de la  aguja del inyector.

b )  . -  Obstrucción to ta l o p a rc ia l de lo s  o r if ic io s  del in ­

yector.

c )  . -  Desajuste en kilogramos de presión , del re g la je  del 

inyector.

d ) . -  Todas l a s  presiones superiores, motivadas por diferen­

te s  av erias.

El detector señ ala, por medio de una luz r o ja , e l número 

de orden del inyector averiado y automáticamente hace descender 

l a  presión hasta su rágimen normal y e l exceso de liqu ido  re to r­

na a l  depósito, a travás de un d ispositivo  esp ecia l. Tambián se­

ñala el exceso del caudal de combustible.

El rágimen de baja  presión es controlado por e l detector, 

señalando, por medio de una luz verde, e l perfecto funcionamien­

to del sistema de inyección, pero cuando se presenta cualquier 

averia en dicho sistem a, determinada por una baja  presión , deja 

de señalar l a  luz verde en e l número de orden del inyector.

Dichas averias pueden ser producidas por:

e )  . -  Rotura del muelle del inyector o de alguno de sus com­

ponentes.

f )  . -  Agarrotamiento de l a  aguja del inyector, en posición
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ab ierto .



g )  . -  Envejecimiento de la  aguja y de la  tobera del inyec­

to r , que motivan una pérdida de presión.

h ) . -  Irregularidad de lo s  caudales suministrados por la  

bomba inyectora.

i )  . -  Rotura de lo s muelles de la  válvula, arandela de re­

g la je  y todas la s  anomalías que produoen un descenso de presión.

El aparato detector áe compone, esencialmente, de un núcleo 

central que presenta un conducto v e r t ic a l , en cuyos extremos in­

te r io r  y superior se acoplan, por medio de manguitos, la s  cone­

xiones con la  bomba y con e l inyector. _ _

Dicho cuerpo cen tral, que afecta forma de cruz, está a tra­

vesado longitudinalmente por otro conducto, comunicado con e l  

v e r t ic a l , presentando, por cada lado , un alojamiento roscado pa­

ra re c ib ir  lo s  conjuntos detectores de la  a lta  y baja presión.

El grupo detector de la  a lta  presión está constituido.por 

un conjunto protector del émbolo cónico y hembra, a s i como del 

muelle de taradura, terminando dicho conjunto en un d ispositivo  

de señalización e lé c tr ic a , dispuesto en el c ircu ito  de recupera­

ción del líqu ido  excedente.

El grupo detector de la  baja  presión estácompueato por un 

émbolo y una hembra de gu ia, e l correspondiente muelle de ta ra -  

dura y l a  tuerca de re g la je  para diferentes presiones de u t i l i ­

zación, a s i como del sistema de señalización e lé c tr ic a ._

En e l único dibujo que se acompaña y que constituye parte 

integrante de la  presente memoria descrip tiva, se representa una 

sección longitudinal del d ispositivo  detector de la s  averias 

ocurridas durante e l  funcionamiento de lo s  motores de combustión 

in terna, alimentados por combustibles inyectados.

Refiriéndonos concretamente a dicho dibujo pasamos a des­

c r ib ir , con mayor detalle^ la s  particu laridades y c a ra c te r ís t i­

cas que constituyen la  base de lo s  perfeccionamientos que se pa­

tentan.



80

85

90

95

100

105

-  4 -

El aparato detector, que se in terca la  en el tubo de alimen­

tación de la  bomba a l  inyector, consta de un detector para a lta  

presión, que es la  parte situada a la  derecha del e je  A-B del di­

bujo y de otro grupo detector de l a  baja  presión dispuesto a la  

izquierda del conducto central -1- del núcleo -2 - , que en su par­

te in fe r io r  va roscado con rosca izquierda -3 - , sobre la  que se 

acopla e l manguito de conexión con la  bomba, mientras que en la  

parte superior presenta la  rosca -4- file tead a  a la  derecha, para 

la  unión del núcleo -2- con el inyector.

Dicho núcleo central -2 - , que afecta forma de cruz, está 

también atravesado longitudinalmente por otro conducto -5 - , per­

pendicular a l paso central -1- que es v e r t ic a l ,  presentando a 

ambos lad os, sendos alojamientos roscados -6- - 6 '- ,  para re c ib ir  

lo s  respectivos conjuntos detectores de baja  y a lta  presión .

El grupo detector de a lta  presión está  formado por un émbolo 

cónico -7 - , que presenta unos o r if ic io s  y ranuras -8- de sa lid a  

de l a  presión , e l cual se h a lla  alojado dentro de la  hembra -9-! 

que acopla dicho grupo a l  núcleo central -2 - quedando ajustada 

por medio de una arandela especial -10-, que garantiza l a  herme­

tic id ad  necesaria.

El muelle de taradura -11-, que está tarado para una deter­

minada presión en el c ircu ito  de a l t a ,  se a lo ja  en una envolven­

te  c ilin d rica  -12-, sobre cuyo extremo se h a lla  e l to rn illo  de 

regLaje -13- del muelle -11- y la  tuerca -14- de a ju ste  de dicho 

to rn illo , protegidos por la  tapa -15-.

Sobre la  citada envolvente -12- está dispuesto e l soporte 

-16-, que sustenta e l conjunto formado por e l d ispositivo  de se­

ñalización  e léc tr ica  -17- y e l conducto - 18-  de recuperación del 

exceso de liqu ido .

La envolvente -12- lleva  practicados unos o r if ic io s  -19- pa­

ra la  sa lid a  del liquido que origina la  a lta  presión , hacia e l 

conducto - 18- ,  que está normalmente cerrado por un émbolo -20-,
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que constituye e l elemento impulsor del contacto e léctrico  -17-. 

Dicho émbolo está bajo l a  in fluencia de un resorte -21-, rete­

nido por una tuerca -22-.

131 macho del contacto de a lta  -17- está sustentado por un 

soporte de m aterial a islan te  -23-, dentro del cual se h alla  la  

hembra -24- en cuyo in terio r  se a lo ja  el conjunto del contacto, 

que está dotado de tuercas de reg la je  para el contacto in terio r 

y exterior, a s í como del correspondiente to rn illo  -25- para el 

reg la je  del muelle de contacto.
El conjunto detector para control de la  baja presión, está 

formado por un émbolo -26- guiado por una hembra -27- y ambos 

contenidos en e l elemento portador del grupo de baja -28-.

Sobre la  prolongación del émbolo -26- se h alla  superpuesto 

e l muelle de taradura -29-, que se a lo ja  en el in te rio r  de un 

manguito - 30- ,  que llev a  practicados unos taladros de desagüe y 

sobre e l cual se rosca la  tuerca -35- de reg la je  de la  presión 

del citado muelle de taradura.

En e l extremo delantero del manguito -30- se h alla  e l d is­

positivo  del sistema e léctrico  de contacto para señ alizar l a  ba­

ja  presión, e l cual está constituido por un macho de contacto _ 

-31-, que cuando su presión es normal, por l a s  emboladas que le  

suministra la  bomba, en su tiempo de orden de inyección, vence 

la  re sisten c ia  del muelle y cierra contacto. ^

Cuando decrece l a  presión, no puede vencer l a  re sisten cia  

del muelle y no hay señalización.

El citado macho de contacto -31-, está alojado en una hem­

bra, guiada por un soporte a islan te  - 32—, que está fi ja d o  por 

una tuerca -33-.
El macho de contacto -31- está bajo la  influencia de un 

muelle, cuyo reg la je  se efectúa por medio de un to rn illo  -34-.

Al igu al que en e l detector de a l ta ,  el señalizador eléc­

tr ico  de b a ja , está dotqdo de tuercas para reg la je  de lo s  con-
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tacto s in te r io r  y ex terior.

El funcionamiento dol detector de baja presión es e l s i ­

guiente:

Cuando e l caudal y presiones de l a  bomba son normales y 

mientras e l líquido combustible circu la por e l  conducto -1- 

hacia e l inyector, cuyo muelle de baja  -29- está tarado conve­

nientemente, segtin la s  c a rac te r ístic a s  del motor equipado, e l 

detector de baja  entre el funcionamiento, encendiéndose la  luz 

indicadora en e l orden del inyector, mientras e l  líqu ido empu­

ja  e l émbolo de baja -26- e l cual lle v a  un conjunto de retén 

-36- que con sus emboladas interm itentes, vence e l esfuerzo del 

muelle antagonista -29-, lo  que hace que e l vastago de dicho 

émbolo cierre  contacto con e l conjunto de señalización  e lé c tr i­

ca, a l  empujar e l macho de contacto -31-.

Cuando se produce un descenso de presión , e l émbolo de ba­

ja  -26- permanece quieto, puesto que no puede vencer l a  r e s i s ­

tencia del muelle -29-, no encendiéndose l a  lamparita de con­

tro l .

El d ispositivo  detector de la  a lta  presión funciona del 

modo sigu ien te:

Cuando se produce una sobrepresión, e l liqu ido combusti­

ble que circu la por e l conducto central -1- empuja e l  émbolo 

cónico -7- venciendo la  re sisten c ia  del muelle de taradura -11- 

previamente ajustado mediante e l to m illo  de reg la je  -13- y d i­

cho liq u id o , a l  pasar por lo s  o r if ic io s  y canales -8- del émbo­

lo  -7 - , es evacuado hacia e l conducto - 18- ,  que normalmente 

está cerrado por el émbolo -20-, que retrocede ante e l empuje 

de la  presión del líq u id o , abriendo dicho conducto de recupe­

ración del exceso de líquido y cerrando e l contacto de alarma 

de a lta  presión , a l  empujar e l  macho -17- de dicho contacto, 

que hace encender la  lamparita de control.
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Naturalmente que la  forma, dimensiones, c lases de mate­

r i a l ,  d isposición y arreglo del conjunto y de cada una de la s  

partes componentes de lo s  d ispositivos detectores de a lta  y ba­

ja  presión , a que nos hemos referido en e l transcurso de la  

presente memoria descrip tiva , podrán variar y su fr ir  todas la s  

modificaciones y sustituciones que se estimen convenientes, 

con ta l  de que no se a ltere  la  esencialidad de su cometido y 

particu laridades de reg la je  de su funcionamiento.

La Patente de Invención, por: "PERFECCIONAMIENTOS UN LOS 

DETECTORES DE AVERIAS DE LOS MOTORES ALIMENTADOS POR INYRCCION" 

cuyo p riv ileg io  de explotación en España y sus Provincias de 

Ultramar, se so l ic i ta  por un periodo de 20 años, deberá recaer 

sobre la s  particu laridades que se concretan en la s  sigu ien tes, 

R E I V I N D I C A C I O N E S  

- ] S . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DETECTORES DE AVERIAS DE LOS 

MOTORES ALIMENTADOS POR INYECCION", caracterizados por e l he­

cho de que el grupo detector de a lta  presión está formado por 

un émbolo cónico, que presenta unos o r if ic io s  y ranuras de sa ­

lid a  del líquido que origina la  presión, hallándose alojado 

dicho émbolo dentro de una hembra que acopla el grupo de a lta  

a l  núcleo central del aparato detector, quedando ajustada por 

medio de una arandela especial que garantiza la  hermeticidad, 

hallándose dispuesta la  citada hembra en e l extremo delantero 

de una envolvente c ilin d rica , que contiene e l muelle de ta ra -  

dura que empuja el émbolo cónico, el cual está tarado para una 

determinada presión del c ircu ito  de a l t a ,  habiéndose dispuesto, 

en e l extremo opuesto de la  citada envolvente c ilin d rica , el 

to rn illo  de regLaje del muelle de taradura y la  tuerca de a ju s­

te de dicho to rn illo , protegidos ambos por una tapa.

28.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DETECTORES DE AVERIAS DE LOS 

MOTORES ALIMENTADOS POR INYECCION", según la  18 reivindicación, 

caracterizados por e l hecho de que la  envolvente del grupo de
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a lta  presión lle v a  practicados unos o r if ic io s  para dar sa lid a  

a l liqu ido excedente, que se d irige  hacia un conducto de recu­

peración, normalmente cerrado por un émbolo que constituye e l 

elemento impulsor del contacto e lé c tr ico , e l cual está bajo l a  

in fluencia de un re so rte , retenido por una tuerca.

33 .- "PERFECCIONAiilENTOS UN LOS DOCTORES DE AVERIAS DE LOS 

MOTORES AUMENTADOS POR INYECCION", seg tln la  1S y 28 re iv in d i­

cación, caracterizados por e l hecho de que e l macho del contac­

to e léctrico  señalizador de l a  a lta  presión, está sustentado 

por un soporte de m aterial a is la n te , dentro del cual se h a lla  

una hembra, en cuyo in te r io r  se a lo ja  e l conjunto del citado 

contacto, que está  dotado de tuercas de regLaje para e l contac­

to in te r io r  y ex terio r, a s í  como del correspondiente to rn illo  

para e l reg la je  del muelle de contacto, cuyo conjunto entra en 

funcionamiento cuando se produce una sobrepresión en e l liquido 

inyectado, que hace retroceder e l émbolo cónico y e l émbolo que 

c ierra  e l conducto de evacuación del liquido excedente, deter­

minando e l retroceso de dicho émbolo e l c ierre  del contacto 

e léctrico  señalizador.

48 .- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DETECTORES DE AVERIAS DE LOS 

MOTORES ALIMENTADOS POR INYECCION", según la s  precedentes r e i­

vindicaciones, caracterizados por e l hecho de que e l detector 

de la  baja  presión está formado por un émbolo guiado por una 

hembra y ambos contenidos en el elemento portador del grupo de 

b a ja , hallándose superpuesto, sobre la  prolongación del émbolo 

citado, e l muelle de taradura que se a lo ja  en e l in te r io r  de un 

manguito que lleva  practicados unos ta ladros de desagite y sobre 

e l cual se rosca la  tuerca de reg la je  de l a  presión de dicho 

muelle que e stá  tarado según la s  c a rac te r ís t ic a s  del motor 

equipado, presentando e l referido  manguito, en su extremo delan­

tero , e l d ispositivo  e léctrico  de contacto para señ alizar l a  ba­

ja  presión , el cual está constituido por un macho alojado en
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una hembra, guiada por un soporte a is lan te , que es fijad o  por 

una tuerca, estando dicho macho bajo la  influencia de un mue­

l l e ,  cuyo reg la je  se efectúa mediante un to rn illo , entrando e l 

240 conjunto en funcionamiento, cuando e l caudal y la  presión de

la  bomba son normales, encendiéndose la  luz indicadora del or­

den del inyector, pero cuando decrece la  presión, e l contacto 

queda abierto y no hay señalización.

58. -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DETECTORES DE AVERIAS DE LOS 

245 MOTORES ALIMENTADOS POR INYECCION".- Tal como se ha descrito

y demostrado en e l dibujo adjunto.

Consta de nueve hojas fo liad as y mecanografiadas por una

so la  cara.
Barcelona a 23 de Junio de 1965

P.A. de D. José M3 y D. Luis Capallera Doltra
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