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MEMORIA DESCRIPTIVA T

que se p r e s e n ta  p a ra  u n i r  a  l a  s o l i c i t u d  * ^

de

PATENTE DE INVENCION 

fo rm u la d a  e l  30 de Ju n io  de 1 .9 6 5 ; con e l  número *^314.804

en

E S P A Ñ A

. * * 
. . .

p o r  VEINTE años

a  nombre de MONSANTO COMPANY, e n t id a d  n o r te a m e r ic a n a , 

e s t a b l e c i d a  en  800 N o rth  L in d b e rg h  B o u le v a rd , S t ,  L o u is , 

M is s o u r i ,  E s ta d o s  U nidos de A m árica , p o r :

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE COMPOSICIONES 

LUBRICANTES".

La p re s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a  co m p o sic io ­

n e s  l u b r i c a n t e s  que c o n s ta n  de m ez c la s  de m—b i s ( f e n i l m e r  

c a p to )b e n c e n o  con t i o á t e r e s  p o l i f e n í l i c o s ,  e t e r e s / t i o ó t e .  

r e s  p o l i f e n í l i c o s  m ix to s , á t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  y  s i m i l a -  

5 r e s .

A m edida  que se han  aum entado l a s  te m p e ra tu ra s  

de t r a b a jo  de l o s  l u b r i c a n t e s ,  h a  l le g a d o  a  s e r  cad a  vez 

más d i f í c i l  e n c o n t r a r  l u b r i c a n t e s  que fu n c io n e n  de fo rm a 

adecuada  a e s t a s  m ayores te m p e ra tu ra s ,  d u ra n te  p e r io d o s  

10 de tiem po  s a t i s f a c t o r i o s .  Además, se h a  de t e n e r  en  c u e n ta
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que aunque l a s  te m p e ra tu ra s  de t r a b a jo  m encionadas en gene­

r a l  son te m p e ra tu ra s  de l a  m asa de a c e i t e ,  l a s  te m p e ra tu ra s  

r e a l e s  en l o s  p u n to s  que n e c e s i ta n  lu b r ic a c ió n  so i^m ayores 

que l a s  te m p e ra tu ra s  de l a  masa de a c e i t e ,  y  a  menudo son 

de 100 a  v a r io s  c ie n to s  de g rad o s  m ayores.

Un o b je to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  e s  p ro p o rc io ­

n a r  nuevas com posic iones de l u b r ic a n t e s  s i n t é t i c o s  que 

poseen  e x t r a o r d in a r i a  cap a c id ad  de l u b r ic a c ió n ,  además de 

o t r a s  p ro p ie d a d e s  muy i n t e r e s a n t e s .  O tro  o b je to * d e  ¡La p re ­

se n te  in v e n c ió n  e s  p ro p o rc io n a r  nuevas com posic iones de 

f l u id o s  fu n c io n a le s  que son ú t i l e s  como r e f r i g e r a n t e s  e l e c ­

t r ó n i c o s ,  r e f r i g e r a n t e s  y a i s l a n t e s  p a ra  d i s p o s i t i v o s  de 

e n e r g ía  e l é c t r i c a ,  e t c ,  t r a n s fo rm a d o re s , r e f r i g e r a n t e s  p a ra  

r e a c to r e s  a tó m ic o s , f l u id o s  de bombas de d i f u s ió n ,  f l u id o s  

a m o rtig u a d o re s , b a s e s  p a ra  g r a s a s ,  f l u id o s  de t r a n s m is ió n  

de fu e r z a  ( f l u id o s  h i d r á u l i c o s ) ,  y como m edios f i l t r a n t e s  

p a ra  s is te m a s  de aco n d ic io n am ien to  de a i r e .  O tro s  o b je to s  

s e rá n  e v id e n te s  p a ra  l a s  p e rso n a s  v e rs a d a s  en  l a  m a te r ia ,  

p o r l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  d e ta l l a d a  de l a  p re s e n te  i n ­

v e n c ió n .

Se ha  d e s c u b ie r to  a h o ra , según l a  p re s e n te  in v en ­

c ió n , que l a s  m ezc las  de m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  y c i e r  

t o s  o t r o s  m a te r i a le s  t ie n e n  p ro p ie d a d e s  que l a s  hacen  ade­

cuadas p a ra  l o s  u s o s  a n te s  e x p u e s to s , y p a r t ic u la rm e n te  pa­

r a  a q u e l la s  a p l ic a c io n e s ,  t a l e s  como l u b r i c a n t e s  de m oto­

r e s  de p ro p u ls ió n  a c h o rro , que r e q u ie r e n  e s t a b i l i d a d  a  

a l t a  te m p e ra tu ra , té rm ic a  y a  l a  o x id a c ió n , y  am plio  i n t e r ­

v a lo  en e s ta d o  l íq u i d o .  Los o t r o s  m a te r ia le s  que se p r e te n ­

den u s a r  con e l  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  son l o s  s i ­

g u ie n te s :  ( a )  l o s  t i o ó t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  de 3, 4 , 5 y 6
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a n i l l o s ,  p o r e jem plo  o -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e n c e n o :

5 s u l fu ro  de m - f e n i lm e rc a p to f e n i l - p - f e n i lm e rc a p to fe n i lo :

l o s  t r is f e n i lm e rc a p to b e n c e n o s :

t a l e s  como e l  1 ,2 ,4 - tr is fe n i lm e rc a p tO b e n c e n o ;  3 , 3 ' - b i s ( f e  

10 n i lm e r c a p to ) b i f e n i lo :
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m -b is (p - fe n i lm e rc a p to fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o

m -b is (m -fe n ilm e rc a p to fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o :

5 y s u l f u r o  de b is /m - (m - fe n i lm e rc a p to fe n i l im e rc a p to ) f e n i lo / :

S

(

(b )  Los á t e r e s / t i o á t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  m ix to s  que t ie n e n  3,

4 ó 5 a n i l l o s  a ro m á tic o s ,  po r e jem plo  á t e r  m -fen ilm ercap tc^  

d i f e n í l i c o :

10 ____  ° _____

e t e r  3 ,3 '- b i s ( f e n i l m e r c a p t o ) d i f e n í l i c o :



é t e r  3 - f e n i lm e r c a p to - 3 '- f e n o x id i f e n í l i c o :

s__ o ____

é t e r  3 ,4 '- b i s ( f e n i l m e r c a p t o ) d i f e n í l i c o :

m -b is (m -fe n ilm e rc a p to fe n o x i)b e n c e n o :

y  é t e r  3 - f e n i lm e rc a p to -3 '- (m - f e n i lm e rc a p to f e n i lm e rc a p to )d i  

f e n í l i c o :
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( c ) Los é t e r e s  p o l i f e n i l i c o s  de 4 y 5 a n i l l o s ,  que 

r e p r e s e n ta r  p o r l a  e s t r u c t u r a :

s a  pueden + * ++

*****

5

10

donde m e s  2 o 3 , t a l e s  como e l  é t e r  b i s ( m - f e n o x i f e n í l i c o ) ,  

é t e r  m - f e n o x i f e n i l  p - f e n o x i f e n í l i c o .  m -b is (m -fe n o x ife n o x i)  

b en cen o , m - /(m -fe n o x ife n o x i) - (p - fe n o x ife n o x i^ 7 b e n n e n o , 

P r ¿ (p - f e n o x i f e n o x i )  (m -fe n o x ife n o x i^ 7 b e n c e n o , p -b is (m -fe n o x i .  

f e n o x i)b e n c e n o , m -b is (p - fe n o x ife n o x i)b e n c e n o  y o -b is (m -fe  

n o x ife n o x i)b e n c e n o ; p o r  l a  e s t r u c t u r a :

t a l  como e l  3 , 3 '- b i s f e n o x i b i f e n i l o

y p o r l a  e s t r u c t u r a :

-  6 -



r

t a l  como 1 ,2 ,4 - t r i f e n o x ib e n c e n o :

* * * + ***

5

10

15

y m ezc las  y  co m b in ac io n es de l o s  p ro d u c to s  desde ( a )  a  ( c ) .

A s i, se p re te n d e  que l a s  m e z c la s  de l o s  e t e r e s  

p o l i f e n í l i c o s  a n te s  d e s c r i t o s  ( c )  se pueden u t i l i z a r  p a ra  

p ro p o rc io n a r  l a s  co m p o sic io n es de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n .

P o r e je m p lo , han  r e s u l ta d o  s e r  p a r t ic u la rm e n te  ad ecu ad as 

l a s  m ez c la s  de á t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  en l a s  que l o s  a n i l l o s  

de f e n i le n o  no te r m in a le s  e s tá n  u n id o s  a  t r a v é s  de átom os 

de ox ígeno  en l a s  p o s ic io n e s  m eta  y /o  p a r a .  Un e jem p lo  de

t a l e s  co m p o sic io n es  p r e f e r id a s  de á t e r  p o l i f e n í l i c o  son 

a q u e l la s  que c o n tie n e n ,  en  t a n to  p o r c ie n to  en  p e so , a p ro x i­

madamente de O a  6% de o -b is (m -fe n o x ife n o x i)b e n c e n o  ( 1 ) ;  

aproxim adam ente de 40 a  85% de m—b is (m - fe n o x if e n o x i)b e n c e -  

no ( 2 ) ;  aproxim adam ente de O a  40% de m - /(m -fe n o x ife n o x i)

(p —fen o x ife n o x i^ T b e n c en o  ( 3 ) ;  aproxim adam ente de O a  12% 

de p -b is (m -fe n o x ife n o x i)b e n c e n o  ( 4 ) ;  aproxim adam ente de

-  7 -



10

15

0 a 10% de p -¿ (p - fe n o x ife n o x i) (m -fe n o x ife n o x i^ 7 b e n c e n o  ( 5 ) ;

y aproxim adam ente de O a  6% de m -b is (p - fe n o x if e n a x i)b e n c e

no ( 6 ) .  A c o n tin u a c ió n  se r e la c io n a n  a lg u n a s  co m p o sic io n es
*

t í p i c a s  de t a l e s  co m p o sic io n es p r e f e r i d a s .  E l  náq&^o e n tr e
*****

p a r é n t e s i s  se r e f i e r e  a l  com puesto , a n te s  m encionado , que 

t i e n e  e l  mismo número a  c o n tin u a c ió n  de ó l .  .

Componente

C om posiciones t í p i c a s
* +

C o m p o sic io n es ,/* .*

A B
* " '"W

c *.
+ ** ... .* *
* * D

(1 ) 0 6 5 4 ,5

(2 ) 63 82 80 4 3 ,5

(3 ) 31 0 4 40

(4 ) 0 12 11 4

(5 ) 0 0 0 8

(6 ) 6 0 0 0

20

Los com puestos u sa d o s  p a ra  p ro p o rc io n a r  l o s  

f l u i d o s  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  se pueden p r e p a r a r  p o r 

d iv e r s o s  m ed io s . A c o n tin u a c ió n  se dan e je m p lo s  de l a  

p re p a ra c ió n  de a lg u n o s  de l o s  m a te r i a le s  menos d is p o n ib le s  

u sa d o s  en l a s  co m p o s ic io n es  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n . Las 

p a r t e s  son  en p e s o . ^
' ¿ti ^
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E jem plo 1

En un  r e c i p i e n t e  de r e a c c ió n  a d e c u a d o , '.p r e v is to

de a c c e s o r io s  u s u a le s ,  se c a rg a ro n  1 9 ,6  p a r t e s  d e ^ h id ró x id o

p o tá s ic o  a l  86%, 33 p a r t e s  de t i o f e n o l  y 120 ml.d<e**d.imetil
. . .

a c e ta m id a . La m ezc la  r e s u l t a n t e  se c a le n tó  con a g i t a c ió n ,
* + +

p a r a  e l im in a r  to d o  e l  agua p r e s e n te ,  d e jan d o  u n a  s o lu c ió ni
de t i o f e n a t o  p o tá s ic o  en d im e t i la c e ta m id a . A e s t a  m ezcla

. *

se  c a rg a ro n  despuós 2 6 ,3  p a r t e s  de m -dibrom obenca& o, y l a
. . .

m e z c la  r e s u l t a n t e  se c a le n tó  a  y se m antuvo a  r e f íu ^ o ,  con
+ * + +

a g i t a c i ó n ,  d u ra n te  aproxim adam ente 6 h o r a s .  D espu^á se ana­

d ió  ag u a , l o  que tu v o  como r e s u l ta d o  l a  fo rm a c ió n  de una  

cap a  a c u o sa  y  de una  capa  o rg á n ic a .  La cap a  o rg á n ic a  se s e ­

p a ró , se la v ó  con agua y  se se có  b a jo  v a c io ,  d e ja n d o  un  

r e s id u o  que , p o r  f r a c c io n a m ie n to ,  d ió  3 2 ,5  p a r t e s  de un  

a c e i t e  a m a r i l lo  c l a r o ,  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e n c e n o , que t e ­

n í a  un  pun to  de e b u l l i c i ó n  de 174-1813C a  0 ,3  mm, un  í n d i ­

ce de r e f r a c c i ó n  n ^ =  1 ,6 7 4 2 , y u n  pun to  de f u s ió n  de 2330 .

E jem plo  2

De l a  misma fo rm a que en  e l  E jem plo  1 , se puede 

h a c e r  r e a c c io n a r  t i o f e n a t o  p o tá s ic o  con o -d ib rom obenceno , 

p a ra  p ro p o rc io n a r  o -b is ( f e n i lm e rc a p to )b e n c e n o , pun to  de 

e b u l l i c i ó n  de 180-187^0 a 0 ,2 5  mm, y pun to  de f u s ió n  de 

2 4 -2 7 ^ 0 . E jem plo  3

De l a  misma form a que en  e l  E jem plo 1 , e l  t i o f e ­

n a to  p o tá s ic o  p re p a ra d o  a  p a r t i r  de 111 p a r t e s  de t i o f e ­

n o l  y 66 p a r t e s  de h id ró x id o  p o tá s ic o  a l  85%, en  400 mi 

de d im e t i la c e ta m id a ,  se h iz o  r e a c c io n a r  con 206 p a r t e s  de 

ó t e r  m - c lo r o d i f e n í l i c o ,  p a ra  d a r  183 p a r t e s  de á t e r  m - f e n i l  

m e r c a p to d i f e n í l i c o ,  que t e n í a  un  pun to  de e b u l l i c i ó n  de 

165-17080 a  0 ,2 5  mm, y un  pun to  de f u s ió n  de 2 7 ,5 3 0 .
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Ejemplo 4

En un r e c ip ie n te  de re a c c ió n  adecuado, "que con­

t e n í a  un r e a c t iv o  de G rignard de 63,4 p a r te s  de stgLáuro 

de m -c lo ro fe n i l  f e h i lo  en te t r a h id ro fu ra n o , se c^úgaron 9 ,2  

p a r te s  de a z u f re .  La m ezcla r e s u l ta n te  se mantuvQ^& por de­

b a jo  de 35-0 con un baño de h ie lo ,  m ie n tra s  se a b ita b a  du­

ra n te  aproximadamente 5 m inu to s. Despuás se t r a t ^  l a  m ezcla 

de re a c c ió n  con ác ido  d i lu id o , y se e x tr a jo  con ^ fg r ,  y e l

m a te r ia l  so lu b le  en á t e r  se la v ó , secó  y fracciopE ^.para
í * *

dar m -fe n ilm e rc a p to tio fe n o l, un l íq u id o  incoloro '*con punto 

de e b u l l ic ió n  de 127-138^0/0,35 mm, n ^ =  1*6705.

Se p reparó  l a  s a l  p o tá s ic a  de 61,2 p a r te s  de 

m -fe n ilm e rc a p to tio fe n o l, y se d is o lv ió  en d im e tila c e ta m id a , 

despuás se añad ieron  50 p a r te s  de s u lfu ro  de m -c lo ro fe n il  

f e n i l o ,  y l a  m ezcla r e s u l ta n te  se c a le n tó  du ran te  1 ,5  d ía s  

a  aproximadamente 1503C. Despuás se t r a t ó  l a  m ezcla de r e ­

acc ió n  de ig u a l  forma que en e l  Ejemplo 1, p a ra  p ro p o rc io ­

n a r  s u lfu ro  de b is (m -fe n ilm e rc a p to fe n ilo ) , l íq u id o  a m a rillo  

con punto de e b u l l ic ió n  de 252-265-0 /0 ,25  mm, y punto de 

fu s ió n  de 56-0 .

Ejemplo 5

En un r e c ip ie n te  de re a c c ió n  adecuado, p ro v is to  

de a c c e so r io s  u su a le s  t a l e s  como condensador de r e f l u j o ,  

m edios de medida de l a  tem p era tu ra  d e l r e c ip ie n te  y d e l va­

p o r, m edios de a g i ta c ió n  y medios de c a len tam ien to , se c a r ­

garon 500 mi de d im e tilace to am id a  y 41 p a r te s  de h id ró x id o  

p o tá s ic o  a l  85%. Despuás de c a le n ta r  l a  m ezcla r e s u l ta n te  

a 90BC, se añ ad ie ro n  135,6 p a r te s  de m -fe n ilm e rc a p to tio fe n o l 

y l a  masa de re a c c ió n  r e s u l ta n te  se c a le n tó  h a s ta  una tem­

p e ra tu ra  de l r e c ip ie n te  aproximadamente ig u a l  a 170SC. Du-
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r a n te  e l  c a le n ta m ie n to  se  se p a ró  a lg o  de m a te r i a l  de b a jo  

p u n to  de e b u l l i c i ó n .  D espuós se  c a rg a ro n  101 p a r t e s jd e  s u l ­

f u ro  de p - c l o r o d i f e n i l o ,  y  l a  m asa de r e a c c ió n  se*m antuvo 

d u ra n te  8 h o ra s  a  te m p e ra tu ra s  com prend idas aproxim adam ente

e n t r e  165 y 170-C . D espuós de e s to  se la v ó  l a  ma^a de r e -
.* + *

a c c ió n  con ag u a , y se e x t r a jo  con to lu e n o .  Luego se  se p a ró

e l  to lu e n o  d e l  e x t r a c to  en  to lu e n o  y  se d e s t i l ó  e l  r e s id u o ,
* *'*

y , a  su  v e z , se d e s t i l ó  e l  d e s t i l a d o ,  p a ra  p ro p o rc io n a r  s u l -

f u ro  de m - fe n i lm e r c a p to - p - f e n i lm e r c a p to d if e n i lo , '.q h a  t e n í a
*++*-

un i n t e r v a l o  de e b u l l i c i ó n  de 240-244-C  a  0 ,0 8  ¿ p ú ^ g , y  un  

p a n to  de f u s ió n  de 3 7 -0 .

E jem plo 6

En un r e c i p i e n t e  de r e a c c ió n  adecuado se c a rg a ­

ro n  14 mi de agua y 70 p a r t e s  de h id ró x id o  p o tá s ic o  a l  85%, 

y l a  m ezc la  r e s u l t a n t e  se c a le n tó  a  1103C, despuós de l o  

c u a l  se a ñ a d ie ro n  125 p a r t e s  de f e n o l .  Luego se a ñ a d ie ro n  

15 mi de to lu e n o ,  y se s e p a ró  e l  agua  p o r d e s t i l a c i ó n  azeo  

t r ó p i c a ,  h a s t a  que se  a lc a n z ó  u na  te m p e ra tu ra  d e l  r e c i p i e n ­

t e  ig u a l  a  265^0. D espuós se e n f r i ó  l a  m asa de r e a c c ió n  a  

24060 y  se a ñ a d ie ro n  2 p a r t e s  de c lo ru ro  c ú p r ic o .  La m asa 

de r e a c c ió n  se c a le n tó  desp u ó s l ig e r a m e n te ,  t r a s  l o  c u a l  

se  a ñ a d ie ro n  le n ta m e n te  329 p a r t e s  de c lo r u r o  de m -(m -fe n il  

m e r c a p to f e n i lm e r c a p to ) f e n i lo .  Luego se c a le n tó  l a  m asa de 

r e a c c ió n  a  255-260^0 d u ra n te  aproxim adam ente 6 h o r a s ,  t r a s  

l o  c u a l  se la v ó  l a  m asa de r e a c c ió n  con ag u a , y  e l  m a te r i a l  

r e s t a n t e  se e x t r a jo  con to lu e n o .  D espuós se e lim in ó  e l  t o ­

lu e n o  d e l  e x t r a c to  en  to lu e n o ,  y  e l  m a te r i a l  r e s t a n t e  se 

f r a c c io n ó  p a ra  d a r  233 p a r t e s  de s u l f u r o  de 3 - f e n i lm e rc a p to  

- 3 '- f e n o x i d i f e n i l o ,  que t e n í a  un i n t e r v a l o  de e b u l l i c i ó n  de 

236-2409C a  0 ,1  mm Hg. ^314904
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E jem plo 7

En un  r e c ip ie n t e  de r e a c c ió n  adecuado &o, c a rg a ro n

409 p a r t e s  de á t e r  m - c lo r o d i f e n í l i c o ,  160 p a rte s .p E g ^ su lfu ro

só d ic o  h id r a to  a l  61% y 744 mi de N - m e t i lp i r ro l iá O a a .  La
*****

5 m ezcla  se c a le n tó  a  2102C, recog iÓ ndose  agua y p ro d u c to s

de b a jo  punto  de e b u l l i c i ó n  a  m edida que se  e le v ó  l a  tem pe­

r a t u r a .  Se m antuvo a  210-21530 d u ra n te  16 h o r a s ,  s e , d e s t i -  

l ó  e l  d i s o lv e n te ,  y  se a ñ ad ió  a g u a . La capa  orgáúie& . se s e -  

p a ró , se la v ó  con agua y se d e s t i l ó ,  p ro d u c ien d o  ^253 p a r t e s  

10 de s u l fu ro  de 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o ,  un a c e it& * c a s i  i n ­

c o lo ro  que h e r v ía  a  194-22730 y  p re s ió n  de 0 ,1  mm, t e n í a  un 

ín d ic e  de r e f r a c c ió n  hp5 = 1 ,6 4 9 8 , y  f u n d ía  a  2930.

E jem plo  8

En un  r e c i p i e n t e  de r e a c c ió n  adecuado se c a rg a ro n  

15 3 4 ,5  p a r t e s  de h id ró x id o  p o tá s ic o  a l  87%, 23 p a r t e s  de agua

y 111 ,3  p a r t e s  de m -fe n ilm e rc a p to fe n o l„  La m ezc la  r e s u l t a n ­

t e  se c a le n tó  a  p r e s ió n  r e d u c id a ,  p a ra  e l im in a r  e l  agua y 

c o m p le ta r  l a  fo rm ac ió n  de s a l .  Luego se d e sp la z ó  con n i t r ó ­

geno e l  a i r e  d e l  r e c i p i e n t e  de r e a c c ió n ,  t r a s  l o  c u a l  se 

20 c a rg a ro n  1 ,0  p a r t e s  de c lo ru ro  c ú p r ic o .  D espués se a ñ a d ie ro n  

le n ta m e n te  180,9  p a r t e s  de c lo ru ro  de m -(m -fe n ilm erc ap to fe . 

n i lm e r c a p to ) f e n i lo ,  a  170-18530, t r a s  lo  c u a l  se c a le n tó  l a  

m asa de r e a c c ió n  a  aproxim adam ente 200SC. d u ra n te  aproxim a­

damente 8 h o r a s .  Luego se e n f r i a r o n  l a  m asa de r e a c c ió n  y 

25 l o s  p ro d u c to s  o rg á n ic o s  o b te n id o s , p o r e n f r ia m ie n to  rá p id o  

de l a  masa de r e a c c ió n  con ag u a , seg u id o  p o r s e p a ra c ió n  de 

l a  capa o rg á n ic a  y lav a d o  de l a  m ism a. D espuós de s e c a r  se 

f r a c c io n ó  l a  p a r te  o rg á n ic a  o b te n id a , y  l a  f r a c c ió n  d esead a  

se t r a t ó  con a lúm ina  y se f i l t r ó .  E l  p ro d u c to , á t e r  3 - f e n i l  

30 m e r c a p to - 3 '- ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lm e r c a p to ) d i f e n í l ic o ,  t e n i a

-  12



un i n t e r v a l o  de e b u l l i c i ó n  de 268- 289-0 a  0 ,0 8  mm Hg, un  

ín d ic e  de r e f r a c c ió n  n.p^ = 1 ,6 9 4 5 , y v is c o s id a d e s  de 2 6 6 ,7  

e s  a  37 ,820  y 12 ,37  e s  a  9 8 ,9 ^ 0 .

L os o t r o s  á t e r e s / t i o á t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  m ix to s  

5 se pueden p r e p a r a r  de fo rm a s i m i l a r .  Los á t e r e s  p o l i f e n í l i ­

cos se  pueden o b te n e r  p o r c o n d en sac ió n  de U llm ann e n t r e  un

com puesto a ro m á tic o  h a lo g en ad o  y u n a  s a l  de m e ta l a l c a l i n o
*, +

de f e n o l ,  te n ie n d o  cada  uno de e l l o s  e l  número d e se a d ó .d e

a n i l l o s  a ro m á tic o s  n e c e s a r io s  p a ra  p ro p o rc io n a r  cadá*5ano de

10 l o s  com ponentes de l a  m ezc la  de á t e r  p o l i f e n í l i c o  ugada en

l a s  co m p o s ic io n e s  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n . La p re p a ra c ió n

de á t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  se puede h a l l a r ,  p o r e je m p lo ^  en  l a

P a te n te  b r i t á n i c a  número 9 3 2 .4 2 4 . * **
*  *  +

*  * * *

A p a rte  d e l  ensayo  r e a l  en  un  m o to r de p ro p u ls ió n
*. .

15 a  c h o r ro , que e s  muy c a ro ,  l a  id o n e id a d  de l a s  qom posic io—
*  *  #+ + ^

n e s  como l u b r i c a n t e s  p a ra  m o to re s  de p ro p u ls ió n  a  c h o rro  

se d e te rm in a  g en era lm en te  p o r uno o más e n say o s  e s t a c io n a ­

r i o s  a  g ra n  e s c a l a ,  d e s t in a d o s  a  m e d ir  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

de l o s  l u b r i c a n t e s  r e s p e c to  a  lu b r ic a c ió n  y com portam ien to  

20 a  a l t a  te m p e ra tu ra .  E s to s  e n sa y o s , y  l a s  p ro p ie d a d e s  d e l 

l u b r i c a n t e  que se m iden , son  l o s  s i g u i e n t e s :

Ensayo P ro p ie d a d e s  d e l  
l u b r i c a n t e  e v a lu a d a s

Ensayo en c o j i n e t e s
F orm ación  de se d im e n to s  a  a l t a  
te m p e ra tu ra .
E s t a b i l id a d  a  l a  o x id a c ió n  
C apac idad  de lu b r ic a c ió n  
Aumento de v is c o s id a d

Ensayo de f a t i g a  en 
ru e d a  d e n ta d a

E fe c to  so b re  l a  V ida de l a  
ru e d a  d e n ta d a  o e n g ra n a je  
(c a p a c id a d  de lu b r ic a c ió n )

Ensayo de c a rg a  Ryder C apacidad  de l u b r i c a c ió n  a  p r e s io ­
n e s  e x tre m a s
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Cada uno de e s to s  ensayos e s  b ie n  conocido  en

l a  i n d u s t r i a  de l o s  m otores de a v ia c ió n , y se a c e p ta  como 

ensayo adecuado p a ra  d e te rm in a r l a s  p ro p ied ad es  de l o s  l u ­

b r i c a n te s ,  con e l  f i n  de p ro p o rc io n a r  b a se s  de d iseñ o  p a ra  

l o s  m o to res de a v ia c ió n . A c o n tin u a c ió n  se da una b reve  

d e s c r ip c ió n  de cada uno de e s to s  en say o s .

Ensayo en c o j i n e t e s . -  E l ensayo en c o j in e te s  

se u sa  p a ra  e v a lu a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de com portam iento 

a  a l t a  tem p era tu ra  de l o s  l u b r ic a n te s ,  b a jo  un nivel*;& alec 

d o n a d o  de s e v e r id a d . En b re v e , e l  a p a ra to  usado e n l í s t e  

ensayo e s  un so p o rte  o c ab e za l de c o j in e te  B rdco, p a ra  a l ­

t a  te m p e ra tu ra , montado en un so p o rte  u n iv e r s a l  d e .e a sa y o s  

E rd co . E l so p o rte  de c o j in e te  e s t á  d iv id id o  intei&o*dpente

en dos se c c io n e s  p r in c ip a le s .  La se cc ió n  f r o n ta l ," o * d e  e n -
*  *  *

sayo , c o n tie n e  e l  s is te m a  de a c e i te  a e n say a r y . t u r c o j i n e -
** I

t e  de b o la s  de 100 mm de d iám e tro , s in  p ro te g e r .  La tem pe­

r a t u r a  d e l c o j in e te  de ensayo se c o n tro la  su m in is tran d o  ca­

l o r  a l  a n i l l o  de g u ía  e x te r io r  d e l c o j in e t e .  La se cc ió n  

t r a s e r a ,  o de so p o r te , d e l c ab eza l d e l c o j in e te  p ro p o rc io n a  

l a  ca rg a  e x t e r io r  d e l e je  p r in c ip a l ,  que t ra n s m ite  una c a r ­

ga r a d i a l  a l  c o j in e te  d e l  en sayo . Las se c c io n e s  de' ensayo 

y  de so p o rte  d e l c ab e za l d e l c o j in e te  e s tó n  se p a ra d as  p o r 

una  cám ara de a i r e ,  p a ra  e v i t a r  que se m ezclen  lo s  a c e i t e s  

a  e n say a r y de s o p o r te . La te m p e ra tu ra  d e l a c e i te  a  e n sa ­

y a r  se m antiene m edian te  un sum idero c o n tro la d o  de c a lo r .

d e l lu b r ic a n te  a un n iv e l  se lec c io n ad o  de se v e rid a d  (tem ­

p e ra tu ra )  d u ran te  un p e río d o  de aguante  o d u rac ió n  de 

100 h o ra s .  A in te r v a lo s  de 10 h o ra s  d u ran te  e l  ensayo se 

toman m u es tra s  d e l a c e i t e ,  de form a que se pueden d e te rm i

P a ra  e f e c tu a r  e l  ensayo , se somete una  m u es tra
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n a r  l o s  cam bios de p ro p ie d a d e s  f í s i c a s  y  q u ím icas  d e l  a c e i  

t e  d u ra n te  e l  e n sa y o . Se hace  una in s p e c c ió n  v i s u a l  a l  f i ­

n a l  d e l  en say o , con lo  que se e s t im a  e l  t i p o  y  c a n t id a d  de 

d e p ó s i to s  acum ulados en  e l  co m p artim ien to  d e l c o j in e te  de 

5 e n sa y o . Se u s a  un s is te m a  de c l a s i f i c a c i ó n  num órica  ponde­

r a d a  p a ra  d e f i n i r  l a s  c o n d ic io n e s  de l o s  d e p ó s i to s  a l  f i ­

n a l  d e l  e n sa y o . Se o b tie n e n  d a to s  a d ic io n a le s  sob re  l a s  

te n d e n c ia s  r e l a t i v a s  a  l a  fo rm ac ió n  de sed im en to s  c o n tro ­

la n d o  e l  p eso  d e l  f i l t r o  de e n tr a d a  de a i r e  (149 m icgas de

10 a b e r tu r a )  y e l  f i l t r o  de s a l i d a  (420 m ie ra s  de a b e r tu r a )+ ** +
d u ra n te  e l  e n sa y o . Los f i l t r o s  se cam bian cuando s u íp ó rd id a+
de c a rg a  a sc ie n d e  a  0,7  kg /cm ^. . . . .

D uran te  e l  e n say o , se s u m in is t r a  a c e i t e . a i ,  c o j i ­

n e te  desde e l  c o le c to r ,  en  c a n t id a d  de 600 c c /m in u to , a
*  +  t

15 t r a v ó s  de un e y e c to r  con p e r fo r a c ió n  d e l  tamaño número 60,
*. *

s i tu a d o  de fo rm a que s u m in is tre  a c e i t e  a  e n sa y a r  a i  c o j in e ­

t e ,  aproxim adam ente en  l a  p o s ic ió n  de l a s  12 en  p u n to .

A ntes de com enzar e l  ensayo p rop iam en te  d ic h o , se pone en  

m archa e l  mecanismo d e l  c o j i n e t e ,  y se d e ja  que se e s t á b i -  

20 l i c e n  l a s  s ig u i e n t e s  c o n d ic io n e s :

T em p era tu ra  d e l  a c e i t e  de e n t r a d a ,  1 2 1 , 1 SC 

C audal de a c e i t e ,  600 cc /m in u to  

V e lo c id ad  d e l c o j i n e t e ,  10 .000  r .p .m .

C arga r a d i a l ,  227 kg

25 C audal de a i r e  a l  c a b e z a l y  c u b ie r ta  d e l
c o j i n e t e ,  9900 c c /m in u to .

D espuós se i n i c i a  e l  ensayo  de a g u an te  de 100 

h o r a s .  E l ensayo  de 100 h o ra s  se e f e c tú a  de t a l  fo rm a que 

hay  a l  menos un " c ic lo  tÓ rm ico" cada  17 h o ra s  de fu n c io n a ­

do m ie n to . E s te  c i c lo  tó rm ico  c o n s is te  en  u n a  d e te n c ió n  de
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a l  menos 7 h o ra s  p a ra  d e ja r  que l a  te m p e ra tu ra  de l a  m asa 

d e l  a c e i t e  a  e n s a y a r  d e sc ie n d a  h a s t a  65 ,660  o m enos, d e s ­

p u és de lo  c u a l  se v u e lv e  a  e le v a r  l a  te m p e ra tu ra  h a s t a  l a  

r e in a n te  a l  com ienzo d e l  e n say o . E l tiem po  de e s t a b i l i z a ­

c ió n  d e l  c o j i n e t e ,  y  e l  tiem po  de c a le n ta m ie n to  d esp u ás  de 

u n a  d e te n c ió n , se c o n s id e ra n  p a r te  d e l  tiem p o  d e l  ensayo  

de 100 h o r a s .

D espués de c o m p le ta r  e l  ensayo  y  d esm on ta r eü/

e q u ip o , l a s  c o n d ic io n e s  d e l  c o j in e te  y c a b e z a l  d e l  c o ^ in e -
* * ***

t e  se r e g i s t r a n  en  fu n c ió n  de l a  l im p ie z a ,  h a c ie n d a .4^0 de 

un  s is te m a  de d esm erec im ien to  que im p l ic a  a s ig n a r  t& io re s  

de 0 a  20 , b a sa d o s  en l a  in s p e c c ió n  d e l  c a b e z a l  d e l . c o j i ­

n e te ,  y  d e l  c o j i n e t e .  P o r 0 se d e s ig n a  un  e s ta d o  We^ro o

com pletam ente  l im p io ,  m ie n tra s  que 20 r e p r e s e n ta .*31*p e o r
* * +

e s ta d o  p o s ib l e .  Un e jem p lo  de l o s  t i p o s  de d e p ó s i to s  que 

se pueden e n c o n t r a r  son a q u e l lo s  que v a r í a n  desde lo  que 

norm alm ente se lla m a  un b a rn iz  h a s t a  d e p ó s i to s  que só lo  

t i e n e n  form a de sed im en to  o lo d o  h a s t a  l o s  g ra d o s  de r e ­

v e s t im ie n to  r e a l  de ca rb o n o , que puede s e r  desde un r e v e s ­

t im ie n to  l i g e r o  y  l i s o  h a s t a  un  d e p ó s i to  m asivo  de c a rb o ­

n o , que puede e s t a r  en  fo rm a de am p o lla s  o in c lu s o  de e s ­

cam as.

Además de a s ig n a r  una  c l a s i f i c a c i ó n  de desm ere­

c im ie n to  a  d iv e r s o s  p u n to s  d e n tro  d e l c a b e z a l  d e l  c o j i n e t e ,  

tam b ián  se a p l i c a  un d esm erec im ien to  de á r e a  a l  d e te rm in a r  

u n a  c l a s i f i c a c i ó n  g lo b a l  d e l  d e p ó s i to .  E l  d e sm erec im ien to  

de á r e a  se d e f in e  como e l  á r e a  c u b ie r t a  p o r  l o s  d e p ó s i to s ,  

d iv id id a  p o r  10 . A su  v e z , e l  d e sm erec im ien to  de á r e a  se 

m u l t i p l i c a  p o r  e l  v a lo r  de d esm erec im ien to  p rev iam en te  

a s ig n a d o  en  l a  in s p e c c ió n ,  p a ra  o b te n e r  u n a  c l a s i f i c a c i ó n .

314804
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L uego, l a  c l a s i f i c a c i ó n  o b te n id a  de l a  fo rm a a n te s  d e s c r i t a  

se m u l t i p l i c a ,  a  su  v e z , p o r un f a c t o r  de p o n d e ra c ió n , p a ra  

o b te n e r  u n a  c l a s i f i c a c i ó n  de d e sm e re c im ie n to . E l  f a c t o r  de 

p o n d e ra c ió n  t i e n e  en  c u e n ta  l a  s e v e r id a d  de l a s  c o n d ic io n e s  

que se e n c u e n tra n  en  d iv e r s a s  l o c a l i z a c io n e s  d e l  c a b e z a l  d e l  

c o j i n e t e .  P o r e je m p lo , e l  f a c t o r  de p o n d e ra c ió n  p a ra  l a  cu­

b i e r t a  e x tre m a  d e l c a b e z a l  d e l  c o j in e te  e s  ig u a l  a  1, m ien - 

t r a s  que e l  f a c t o r  de p o n d e ra c ió n  p a ra  e l  p ro p io  c o j in e te  

e s  ig u a l  a  5 . En t o t a l ,  se in s p e c c io n a n  y c l a s i f i c a n " J s 'l o c a -  

l i z a c i o n e s  d i s t i n t a s ,  a p lic a n d o  e l  a n t e r i o r  s istem a^ .^apa  ob­

t e n e r  un d esm erec im ien to  p a ra  cada  u n a  de t a l e s  l o r a l i z a ­

c io n e s .  En e l  caso  de l a  in s p e c c ió n  p a ra  d e te rm in a p .lb s  d e s­

m e re c im ie n to s  en  e l  c o j i n e t e ,  e l  c o j in e t e  se d iv id e "  ^n d i -

v e r s a s  c a t e g o r í a s ,  t a l e s  como e n v o lv e n te  de b o la s 'y ^ - a n i l lo s
*  *  *

e x t e r i o r  e i n t e r i o r  de ro d a d u ra , que se c l a s i f i c á R 'i n d i v i -* * ** * .
dualm ente  p a ra  l l e g a r  a  una  c l a s i f i c a c i ó n  de d esm erec im ien to  

DespuÓs se suman l a s  c l a s i f i c a c i o n e s  de d esm erec im ien to  de 

l a s  6 lo c a l i z a c io n e s  que se han in s p e c c io n a d o , y  se d iv id e n  

e n t r e  6 p a ra  o b te n e r  u n a  c l a s i f i c a c i ó n  g lo b a l .

L as c l a s i f i c a c i o n e s  g lo b a le s  ad ecu ad as  p a ra  l u ­

b r i c a n t e s  que se c o n s id e ra n  s a t i s f a c t o r i o s  p a ra  su u so  en 

m o to re s  de p ro p i ls iÓ n  a  c h o rro  son  d e l  o rd en  de 75 a  100.

Se c o n s id e ra  e s p e c ia lm e n te  buena u n a  c l a s i f i c a c i ó n  ig u a l  a  

50, o m enor.

Ensayo de f a t i g a  en ru e d a  d e n ta d a . -  E l  ensayo  de 

f a t i g a  en  ru e d a  d e n ta d a  se u s a  p a ra  m ed ir  l o s  e f e c to s  de 

l o s  l u b r i c a n t e s  so b re  l a  v id a ,  r e s p e c to  a  p ic a d u ra s  b a jo  

f a t i g a ,  de l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  t i p o  a v ia c ió n .  E l ensayo  de 

p ic a d u ra s  b a jo  f a t i g a  e s  e s e n c ia lm e n te  un  ensayo  d e l t i p o  

de ag u an te  e fe c tu a d o  en  d o s e ta p a s .  Se e f e c tú a  un  f u n c io n a -
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m ien to  i n i c i a l  con aum entos p ro g re s iv o s  de l a  c a rg a  en  l o s

d i e n t e s ,  con e l  f i n  de d e te rm in a r  que e l  l u b r ic a n t e  e s ,  a l

m enos, capaz  de e v i t a r  un d e s g a s te  e x c e s iv o  d e l  d i e n t e .

D espués se r e a l i z a  u n a  e x p e r ie n c ia  de a g u a n te , b a jo  cond ic io^

n e s  c o n s ta n te s  de fu n c io n a m ie n to , y con u n a  c a rg a  en l o s

d ie n te s  i g u a l  a  590 kg  p o r cm de a n ch u ra  de l a  c a r a  d e l

d i e n t e .  E l d e s g a s te  o ray ad o  de l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  d e l  e n -
. *

sayo se m an tien e  en un mínimo su m in is tra n d o  un  g ra n  cáa& al
+ * *

de l u b r i c a n t e  a  l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  d e l  e n sa y o . E l  eiyá&yo 

de a g u an te  se c o n tin ú a  h a s ta  que t i e n e  l u g a r  e l  f a l lA .& o r  

p ic a d u r a s .  E l  f a l l o  p o r p ic a d u ra s  se d e f in e  como e l* e s ta d o  

que se p r e s e n ta  cuando se se p a ra n  re p e n tin a m e n te  p a r t í c u l a s  

de l a  s u p e r f ie  de l a s  ru e d a s  d e n ta d a s , como resu l& ad§  de r e -  

p e t id o s  e s f u e r z o s .  E s te  fenóm eno c o n c re to  se p regeT íta  g enera l'
* *  é

m ente en  l a s  c e r c a n ía s  de l a  l i n e a  o c i r c u n f e r e n c i a - p r im i -
* ^

t i v a  d e l  d ie n te  de l a  ru e d a  d e n ta d a . S i se de j a  ,que c o n t i ­

n ú e , l a s  p ic a d u ra s  s e g u ir á n  p rovocando  l a  e ro s ió n  d e l  d ie n ­

t e  de l a  ru e d a  d e n ta d a , y e v en tu a lm en te  l l e v a r á n  a  su  r o t u ­

r a .  P a ra  l o s  f i n e s  de e s t e  e n say o , e l  f a l l o  p o r  p ic a d u ra s  

b a jo  f a t i g a  t i e n e  l u g a r  cuando l a s  p ic a d u ra s  se h acen  lo  

s u f ic ie n te m e n te  g ra n d e s  p a ra  p o d e rse  v e r  a  sim p le  v i s t a  en 

a l  menos 3 d i e n t e s  no a d y a c e n te s  de l a  ru e d a  d e n ta d a . E l

g rado  de p ic a d u ra  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  d ie n te  se  d e s c r ib e  

y r e g i s t r a  de l a  form a s ig u i e n t e :

( a )  P ic a d u ra s  " I"  ( i n i c i a l e s ) . -  E s ta s  p ic a d u ra s  

son  p ic a d u ra s  f i n a s  y  d ise m in a d a s , de h a s t a  aproxim adam en­

t e  0 ,0 2 5  m de d iá m e tro .
(b )  P ic a d u ra s  de tam año A .-  Las p ic a d u ra s  de t a ­

maño A t i e n e n  h a s t a  aproxim adam ente 0 ,2 5  mm de d iá m e tro ,

y se p re s e n ta n  g e n era lm en te  a  lo  l a r g o  de l a  c a r a  d e l  d ie n
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t e ,  c e rc a  de l a  l í n e a  p r im i t iv a .

( c )  P ic a d u ra s  de tam año B .-  En e s e n c ia ,  l a s  p i ­

c a d u ra s  de tam año B c o n s ta n  de p ic a d u ra s  de tam año A que 

se h a n  agrandado  y se han  u n id o  e n t r e  s i .  Se c o n s id e ra  

que una  p ic a d u ra  de tam año B c o n s t i tu y e  f a l l o  p o r  p ic a d u ­

r a .

A menudo, l a s  p ic a d u ra s  de tam año B aum entan r á ­

p id am en te , provocando l a  e ro s ió n  de l a  s u p e r f i c i e  d e l ' í i e n -
*****t e ,  y te n ie n d o  ev en tu a lm en te  como r e s u l ta d o  l a  r o t u r á  t o — 

t a l  d e l  d i e n t e .  Como se h a  o b se rv ad o  a n te s ,  l a  pre&ehc?ia 

de p ic a d u ra s  de tam año B en  3 o más d ie n te s  no adyáp& ntes 

se d e te rm in a  en  e s t e  ensayo  f a l l o  p o r  p ic a d u ra s  b a ^ c ^ f a t i —

P a ra  e f e c t u a r  e l  ensayo  de f a t i g a  en  rtté$.a d e n -
** .

t a d a ,  t a n t o  l a  p a r te  d e l  ensayo  de f u n c io n a m ie n to ^ in ic ia l
* * *

como l a  de a g u a n te , se  u sa n  l a s  s ig u i e n t e s  c o n d ic io n e s :

( a )  V e lo c id a d , 10 .000  r .p .m .

(b )  C arga  en  d ie n te ,  590 kg/cm

(c )  T em p era tu ra  d e l  a c e i t e  d e l  e n sa y o , 73?9-C

(d ) C audal d e l  a c e i t e  d e l  en say o , 1300 c c /m in .

Los d a to s  d e l  ensayo  se p r e s e n ta n  como t a n t o  p o r

c ie n to  de d e s g a s te  i n i c i a l  , t a n to  p o r  c ie n to  de d e s g a s te  

f i n a l ,  y  h o ra s  t r a n s c u r r i d a s  h a s t a  e l  f a l l o  p o r  p ic a d u ra s  

b a jo  f a t i g a .

Ensayo de c a rg a  R y d e r. -  En ensayo  de c a rg a  R yder 

c o n s i s te  en  so m e te r un  lu b r i c a n t e  a  e n s a y a r  (m an ten id o  a  

7 3 ,9 -C ) a  una  s e r i e  de e n say o s  c o n tro la d o s ,  con c a rg a s  en 

aum ento so b re  e l  d ie n te  de l a  ru e d a  d e n ta d a  o e n g ra n a je ,  

en  u n a  m áquina de ensayo  en  l a  que se u s a  un  juego  de ru e ­

das d e n ta d a s  c i l i n d r i c a s  de d e n ta d u ra  r e c t a  (u n a  de l a s
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c u a le s  t i e n e  l o s  d ie n te s  más anchos que l a  o t r a )  como ru e d a s i

d e l  e n sa y o . D espuás de cada  c a rg a , se exam ina l a  ru e d a  más

e s t r e c h a  de l a s  ru e d a s  de en say o , p a ra  d e te rm in a r  e l  á r e a

d e s g a s ta d a  en  cada  d i e n t e .  La c a p a c id a d  p a ra  l l e v a r  c a rg a s ,

o c a rg a  l ím i t e  de d e s g a s te  d e l  l u b r i c a n t e ,  se d e f in e  como

l a  c a rg a  so b re  e l  d i e n te ,  en  l a  ru e d a  de ensayo  e s t r e c h a ,

p a ra  l a  que e l  t a n to  p o r c ie n to  m edio de á r e a  d e sg a s ta d a
*+ *

d e l  d ie n te  e s  ig u a l  a  22,5% p a ra  l a  ru e d a  de ensayo  e s t r e ­

c h a . E l  eq u ip o  p a ra  e l  ensayo  y m átodo b á s ic o  de e n sa c ó , 

que fu e ro n  d e s a r r o l l a d o s  p o r p r im e ra  vez p o r E . A. *Ryd.ér, 

e s t á n  d e s c r i t o s  en  e l  B o le t ín  ASTM nS 184, t i t u l a d o  *'*A T e s t 

f o r  A i r c r a f t  G ear L u b r ic a n te "  (E nsayo de l u b r ic a n te s . 'p a r a

ru e d a s  d e n ta d a s  en a v ia c ió n ) .  * .**.....
E l  ensayo  de c a rg a  R yder u t i l i z a  e l  llaáaj& p cabezal'

*  *  *

de ru e d a  d e n ta d a  R yder, a cc io n ad o  g en era lm en te  p ó ifu n  apa­

r a t o  u n iv e r s a l  de en say o s  E rd c o . En e l  a p a ra to  se in c lu y e  

un c a b e z a l de ru e d a  d e n ta d a  R yder, un s is te m a  de a c c io n a ­

m ie n to , un s o p o r te ,  y s is te m a  de a c e i t e  de c a rg a , un s i s t e ­

ma de a c e i t e  a  e n s a y a r ,  y  l a  in s tru m e n ta c ió n  y a p a r a to s  de 

c o n tr o l  n e c e s a r io s .  L as ru e d a s  d e n ta d a s  de ensayo  son ru e ­

das d e n ta d a s  c i l i n d r i c a s  de d e n ta d u ra  r e c t a ,  e s p e c i a l e s ,  

h e c h a s  de a c e ro  AMS 6260, e n d u re c id o  p o r cem en tac ió n  y r e c ­

t i f i c a d o ,  que t i e n e n  28 d ie n t e s ,  un d iám etro  p r im i t iv o  de 

9 cm, un paso  d ia m e tra l  de 2 0 ,3  cm, un ángu lo  de p re s ió n  de 

2 2 ,5 -  con 03 de ad e lg az am ien to  de l a  p u n ta .

P a ra  e x p re s a r  l o s  r e s u l ta d o s  d e l  ensayo  de c a rg a  

R yder se m ide e l  á r e a  d e s g a s ta d a  de cada  d ie n te  de l a  ru e d a , 

y se m u l t i p l i c a  p o r 100, y se d iv id e  p o r e l  á r e a  t o t a l  de 

t r a b a jo  d e l  d ie n te  de ru e d a . E l  t a n to  p o r c ie n to  m edio de 

á r e a  d e sg a s ta d a  d e l  d ie n te  e s  l a  m edia  a lg e b r a ic a  d e l  t a n to
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p o r  c ie n to  de á r e a  d e s g a s ta d a  de to d o s  l o s  28 d ie n te s  de 

l a  ru e d a  d e n ta d a  de e n sa y o . E l  t a n t o  p o r c ie n to  de á re a  

d e s g a s ta d a  d e l d ie n te  se e s t im a  v is u a lm e n te , con e r r o r  me­

n o r  d e l  5% en  cada  d ie n te  i n d iv id u a l ,  con ayuda de una  

r e t í c u l a  e x i s t e n te  en  l a  b a se  d e l  o jo  i z q u ie r d o  de un m i­

c ro s c o p io  que fo rm a p a r te  d e l  eq u ip o  de e n sa y o .

Como se h a  observado  a n te r io rm e n te ,  l a  c a p a c id a d
*. *

p a ra  l l e v a r  c a rg a s ,  o c a rg a  l i m i t e  de d e s g a s te  a b ra s fv ó  de

u n  l u b r i c a n t e ,  se h a  d e f in id o  a n te s  como l a  c a rg a  d e jf 'd ie n
. ..

t e  de ru e d a  p a ra  l a  que e l  t a n t o  p o r  c ie n to  m edio S e '.á re a  

d e s g a s ta d a  d e l  d ie n te  e s  ig u a l  a  22,5% , p a ra  l a  rubjda den­

t a d a  e s t r e c h a  d e l  e n say o , re p re s e n ta n d o  g rá f ic a m e n te * e l

t a n t o  p o r  c ie n to  m edio de á re a  d e s g a s ta d a  en l a  rudera d en -...
t a d a  e s t r e c h a  de ensayo  f r e n t e  a  l a  p r e s ió n  d e l  d e s á te  de

* * .
c a r g a .  Con e l  g r á f i c o  a s i  o b te n id o , se l e e  l a  p r e s ió n  de 

a c e i t e  de c a rg a  p a ra  l a  que e l  t a n t o  p o r  c ie n to  m edio de 

á r e a  d e s g a s ta d a  d e l d ie n te  e s  22,5% . D espuás se  d e te rm in a  

l a  c a p a c id a d  d e l  lu b r ic a n t e  p a ra  l l e v a r  c a rg a s ,  p o r l a  s i ­

g u ie n te  fó rm u la :

P = KL
W2

donde P e s  l a  c a p a c id a d  d e l  l u b r i c a n t e  p a ra  l l e v a r  c a rg a s ,  

en  kg/cm ; k  e s  l a  c o n s ta n te  de l a  m áquina de ru e d a s  d e n ta ­

d a s  R yder, i g u a l  a  120; L e s  l a  p r e s ió n  de a c e i t e  de c a rg a , 

en  kg/cm2 manom.; y  Wg e s  l a  an ch u ra  e f e c t i v a  de d i e n t e ,  

en  cm, que se puede c o n s id e r a r  como e l  98% de l a  a n ch u ra  

de d ie n te  en  b r u t o ,  t a l  como se mide m ed ian te  un m icróm e— 

t r o .  En e l  m étodo ASTM D-1947-62T se pueden e n c o n t r a r  más 

d e t a l l e s  d e l  m átodo de ensayo  de c a rg a  R yder.

E n tre  o t r a s  p ro p ie d a d e s  que se m iden a  me 

nudo p a ra  d e te rm in a r  l a  id o n e id a d  de un f l u id o  como l u —
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t r i c a n t e  p a ra  m o to re s  de p ro p u ls ió n  a  c h o rro , y m ótodos 

u sa d o s  p a ra  t a l e s  d e te rm in a c io n e s , se in c lu y e n  l o s  s i ­

g u ie n te s :
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P ro p ied ad Método

V isc o s id a d ASTM D-445-61
*. '  + *

P un to  de v e r t id o  o c o n g e la c ió n ASTM D-97

P e rd id a  de e v a p o ra c ió n ASTM D-972 (m odifieacto  res¡ 
p e c to  a  l a  te m p e ra tu ra )* + w

O x id ac ió n  y c o r ro s ió n  (0 y C) Norma f e d e r a l  de 'm ó todos 
de ensayo 791, Método 
5308.4  (m o d ific a d o  "respec­
to  a  l a  te m p e ra tu ra )----------------------------

* . .

Además, tam bión  se m id ió  e l  punto  de s o lu c ió n  

de l a s  co m p o sic io n es de l a  p re s e n te  in v e n c ió n . Debido a 

que l a s  co m p o sic io n es de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  se so b re ­

e n f r í a n  so b re  fu s ió n  fá c i lm e n te  ( i g u a l  que l o s  componen­

t e s )  e s  e se n c ia lm e n te  im p o s ib le  d e te rm in a r  l o s  p u n to s  de 

c o n g e la c ió n  y , p o r  t a n t o ,  c o in c id e n  e l  pun to  de s o lu c ió n  y 

e l  pun to  de f u s ió n .

Los p u n to s  de s o lu c ió n  se d e te rm in a ro n  co locando  

una  com posic ión  de ensayo en un  tu b o  encam isado p r o v is to  

de un a g i ta d o r  y , con e l  a g i ta d o r  en  fu n c io n a m ie n to , c i r ­

cu lando  p o r l a  cam isa  una  s o lu c ió n  de e n f r ia m ie n to  m ante­

n id a  a  una te m p e ra tu ra  de - 8 ,9  a - 5 , OSO. E s te  i n te r v a lo  

de te m p e ra tu ra  se c o n s id e ró  lo  s u f ic ie n te m e n te  a l t o  p a ra  

e v i t a r  que se fo rm ara  un  v i d r io ,  y l o  s u f ic ie n te m e n te  b a jo  

p a ra  a c e le r a r  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  p o te n c ia l .  Despuós de h a b e r 

se a g ita d o  una  com posic ión  de ensayo d u ra n te  aproxim adam en—
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t e  1 d ía ,  se a ñ a d ie ro n  gérm enes de uno de l o s  com ponentes. 

Las m ezc las  que no c r i s t a l i z a r o n  a l  cabo de 1 semana se 

c a le n ta ro n  a  te m p e ra tu ra  am biente p a ra  que l o s  f l u id o s  se 

p u d ie ra n  v e r t e r ,  y se t r a n s f i r i e r o n  a  pequeñas b o t e l l a s  

con t a p a .  D espués se s i tu a r o n  l a s  b o t e l l a s  en un alm acena­

m ien to  en f r í o ,  a  -1 7 ,8  y -3 4 ,4 3 0 .

B l compuesto que e s  común a  l a s  com posic iones 

de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , co n cre tam en te  e l  m -b is ( f e n i lm e r -  

c ap to )b en c en o , t i e n e  muchas de l a s  p ro p ie d a d e s  neceá&üfias

p a ra  un buen lu b r ic a n te  p a ra  m o to res de p ro p u ls ió n -^ /c h o ­

r r o ,  t a l e s  como buena e s t a b i l i d a d  a  l a  o x id a c ió n  a * a l ta

te m p e ra tu ra , y una  r e l a c ió n  a c e p ta b le  e n tre  v is c o s id a d  y

te m p e ra tu ra .  P o r o t r a  p a r t e ,  e l  m -b is (fen ilm e rca p tq .)b e n ce n o
. . .

só lo  t i e n e  una  c a l id a d  m edia de lu b r ic a c ió n ,  y padece de
+ * *

una v o l a t i l i d a d  e le v a d a  y un pun to  de fu s ió n  a lg p - a i t o .4 * *'
O tro s  com puestos u sa d o s  en  l a s  d iv e r s a s  com posic iones de l a  

p re s e n te  in v e n c ió n  t ie n e n  tam bión  muchas p ro p ie d a d e s  conve­

n i e n t e s ,  a s i  como muchas p ro p ie d a d e s  in c o n v e n ie n te s .  Usan 

do l o s  en say o s y mÓtodos a n te s  d e s c r i t o s ,  se d e te rm in a ro n  

l a s  p ro p ie d a d e s  de l o s  d iv e r s o s  com puestos a q u í u t i l i z a d o s ,  

y  t a l e s  p ro p ie d a d e s  se exponen en l a  s ig u ie n te  T ab la  I .

t
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P o r in s p e c c ió n  de l o s  d a to s  de l a  T ab la  1^ e s  e v i ­

d en te  que e l  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  y l o s  o t r o s  compuesi 

t o s  r e la c io n a d o s  t i e n e n  muchas p ro p ie d a d e s  c o n v e n ie n te s .

E l m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o , p o r e je m p lo , t i e n e  buenas 

^ c a r a c t e r í s t i c a s  de v is c o s id a d ,  bu en as p ro p ie d a d e s  a  p re ­

s io n e s  e x tre m a s  (en say o  de c a rg a  R yder) y  buena  e s t a b i l i ­

dad a  l a  o x id a c ió n . P o r o t r a  p a r t e ,  e s  tam b ián  e v id e n te  que

e l  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  funde a  una  t e m p e r a t u r a 'a l -*
go más a l t a ,  e s  dem asiado v o l á t i l ,  con mucho, a  tem p& rátu -

*****
10 r a s  a l t a s  ( p á r d id a  p o r e v a p o ra c ió n ) , fo rm a c o n s id e r a r ía

c a n t id a d  de sed im en to  (en say o  en c o j in e t e )  y no se 'áóm porta

de l a  fo rm a n e c e s a r i a  p a ra  e v i t a r  e l  d e s g a s te  de l& *yáeda

d e n ta d a  y  l a  f a t i g a  (en say o  de f a t i g a  en  ru e d a  d e n tá á a ) .*.*
La c o r ro s ió n  d e l  cóbre  se p o d ía  m e jo ra r  en l a  m ayo ría  de

+ + *
15 l o s  c a s o s . (La c o r ro s ió n  de o t r o s  m e ta le s  fu e  d e s p re c ia b le

** I
en  to d o s  l o s  c a s o s ) .  En e l  caso  de l o s  p u n to s  de f u s ió n  d e l 

s u l f u r o  de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r c a p to d i f e n i lo ,  á t e r  3 - f e n o x i— 

3 '- f e n i l m e r c a p t o d i f e n í l i c o  y Ó te r  3 ,3 '- ( f e n i l m e r c a p t o ) d i f e -  

n í l i c o ,  no se pudo o b te n e r  e l  pun to  de f u s ió n  d eb id o  a  que 

20 e s to s  t r e s  com puestos se s o b r e e n f r ia n  muy f á c i lm e n te .  S in  

em bargo, com parando l o s  p u n to s  de f u s ió n  de l o s  d iv e r s o s  

o t r o s  com puestos u sad o s  en  l a s  com p o sic io n es de l a  p re s e n ­

t e  in v e n c ió n , y l a  e s t r u c t u r a  de t a l e s  com puestos, e s  e v i ­

d e n te  que t i e n e n  un punto  de f u s ió n  p o r encim a de 23^0, pun 

25 to  de f u s ió n  d e l m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o .

E v id e n te m en te , hay  muchos c r i t e r i o s  p o r  l o s  que 

se pueden ju z g a r  u n as  co m posic iones c o n c r e ta s ,  p a ra  d e te r ­

m in a r s i  se  han p e rfe c c io n a d o  en  com paración  con l o s  com­

p o n e n te s  de t a l e s  c o m p o s ic io n es . Además, e n t r e  d i f e r e n t e s  

30 a p l ic a c io n e s  e s p e c í f i c a s  se u s a rá n  d i f e r e n te s  c r i t e r i o s .

P o r e je m p lo , se puede d e c i r  que to d o s  l o s  l u b r i c a n t e s  p a ra

y-  26 -
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m oto res de p ro p u ls ió n  a  ch o rro  deben te n e r  buena e s t a b i l i ­

dad a  a l t a  te m p e ra tu ra  y , s in  embargo, una a p lic a c ió n  e s ­

p e c í f i c a  de un lu b r ic a n te  p a ra  m otor de p ro p u ls ió n  a  ch o rro  ¡ 

puede r e q u e r i r  tam bión un punto de so lu c ió n  de 10^0 cono 

máximo, m ie n tra s  que en una a p l ic a c ió n  d i s t i n t a  se puede 

e s p e c i f i c a r  una p ó rd id a  p o r ev ap o rac ió n  no mayor d e l  50%; 

en o t r a  a p lic a c ió n  se puede n e c e s i t a r  una capacidad  b a s ta n -  . 

t e  grande de lu b r ic a c ió n  a p re s io n e s  ex trem as, y en aóní 

o t r a  a p l ic a c ió n  d i s t i n t a  se puede h a c e r  ó n fa s is  en íáá*  

c a r a c t e r í s t i c a s  de v is c o s id a d . Además, muchas a p l ic a c io n e s  

r e q u e r i r á n  una com binación de p ro p ie d a d e s . Desde luQgo, en 

cada  una de t a l e s  a p lic a c io n e s  d i s t i n t a s ,  l a s  p ro p ied ad es

en l a s  que no se h a  p u esto  ó n fa s is  deberán  to d a v ía  -Cumplir* ' * +
unas c u a lid a d e s  m ínim as. Como re s u l ta d o  de l a  sit^áp^.ón+ + +
que se acaba de d e s c r ib i r ,  a menudo e s  d i f í c i l ,  y ^ jv e c e s

* * .
im p o s ib le , p ro p o rc io n a r  com posiciones lu b r ic a n te s  con t o ­

das l a s  p ro p ied ad es  que d e s e a r ía  e l  f a b r ic a n te  de l a  máquj^ 

n a . P or t a n to ,  l a s  com posiciones f in a lm e n te  s e le c c io n a d a s  

p a ra  una a p l ic a c ió n  dada son a  menudo una so lu c ió n  de com­

prom iso re s p e c to  a  a lg u n as p ro p ie d a d e s .

La p re se n te  in v en c ió n  p ro p o rc io n a  com posiciones 

que t ie n e n  a l  menos una p rop iedad  m ejo rada  en com paración 

con a lguna  p rop iedad  de l o s  componentes in d iv id u a le s  de 

t a l e s  com posic iones, lo  que hace que e s t a s  com posiciones 

sean  más adecuadas p a ra  d iv e r s a s  a p l ic a c io n e s ,  y p a r t i c u -  . 

la rm en te  como lu b r ic a n te s  p a ra  m o to res de p ro p u ls ió n  a  cho­

r r o .  P a ra  mayor co n v en ien c ia , l a s  com posiciones de l a  p re ­

se n te  in v en c ió n  se han d iv id id o  en l a s  c a te g o r ía s  de com­

p o s ic io n e s  de dos com ponentes, de t r e s  componentes y de 

c u a tro  com ponentes, y cada c a te g o r ía  se d iv id e  a  su vez

7' /A
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tomando como base  l a s  p ro p ie d a d e s  c o n c re ta s  que se  m ejo­

r a n ,  de fo rm a np p r e d e c ib le ,  en  com parac ión  con l a s  p ro ­

p ie d a d e s  de l o s  com ponen tes. E l  ensayo  usado  p a ra  d e t e r ­

m in a r l a  p ro p ie d a d  que se m e jo ra  se i n d ic a  d eb a jo  de cada  

c l a s i f i c a c i ó n  de l a  p ro p ie d a d .

C om posiciones de dos com ponentes: \

L as co m p o sic io n es de dos com ponentes de l a  p r e -. *

se n te  in v e n c ió n , que c o n tie n e n  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e ifc e -
...

no y o t r o  com ponente, son l a s  s ig u i e n t e s :  ^
*****

Mayor c a p a c id a d  a  p r e s ió n  ex trem a________  ***'..*
(E nsayo en ru e d a  d e n ta d a  R yder ^ *+ +

A. ( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 75-25% en  peso
+ + +

(b )  s u l f u r o  de b i s (m - fe n i lm e r -
*t

c a p to f e n i lo )  a p ro x . 25-75% e n ,p e so**.*
B. ( a )  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 70-80%*§p, p eso  

(b )  m ezc la  de ó te r e s  p o l i f e n í l i  /* * . '

eo s que c o n s ta  de ap rox im ada 

m ente 63% en  peso  de m -b is  

(m -fe n o x ife n o x i)b e n c e n o , 31% 

de m -¿ Im -fe n o x ife n o x i) (p - fe  

n o x ife n o x i) /b e n c e n o  y  6% de

m -b is (p - fe n o x ife n o x i)b e n c e n o  a p ro x . 30-20% en  peso  

Menor fo rm ac ió n  de d e p ó s i tosnor io rm a c io n  ae aepí 
(E nsayo en  c o j in e t e )

A. ( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 75-25% en  peso  

(b )  s u l f u r o  de b is (m - fe n i lm e r -

c a p to f e n i lo )  a p ro x . 25-75% en  peso

B. ( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 70-80% en  peso  

(b )  m ezc la  de ó t e r e s  p o l i f e n í l i

eos que c o n s ta  dé , en p e so , 

aproxim adam ente 63% de m- 

b is (m -fe n o x ife n o x i)b e n c e n o ,

31% de m -^T m -fen o x ifen o x i)

-  28 -
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(p - fe n o x ife n o x i^ /-b e n c e n o , 

y 6% de m - (b is (p - f e n o x ife

n o x i)b en cen o  a p ro x . 30-20% en  peso

C. ( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 60-40% en  peso

(b ) m ezcla  de i t e r e s  p o l i f e n í l i  

eos que c o n s ta  de , en p eso , 

a p ro x . 83% de á t e r  b is (m -
. *

f e n o x i f e n í l i c o )  y 17% de

á t e r  3 y 4 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e .  *****
*

n í l i c o  a p ro x . 40-60% e n . ^ s o

Mayor c a p a c id ad  de lu b r ic a c ió n  de ru e d a s  d e n ta d a s  * 
(Ensayo de f a t i g a  en ru e d a  d e n ta d a )

A. (a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 75-25% en peso 

(b ) s u l f u r o  de b is (m - fe n i lm e r -

c a p to f e n i lo )

B. (a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  

(b ) m ezcla  de i t e r e s  p o l i f e n í l i

eos que c o n s ta  de , en p e so , 

aproxim adam ente 63% de m- 

b is (m -fe n o x ife n o x i)b e n c e n o ,

31% de m -/tm -fe n o x ife n o x i)

(p - f e n o x if e n o x i^ b e n c e n o , 

y  6% de m -b is (p - fe n o x ife n o  

x i)b en c en o

C. (a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  

(b ) s u l f u r o  de m -fe n ilm e rc a p to

f e n i l - p - f e n i lm e r c a p to f e n i lo

Menor punto  de so lu c ió n

A. (a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 99-75% en peso 

(b ) s u l f u r o  de b is(m -fen ilm ercag ¡

t o f e n i lo )  a p ro x . 1-25% en peso

aprox. 25-75%'án peso  
<***.

a p ro x . 70-80% &n peso

a p ro x . 30-20% en peso 

a p ro x . 99-35% en peso

a p ro x . 1-65% en  peso
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B.

C.

D.

E .

F .

G.

En l a  F ig u ra  1 se m u e s tra  

e l  m enor punto  de s o lu c ió n  

de t a l e s  com posic iones

(a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x .

(b ) s u l f u r o  de 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i )

d i f e n i lo  a p ro x .

En l a  F ig u ra  2 se m u e s tra  

e l  menor pun to  de s o lu c ió n  

de t a l e s  com posic iones

(a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x .

(b )  ó t e r  m - fe n i lm e rc a p to d if e n i -

l i c o  a p ro x .

En l a  F ig u ra  3 se m u e s tra  

e l  menor p u n to  de s o lu c ió n  

de t a l e s  com posic iones

( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x .

(b )  m ezcla  de Ó te re s  p o l i f e n í l i  

eo s  que c o n s ta  d e , en p e so , 

aproxim adam ente 63% de m -b is  

(m -fe n o x ife n o x i)b e n c e n o , 31% 

de m -¿ T m -fe n o x ife n o x i)(p -fe  

n o x ifenox i^T benceno  y 6% de 

m -b is (p - fe n o x ife n o x i)b e n c e n o  a p ro x .

( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x .

(b ) s u l f u r o  de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i l

m e rc a p to d ife n i lo  a p ro x .

(a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x .

(b )  ó t e r  3 ,3 '- b i s ( f e n i lm e r c a p -

t o ) d i f e n í l i c o  a p ro x .

(a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x .

99-35% en peso  

1-65% en  peso

99-18% &N*.j3eso 
* * *;

1-82% *e*^peso

80-20% en  peso

20-80% en peso 

99-20% en peso

1-80% en peso 

99-20% en peso

1-80% en  peso  

99-68% en peso
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(1 ) 1 ,2 ,4 - t r is ( fe n o x i)b e n c e n o a p ro x . 1-32% en peso

H. (a ) m -b is (fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o a p ro x . 99-59% en peso

(1 ) 1 ,3 ,5 - t r i s ( f e n i lm e r c a p to )

benceno ap ro x . 1-41% en  peso

1 . (a ) m -b is (fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o ap ro x . 99-73% en peso

(b) 3 ,3  '-b is ( fe n ilm e rc a p to )b if< 3

n i lo a p ro x . 1-23% en peso

J .  (a ) m-b i  s ( fen ilm e  rcap to )b en cen o
# *

ap ro x . 99-62% en pejso

(b ) 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i ) b i f e n i l o ap r ox . 1-3 8% en s o

K. (a ) m -b is (fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o *****a p ro x . 99-87% 3R \peso

(b ) s u lfu ro  de b is ¿ m -(m -fe n il- * * .

m e rc a p to fe n ilm e rc a p to )fe -

n i l o / a p ro x . 1 -1 3 ^  eh* peso 
** + *

L. (a ) m—b is (fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o a p ro x . 91-1 %**ea peso

(b ) s u l fu ro  de 3 ,3 '- d i c l o r o d i f e
* * w 

+ * *
n i lo

+ ' .
a p ro x . 9-99% en peso

Menor p e rd id a  por ev ap o rac ió n  

A. (a )  m -b is (fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 55-45% en  peso

(b ) s u lfu ro  de b is (m -fe n ilm e rc a p to

f e n i lo  a p ro x . 45-55% en peso

B. ( a )  m—b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 70—80% en peso 

(b )  m ezcla  de i t e r e s  p o l i f e n i l i  

eos que c o n s ta  de , en  p eso , 

aproxim adam ente 63% de m -b is 

(m -fen o x ifen o x i)b en cen o , 31% 

de m -^ m -fe n o x ife n o x i) (p - fe  

noxifenox i^T benceno  y 6% de 

m -bi s (p - fe n o x ife n o x i)b e n c e

no a p ro x . 30-20% en peso



C. ( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  a p ro x . 55-45% en  peso  

(b )  ^ t e r  3 ,3 '- b i s ( f e n i l m e r c a p -

t o ) d i f e n í l i c o  a p ro x . 45-55% en peso

En l a  s ig u ie n te  T a b la  I I  se  exponen p ro p ie d a d e s  

5 t í p i c a s  de a lg u n a s  de l a s  c o m p o sic io n es  de dos componen­

t e s  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n .
;
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C om posiciones de t r e s  com ponen tes:

L as co m p o s ic io n e s  de t r e s  com ponentes de l a  p re ­

se n te  in v e n c ió n  c o n tie n e n :  ( a )  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e n c e n o , 

y o t r o s  dos com ponentes (b )  y ( c ) .  E s ta s  n u ev as  co m p o sic io ­

n e s  son como s ig u e :

M enor pun to  de s o lu c ió n

(a ) m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o a p ro x . 98-7 % en  pes< + +
(b ) s u l f u r o  de b is ( m - f e n i lm e r -

+ * + . *
<*

c a p to f e n i lo ) a p ro x . 1 - 25% en*g)3so

(o ) s u l f u r o  de 3 y3 ' - b i s ( f e n o x i ) * + +

d i f e n i l o a p ro x . 1- 75% e if p e s o

co m p o sic io n es  que caen

d e n tro  d e l  á r e a  ABCD de *  * *
* * *

l a  F ig u ra  5.
* **

* .* * +
(a ) m -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e n c e n o

+ * +
a p ro x . 9 8 - 1 % ' peso

(b) s u l fu ro  de b is ( m - f e n i lm e r -
* *

c a p to f e n i lo ) a p ro x . 1- 25% en peso

(c ) s u l f u r o  de 3- f e n o x i - 3 ' - f e

n i lm e r c a p to d i f e n i lo

co m p o s ic io n es  que caen  

d e n tro  d e l  á r e a  ABCD de

a p ro x . 1-98% en  peso

l a  F ig u ra  6

( a ) m -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e n c e n o a p ro x . 99-1% en peso

(b ) á t e r  m - f e n i lm e r c a p to d i f e n í -

l i c o a p ro x . 1 - 85% en  peso

(c ) o -b is ( f e n i lm e rc a p to )b e n c e n o a p ro x . 1 - 85% en peso

co m p o sic io n es que caen  

d e n tro  d e l  á r e a  ABOBE 

de l a  F ig u ra  7 .

E s ta s  c o m p o sic io n es  son tam b ión  muy á t i l e s  deb ido



a p ro x . 99-1 % en peso i 

a p ro x . 1-30 % en  pesoi 

a p ro x . 1-99 % en pesoi

a su muy b a ja  v is c o s id a d  y  a c e p ta b le s  v e lo c id a d e s  de ev a­

p o ra c ió n , que en a lg u n o s  c a so s  son im p re v is ib le m e n te  más 

b a ja s  de lo  que p o d r ía  e s p e r a r s e .

D. (a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o

5 (b )  s u l fu ro  de b is (m -fe n ilm e rc a p

to f e n i lo )

(c )  á t e r  3 , 3 '- b i s ( f e n i lm e r c a p to )  

d i f e n í l i c o

com posic iones que caen 

10 d e n tro  d e l á re a  ABCD

de l a  F ig u ra  8

B . ( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  

(b )  s u l fu ro  de b is (m - fe n i lm e r -  

c a p to f e n i lo )

15 ( c )  s u lfu ro  de m -fe n ilm e rc a p to

-p t- fe n i lm e rc a p to d ife n i lo  

com posic iones que caen  

d e n tro  d e l  á r e a  ABCD 

de l a  F ig u ra  9

20 F . (a )  m -b is (fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o

( b )  e6e r  m - fe n i lm e rc a p to d if e n í l ic o  a p ro x . 10- 33% en peso+ **** * *
(c )  c lo ru ro  de m -(m -fe n ilm erc ap - ** *

to f e n i lm e r c a p to ) f e n i lo  a p ro x . 15^ 75% en peso

Además de un punto  de s o lu c ió n  m enor, muchas 

25 de l a s  com posic iones de t r e s  com ponentes de l a  p re s e n te  

in v e n c ió n  poseen  tam bión  una v e lo c id a d  de e v ap o rac ió n  

que e s  in esp erad am en te  menor de lo  que p o d r ía  p re v e rse  

tomando como base  l a  c a n tid a d  de cada uno de l o s  compo­

n e n te s  p r e s e n te s .

30 C om posiciones de c u a tro  com ponentes:

a p ro x . 99- 20% en  pesoi

a p ro x . 1-26 % en peso) 

* * *
a p ro x . 1n?^% en peso

aprox. 15-5P% en p eso

*?7 ji /7 rrs 7'^  /A . ¿ j - .^  i
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C om posiciones de c u a tro  com ponentes: ...

Una m ezcla  p a r t ic u la rm e n te  ú t i l  de com ponentes 

que después se pueden m e z c la r  con m -b is ( fe n i lm e rc a p to )b e n -  

ceno e s  a q u e l la  p re p a ra d a  h ac ien d o  r e a c c io n a r  s u l fu ro  de 

m - c lo r o f e n i l  f e n i l o ,  e t e r  m -c lo ro f e n i l  f e n í l i c o  y s u l f u r o  

s á d ic o , en r e la c io n e s  m o la res  de aproxim adam ente 1 - 2 : 1 - 2 , 

5- 2 , re s p e c tiv a m e n te , t a l  como se i l u s t r a  en  e l  s ig u ie n te  

E jem plo 8.

E jem plo 8

De ig u a l  fo rm a que en e l  E jem plo 7* se h iz o  r e ­

a c c io n a r  una  m ezcla  de 90 p a r t e s  de á t e r  m -c lo ro f e n i l  f e n í ­

l i c o ,  79*4 p a r te s  de s u l fu ro  de m - c lo ro f e n i l  f e n i l o ,  61,4 

p a r t e s  de s u l fu ro  sá d ic o  h id r a to  a l  61% y 267 p a r t e s  de 

N - m e t i lp i r ro l id o n a ,  p a ra  d a r 100 p a r t e s  de un p ro d u c to  que 

h e rv ía  a  200-250^0 (0 ,1  mm). E l a c e i t e  producido* *eg*una 

m ezc la  de t r e s  com ponentes: 22% de s u l fu ro  de 3 , 3. 'í -b is ( fe n o

x i ) d i f e n i l o ,  50% de s u l f u r o  de 3- f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r ó a p to d i -
*****

f e n i l o  y 28% de s u l fu ro  de b is (m - fe n i lm e rc a p to fe n i^ o ) .

Aunque l a s  com posic iones o b te n id a s  m ezclando m-*****
b is ( fe n ilo m e rc a p to )b e n c e n o  con una m ezcla  d e l t i p o  j3e l a

* *  .

p re p a ra d a  en e l  E jem plo 8 son com posic iones de cua^yo com-
* * *

p o n e n te s , t a l  m ezcla  se puede t r a t a r  como una oomp'ojsjjcián
* * *

de un so lo  com ponente, y  l a s  m ezc las  r e s u l t a n t e s  se* pueden 

t r a t a r  como com posic iones de dos com ponentes. Según e l l o ,  

l a s  com posic iones de c u a tro  com ponentes de l a  p re s e n te  i n -  

v e n c iá n , to d a s  l a s  c u a le s  t ie n e n  menor pun to  de s o lu c iá n ,  

son l a s  s ig u ie n te s :

( a )  m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o

(b ) una m ezcla  que c o n s ta  de :

( i )  S u lfu ro  de b i s ( m - f e n i l  
m e rc a p to d ife n i lo )

A prox. 99-11% en peso

a u ro x . 1-40 % en peso
A ^
Tí ^

-  3 6  -



( i i )  s u l fu ro  de 3 - f e n o x i - 3 '-

f e n i lm e r c a p to d if e n i lo  a p ro x . 40- 60% en peso

( i i i )  s u l fu ro  de 3 , 3 ' - b i s ( f e

n o x i ) - d i f e n i l o  a p ro x . 1 - 40% en  peso

En l a  F ig u ra  4 se m u e s tra  e l  menor p u n to  de s o lu ­

c ió n  de m ezc las  de m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  y una  m ezcla  

t í p i c a  de l o s  t r e s  com ponentes a n t e r io r e s  de ( b ) ,  que e s  

l a  m ezcla  d e l  E jem plo 8 . R esp ec to  a  á s t o ,  e s  de n o t a r  que 

se ha  d e s c u b ie r to  que l a  com posic ión  a n te s  e x p u e s ta  no c r i s  

t a l i z a  cuando se m an tiene  a  -3 4 ,4 -C  d u ra n te  v a r io s  m eses .

C om posiciones t í p i c a s  de c u a tro  com ponentes, que no c r i s t a -  
l i z a n : _______________̂______________________________________________

Com ponentes T an to  p o r c ie n to  en peso

m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  48,6

s u l f u r o  de b is ( m - fe n i lm e rc a p to f e n i lo )  15,1 .
*. .

s u l f u r o  de 3- f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r c a p to -
*****

d i f e n i l o  2 4 , 2*****
s u l f u r o  de 3 , 3 ' - b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o  12 *̂1****

Como se h a  d is c u t id o  a n te s ,  l a s  com posic iones

de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  t ie n e n  muchos u s o s .  De e*stó^¡ v a r io s

u s o s ,  uno de l o s  más s i g n i f i c a t i v o s  e s  como lu b r ic a n t e  p a ra

m o to re s  de p ro p u ls ió n  a  c h o rro . Aunque, desde lu e g ó ^ '.e s  n e -
*  *

c e s a r lo  que un lu b r ic a n te  p a ra  m otor de p ro p u ls ió n  *á!cho-
* *  * *

r r o  te n g a  buena e s t a b i l i d a d  tá rm ic a ,  e s  ig u a lm en te  im por­

t a n t e  d isp o n e r  de un lu b r ic a n te  que se pueda u s a r  a  -1 7 ;8 3 C . 

E s to  se puede e x p re s a r  como d isp o n e r  de un  f l u id o  que te n g a  

l a  c a p a c id a d  de p e r m i t i r  e l  a rra n q u e  de m o to re s  a  -1 7 ,8 3 0 . 

D icho to d a v ía  de o t r a  fo rm a, e l  l u b r ic a n te  no debe c r i s t a ­

l i z a r  p o r encim a de -17y83C . Como e s  sab id o  p o r  l a s  p e rs o ­

n a s  v e rs a d a s  en l a  m a te r ia ,  t a l  c a p a c id a d  a  te m p e ra tu ra  b a­

j a  se co n sig u e  g en era lm en te  s a c r i f i c a n d o  p ro p ie d a d e s  a  a l t a
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te m p e ra tu ra ,  y  v ic e v e r s a .  También a  menudo, un f l u id o  que 

t i e n e  buena c a p a c id a d  a  b a ja  te m p e ra tu ra  c o n tie n e  un com­

p o n en te  o com ponentes que son dem asiado v o l á t i l e s  s i  t a l  

l íq u id o  se h a  de u s a r  a  a l t a s  te m p e ra tu ra s .  O tra s  p ro p ie d a ­

d e s  deben c u m p lir  tam bián  c i e r t o s  r e q u i s i t o s .  Un e jem p lo  de 

l a  d i f i c u l t a d  de p ro p o rc io n a r  un  lu b r ic a n te q u e  te n g a  t a l  

com binac ión  de p ro p ie d a d e s  se puede a p r e c i a r  p o r r e f e r e n c i a  

a  l o s  r e q u i s i t o s ,  a c tu a lm e n te  en c o n s id e r a c ió n ,  p a ra  l o s  

l u b r i c a n t e s  a  u s a r  p a ra  l o s  m o to res  de p ro p u ls ió n  a  c h o rro  

de l o s  a p a r a to s  s u p e rs ó n ic o s  de t r a n s p o r t e ,  que se  e s tá n  

d iseñ an d o  a c tu a lm e n te  en l o s  E s ta d o s  U nidos de N o rte a m é ri­

c a  y en  E u ro p a , y  comparando t a l e s  r e q u i s i t o s  con l o s  r e ­

q u i s i t o s  p a sa d o s , y  l o s  de hoy d ía ,  p a ra  l o s  l u b r i c a n t e s  

p a ra  m o to re s . T a le s  r e q u i s i t o s  se exponen en l a  s ig u ie n te  

T a b la  3 . **. *1 5
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P o r in sp e c c ió n  de l o s  r e q u i s i t o s  a n te s  e x p u e s to s , 

e s  c la ram en te  e v id e n te  l a  m agn itud  d e l  p roblem a de encon­

t r a r  l u b r i c a n t e s  adecuados p a ra  l a  e s p e c i f ic a c ió n  SST. Por 

e jem p lo , se n e c e s i t a  un i n te r v a lo  m ás am plio  en e s ta d o  l í -  

5 q u id o , pero  no se puede t o l e r a r  un aumento de d e p ó s i to s ,

a  p e s a r  de l a s  te m p e ra tu ra s  más a l t a s  de fu n c io n a m ie n to , y 

se e s p e c i f i c a  una  p ó rd id a  p o r e v a p o ra c ió n  a lg o  m enor. Ade­

más se r e q u ie re n  p ro p ie d a d e s  de lu b r ic a c ió n  muy m e jo ra d a s , 

y e l  l u b r ic a n te  SST h a  de s e r  menos c o r ro s iv o ,  a  p e s a r  de 

10 l a s  te m p e ra tu ra s  de t r a b a jo  más a l t a s .

De e n tr e  l a s  d iv e r s a s  fo rm u la c io n e s  a n te s  d e s c r i ­

t a s  se p r e f i e r e n  c i e r t a s  com posic iones más l im i ta d a s ,  d e b i­

do a  su pun to  de s o lu c ió n  in esp erad am en te  d ism in u id o , ig u a l  

a  -1 7 ,3 3 0  o menor y , p o r t a n t o ,  su más am plio  i n t e r v a l o  en 

15 e s ta d o  l íq u id o ,  y en muchos c a so s  inesperadam en te . R a ja s  

p á rd id a s  p o r e v a p o ra c ió n , a s i  como o t r a s  p ro p ie d a d e s  que

hacen  a  t a l e s  com posic iones muy adecuadas como lu b r i c a n t e s....
p a ra  l o s  m o to res  de p ro p u ls ió n  a  c h o rro  SST. Las m enciona-

*  *  +

das com posic iones más l im i ta d a s ,  o p r e f e r id a s ,  se r e l a c i o -
+  * + * *

20 nan en l a  s ig u ie n te  T ab la  4 .
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En l a  s ig u ie n te  T ab la  V se r e la c io n a n  a lg u n a s  

co m p o sic io n es e s p e c í f i c a s  t í p i c a s  d e n tro  de l a s  c o m p o s i. 

c io n e s  p r e f e r id a s  e x p u e s ta s  en  l a  a n t e r i o r  T a b la  IV . P a ra  

i d e n t i f i c a r  l a s  co m p o sic io n es e s p e c í f i c a s  r e la c io n a d a s  a  

c o n tin u a c ió n ,  e l  p r im e r  número se r e f i e r e  a l  número de u n a  

co m p o sic ió n  de l a  T a b la  IV , y  e l  segundo número e s  l a  de­

s ig n a c ió n  de una  com posic ión  e s p e c í f i c a  cuyas co m p o sic io ­

n e s  caen  d e n tro  de l a s  co m p o sic io n es d e l  p r im e r  núm ero.
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P o r lo  que a n te c e d e , es  e v id e n te  que l a  p re s e n te  

in v e n c ió n  p ro p o rc io n a  a  l o s  que t r a b a ja n  en e l  ramo, nuevas 

com posic iones adecuadas p a ra  muchos u s o s ,  y p a r t ic u la rm e n ­

t e  ú t i l e s  como lu b r ic a n te s  p a ra  m o to res de p ro p u ls ió n  a 

c h o rro . Además, e s  e v id e n te  que l a s  com posic iones de l a  

p re s e n te  in v en c ió n  poseen  p ro p ied a d es  in ig u a la d a s ,  a s i  como 

com binaciones in ig u a la d a s  de p ro p ie d a d e s .

Aunque l a s  com posiciones a n te s  d e s c r i t a s  son ge­

n e ra lm en te  d e l  todo  adecuadas p a ra  l a  m ayoría  de l a s  a p l i ­

c a c io n e s , puede s e r  tam bién  co n v en ien te  a ñ a d ir  pequeñas 

c a n tid a d e s  de o t r o s  d iv e r s o s  a g e n te s  fu n c io n a le s  de a d ic ió n , 

t a l e s  como m ejo rad o re s  d e l ín d ic e  de v is c o s id a d ,  p o r e jem plo 

un á s t e r  m e ta c r i la to  p o lim e riz a d o , un p o l i e s t i r e n o  a lc o h i l a  

do, o lo s  p ro d u c to s  de co n d en sac ió n , t i p o  p o l i á t e r ,  de Óxi­

do de e t i l e n o  u  óxido de p ro p ile n o , o ambos, c o n 'ü n lg l ic o l

t a l  como e t i l á n g l i c o l ,  p r o p i le n g l i c o l ,  b u ta n o d io l^ '& tc , o
. . .

con un a lc o h o l a l i f a t i c o  t a l  como b u ta n o l ,  o c ta n ó ly /d e c a n o l, 

t r id e c a n o l ,  e tc ;  r e d u c to re s  d e l pun to  de v e r t i d o , / i n h ib id o  

r e s  de o x id a c ió n , d e te rg e n te s ,  a g e n te s  in h ib id o re g .d e  co­

r r o s ió n  y o x id a c ió n , a g e n te s  c o n tr a  e l  d e s g a s te ,  y lu b r ic a n
*+**

t e s ,  a g e n te s  a n tie sp u m a n te s  t a l e s  como lo s  p o lim e re s .d e  s i -

l i c o n a s ,  y s im i la r e s .  . . . .
= ** *Aunque l a  p re s e n te  in v en c ió n  se h a  d e s c r i to  r e s ­

p e c to  a  c i e r t a s  r e a l i z a c io n e s ,  se ha  de e n te n d e r  que no 

e s t á  l im i ta d a  p o r e l l a s ,  ya que se pueden em p lear, s in  sa ­

l i r  d e l  e s p í r i t u  y ám bito de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , v a r i a ­

c io n e s  y m o d if ic a c io n e s  de l a  misma e v id e n te s  p a ra  l a s  p e r ­

sonas v e rsa d a s  en l a  m a te r ia .  A s i, p o r e jem p lo , l o s  d iv e r ­

sos com ponentes de l a s  com posic iones de l a  p re s e n te  in v en ­

c ió n  pueden c o n te n e r  g rupos a ro m á tic o s , h a ló g e n o -su s ti in íd o í

-  4 5  -
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p a r t ic u la rm e n te  como s u s t i tu y e n te s  c lo r o ,  como en e l  s u l  

fu ro  de c lo r o f e n i l  f e n i l o ,  s u lfu ro  de d ic lo r o d i f e n i lo  y 

c lo ru ro  de fe n i lm e rc a p to fe n i lm e rc a p to fe n ilo .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a s  p re s e n ta ­

das en E s tad o s  U nidos de America e l  1 de J u l io  de 1964, 

b a jo  e l  número 379.551 y 19 de Mayo de 1 .9 6 5 , b a jo  e l  nú­

mero 456 .906 , se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l A r t íc u lo  51 

d e l v ig e n te  E s ta tu to  sobre P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

N O T A

10

15

20

2 5

Los p u n to s de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva 'qué  se

p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  d é 'jlh v en - 
, ^  .*** 

c io n  en E spaña, p o r VEINTE años, son lo s  siguiente.^;*

1 . -  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  p reparac ión , de 

com posic iones lu b r ic a n te s  s e le c c io n a d a s  d e l grupo,.que con­

s i s t e  en (a )  una com posición que c o n s ta  de (1 ) d e sd e '.ap ro x i
* * *  *

mudamente 99% a aproxim adam ente 25% en peso de m -b j¡s (fe n il
* * . ****

m ercap to ) benceno y (2 ) desde aproximadamente 1% h ásáa. * + +  *

aproxim adam ente 75% en peso de s u lfu ro  de b is (m -fe n ilm e r -

c a p to f e n i lo ) ,  (B) una com posición que c o n s ta  de (1 ) desde 

aproxim adam ente 80% h a s ta  aproxim adam ente 20% en peso de 

m -b is ( fe n ilm e rc a p to )  benceno y (2 ) desde aproxim adam ente 

20% h a s ta  aproximadamente 80% en peso de un p o l i f e n i l  á t e r  

que t i e n e  de 4 a  5 g rupos a ro m ático s  y de 3 a  4 átom os de 

ox ígeno , (C) una com posición que c o n s ta  de ( l )d e s d e  a p ro x i 

mudamente 99% h a s ta  aproximadamente 35% en peso de m -b is -  

( fe n ilm e rc a p to )  benceno y (2 ) desde aproxim adam ente 1%
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h a s ta  aproxim adam ente 65% en peso de s u lfu ro  de m -fen ilm er 

c a p to - p '- f e n i lm e r c a p to d i f e n i lo ,  (D) una  com posición que 

c o n s ta  de (1 ) desde aproxim adam ente 99% h a s ta  aproximadamen*. 

t e  35% en peso de m -b is ( fe n ilm e rc a p to )  benceno y (2 ) desde 

aproxim adam ente 1% h a s ta  aproxim adam ente 65% en peso de 

s u lfu ro  de 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o ,  (E) una com posición 

que c o n s ta  de (1 ) desde aproxim adam ente 99% h a s ta  aproxim a 

damente 18% en peso de m -b is ( fe n ilm e rc a p to )  benceno y (2 ) 

desde aproxim adam ente 1% h a s ta  aproxim adam ente 82% en peso 

de m - fe n i lm e rc a p to d ife n i l  Ó te r , (F) una com posición que 

c o n s ta  de (1 ) desde aproxim adam ente 99% h a s ta  aproxim ada­

mente 20% en peso de m -b is ( fe n ilm e rc a p to )  benceno y (2 ) des^ 

de aproxim adam ente 1% h a s ta  aproxim adam ente 80% en peso de 

s u l fu ro  de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r c a p to d if e n i lo ,  (G) una com 

p o s ic ió n  que c o n s ta  de (1 ) desde aprox im adam ente*55% h a s ta  

aproxim adam ente 45% en peso de m -b is(fen ilm ercap t< i)*  bence_ 

no y (2 ) desde aproxim adam ente 45% h a s ta  aproxim adam ente 

55% en peso de 3 ,3 '- b i s ( f e n i lm e r c a p to )  d i f e n i l  ótp32, (H) 

una com posición que c o n s ta  de (1 ) desde aproxim adam ente 

99% h a s ta  aproxim adam ente 68% en  peso de m -b is (fep .ilm e rca ^
w * *

^  * *  *  *

to )  benceno y (2 )  desde aproxim adam ente 1% h a s ta  ap rpx im a-
. *

damente 32% en peso de 1 ,2 ,4 - t r i s ( f e n o x i ) b e n c e n o ,  jC t) una
*  *  *

com posición  que c o n s ta  de (1 ) desde aproxim adam ente 99% 

h a s ta  aproxim adam ente 59% en peso de m -b is ( fe n ilm e rc a p to )  

benceno y (2 ) desde aproxim adam ente 1% h a s ta  aproxim ada­

mente 41% en peso de 1 ,3 ,5 - t r i s ( f e n i lm e r c a p to )  benceno ,

( J )  una com posición que c o n s ta  de (1 )  desde aproximadamen­

te  99% h a s ta  aproxim adam ente 73% en peso de m - b i s ( f e n i l -  

m ercap to ) benceno y  (2 ) desde aproxim adam ente 1% h a s ta  

aproxim adam ente 27% en peso de 3 ,3 '- b i s ( f e n i lm e r c a p to )
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d i f e n i l o ,  (K) una  com posición  que c o n s ta  de (1 ) desdé apro  

xim adam ente 99% h a s ta  aproxim adam ente 62% en peso  de m -b is  

( f e n i lm e rc a p to )  benceno y (2 )  desde aproxim adam ente 1% 

h a s ta  aproxim adam ente 38% en peso de 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e -  

n i l o ,  (L) una  com posición  que c o n s ta  de (1 )  desde aproxim a­

damente 99% h a s ta  aproxim adam ente 87% en peso de m -b is (fe . 

n ilm e rc a p to )  benceno (2 ) desde aproxim adam ente 1% h a s ta  

aproxim adam ente 13% en peso de s u l fu ro  de b is ¿ m -(m -fe n il  

m e rc a p to f e n i lm e rc a p to ) f e n i lo / ,  (M) una com posición  que cons 

t a  de (1 )  desde aproxim adam ente 91% h a s ta  aproxim adam ente 

1% en peso de m -b is ( fe n i lm e rc a p to )  benceno y  (2 )  desde 

aproxim adam ente 9% h a s t a  aproxim adam ente 99% en peso de 

s u l fu ro  de 3 ,3 '- d i c l o r o f e n i l o ,  (N) una com posición  que 

c o n s ta  de (1 ) m -b is ( fe n i lm e rc a p to )  benceno , (2 ) s u l fu ro  de 

b i s  (m -fe n i lm e rc a p to fe n ilo )  y (3 ) s u lfu ro  de 3 ,3 * '^ b is (fe n o  

x i ) d i f e n i l o ,  s ie n d o  l a  c a n tid a d  de ( 1 ) ,  ( 2)  y  (3)..*!:al que

d ic h a  com posic ión  cae d e n tro  d e l á r e a  d e f in id a  poír/ÁBCD de
* * * * *

l a  f i g u r a  5 y t i e n e  un punto  de so lu c ió n  más b a jo ,q u e  e l

pun to  de fu s ió n  de c u a lq u ie ra  de ( 1 ) ,  (2)  ó ( 3 ) ,  (0 ) .u n a

com posic ión  que c o n s ta  de (1 )  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )  benceno ,
. * *

(2 )  s u l fu ro  de b is - (m - fe n i lm e rc a p to f e n i lo )  y (3 ) s u l fu ro
* *

de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r c a p to d i f e n i lo ,  s ien d o  l a  cantjL&ad
* + *

de ( 1 ) ,  ( 2)  y ( 3)  t a l  que d ich a  com posición  cae d e n trb  d e l 

á re a  d e f in id a  p o r ABCD de l a  f i g u r a  6 y  t ie n e  un pun to  de 

s o lu c ió n  más b a jo  que e l  punto  de fu s ió n  de c u a lq u ie ra  de 

( 1 ) ,  (2)  o ( 3 ) ,  (P ) una com posición  c o n s is te n te  en  (1 ) 

m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o , (2 ) o -b is ( f e n i lm e rc a p to )  ben­

ceno y (3 )  m - fe n i lm e rc a p to d if e n i l  é t e r ,  s ie n d o  l a  c a n tid a d  

de ( 1 ) ,  (2)  y (3)  t a l  que d ic h a  com posición  cae d e n tro  d e l 

á re a  d e f in id a  p o r ABCDB de l a  F ig u ra  7 y t ie n e  un punto  de

4
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s o lu c ió n  más b a jo  que e l  pun to  de fu s ió n  de c u a lq u ie ra  de 

( 1 ) ,  (2)  o ( 3 ) ,  (Q) una  com posición  que c o n s ta  d e ( l )  m -b is  

( f e n i lm e rc a p to )  benceno, (2 )  s u l fu ro  de b is (m -fe n i lm e rc a 2 

t o f e n i lo )  y (3 ) 3 ,3 '- b i s ( f e n i lm e r c a p to )  d i f e n i l  á t e r ,  s ie n  

do l a  c a n tid a d  de ( 1 ) ,  (2)  y (3)  t a l  que d ic h a  com posición  

cae d e n tro  d e l á re a  d e f in id a  p o r ABCD de l a  F ig u ra  8 y t i e ­

ne un  punto  de so lu c ió n  más b a jo  que e l  pun to  de fu s ió n  de 

c u a lq u ie r a  de ( 1 ) ,  ( 2)  o ( 3 ) ,  (R) una com posición  que cons 

t a  de (1 ) m -b is ( fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o , (2 )  s u l fu ro  de b i s  

( f e n i lm e r c a p to f e n i lo )  y  (3 )  s u lfu ro  de m - fe n i lm e rc a p to -p '-  

f e n i lm e r c a p to d i f e n i lo ,  s ie n d o  l a  c a n tid a d  de ( 1 ) ,  ( 2)  y 

(3)  t a l  que d ic h a  com posición  cae d e n tro  d e l á re a  d e f in id a  

p o r ABCD de l a  F ig u ra  9 y t i e n e  un punto  de so lu c ió n  más 

b a jo  que e l  pun to  de fu s ió n  de c u a lq u ie ra  de ( 1 ) ,  (2)  o 

( 3 ) ;  y (S)  una  com posición  que c o n s ta  de (1 ) d e sd b * ap ro x i­

madamente 99% en peso h a s ta  aproxim adam ente 11% rn**peso de
* *  +  *

m -b is (fe n ilm e rc a p to )b e n c e n o  y (2 ) desde aproxim adam ente 

1% h a s ta  aproxim adam ente 89% en  peso  de una  m ezclá*que 

comprende ( i )  desde aproxim adam ente 1% h a s t a  aprqxi&adamen 

t e  40% en peso de s u l fu ro  de b is ( m - fe n i lm e rc a p to f e n i lo ) ,

( i i )  desde aproxim adam ente 40% h a s ta  aproximadamente^ 60% 

en peso  de s u l fu ro  de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r c a p to d i íe n i lo  y

( i i i )  desde aproxim adam ente 1% h a s ta  aproxim adam ente 40% 

en peso  de s u l fu ro  de 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o .

2 .  -  M ejo ras in tro d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

com posic iones que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 50% en 

peso  de m -b is ( fe n i lm e rc a p to )  benceno y (b ) aproxim adam en­

t e  50% en peso de s u l fu ro  de b is (m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo ) .

3 .  -  M ejo ras in t ro d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

com posic iones que c o n s ta n  de (a )  desde aproxim adam ente 80%

-  4 9  -
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h a s t a  aproxim adam ente 88% en peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  

benceno y (b )  desde aproxim adam ente 12% h a s ta  ap rox im ada­

m ente 20% en  peso  de s u l f u r o  de b i s ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo ) .

4 .  -  M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

co m p o s ic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  desde aproxim adam ente 80% 

h a s t a  aproxim adam ente 20% en peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  

benceno  y (b )  desde aproxim adam ente 20% h a s t a  aproxim adam en 

t e  80% en  peso  de una  m ezcla  de ó t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  que 

com prende, en  p e so , aproxim adam ente 63% de m -b is (m -fe n o x i 

fe n o x i)b e n c e n o , 31% de m -^ m -fe n o x if e n o x i)  (p - fe n o x ife n o x i^ /*  

benceno  y  6% de m -b is (p - fe n o x if e n o x i)  b en cen o .

5 .  — M ejo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de com

p o s ic io n e s  que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 75% en peso  

de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno y (b )  aproxim adam ente 25% 

en peso  de u n a  m ezc la  de ó t e r e s  p o l i f e n í l i c o s  que*C appren - 

de , en p e so , aproxim adam ente 63% de m -b is (m -fe n o x i¿ a h o x i)  

ben cen o , 31% de m -¿ ^ m -fe n o x ife n o x i) (p - fe n o x ife n o x i)^ ^ b e n c e  

no y 6% de m -b is (p - fe n o x if e n o x i)  b e n ce n o . , t .

6 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió p .t^ e

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  desde aproxim adam ente 60%

h a s t a  aproxim adam ente 40$& en peso  de m -b is ( fe n i lm e g e a n to )

benceno  y (b )  desde aproxim adam ente 40% h a s t a  a p ro x im ad a -
*  *  +

m ente 60% en  peso  de una  m ezcla  que comprende aproxim adam en 

t e  83% en peso  de b i s - ( m - f e n o x i f e n i l )  Ó te r  y aproxim adam en­

t e  17% en peso  de 3 , 4 ' - b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l  Ó te r .

7 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  aproxim adam ente 50% en 

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno y (b )  aproxim adam ente 

50% en  peso de una  m ezcla  que comprende aproxim adam ente 

83% en  peso  de b i s ( m - f e n o x i f e n i l )  ó t e r  y aproxim adam ente

0 4
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17% en peso  de 3 , 4 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l  á t e r .

8 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de com 

p o s ic io n e s  que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 50% en  peso  

de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno y (b )  aproxim adam ente 50% 

en  peso  de s u l fu ro  de 3 , 3 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o .

9 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

co m p o sic io n es  que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 65% en  pe­

so de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno y (b )  aproxim adam ente 

35% en peso  de m - fe n i lm e r c a p to d i f e n i l  Ó te r .

1 0 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

co m p o s ic io n es  que c o n s ta n  de (q )  aproxim adam ente 50% en pe­

so de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno y (b )  aproxim adam ente 

50% en peso  de s u l f u r o  de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i l m e r c a p t o d i f e n i lo .

1 1 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de 

co m p o s ic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  aproxim adam ente $0%*en 

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno y (b )  aproxim adam ente 

50% en  peso  de 3 ,3 '- b i s ( f e n i l m e r c a p t o ) d i f e n i l  ótet.,',_*

1 2 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de 

co m p o s ic io n es  que c o n s ta n  de (a )  m -b is (fe n ilm e rc a p tq ^ * .b e n c e ­

n o , (b )  s u l f u r o  de b i s ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo )  y  ( c )  - su lfu ro

de 3 , 3 ' - b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o ,  s ie n d o  l a  c a n t id a d  d e . ( a ) ,
* *

(b)  y ( c )  t a l  que d ic h a  com posic ión  cae d e n tro  d e l ja n a a
+ *; <*

d e f in id a  p o r  ABCD de l a  f i g u r a  5 y t i e n e  un pun to  de s o lu ­

c ió n  de a  lo  sumo aproxim adam ente - 1 7 , 8^0 .

1 3 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en l a  f a b r i c a c ió n  de 

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  ben ­

ceno , (b )  s u l fu ro  de b i s ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo )  y  ( c )  s u l ­

fu ro  de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r c a p to d i f e n i lo ,  s ien d o  l a  c a n t i ­

dad de ( a ) ,  ( b)  y ( c )  t a l  que d ic h a  com posic ión  cae d e n tro  

d e l  á r e a  d e f in id a  p o r  ABCD de l a  F ig u ra  6 .
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1 4 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

com posic iones que c o n s ta n  de (a )  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )  ben­

ceno , (b ) o - b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno y ( c )  m -fe n ilm e r-  

c a p to d i f e n i l  é t e r ,  s ien d o  l a  c a n t id a d  de ( a ) ,  (b)  y ( c )  

t a l  que d ic h a  com posic ión  cae d e n tro  d e l á re a  d e f in id a  po r 

ABOBE de l a  F ig u ra  7 .

1 5 . -  M ejo ras in t ro d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

com posic iones que c o n s ta n  de (a )  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )  ben­

cen o , (b ) s u l fu ro  de b is ( m - fe n i lm e rc a p to f e n i lo )  y ( c )  3 t 3 ' -  

b i s ( f e n i l m e r c a p t o ) d i f e n i l  é t e r ,  s ie n d o  l a  c a n t id a d  de ( a ) ,  

(b)  y ( c )  t a l  que d ic h a  com posic ión  cae d e n tro  d e l á re a  de­

f i n i d a  p o r ABCD de l a  F ig u ra  8 .

1 6 .  -  M ejo ras in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de

co m p o sic io n es que c o n s ta n  de (a )  m -b is ( fe n i lm e rc a p to )  ben

cen o , (b )  s u l fu ro  de b is (m - fe n i lm e rc a p to f e n i lo )  y ( e )  s u l -
*

fu ro  de m - fe n i lm e rc a p to -p '- f e n i lm e rc a p to  d ife n i lo ;*  ¡Siendo
+  * *  *

l a  c a n t id a d  de ( a ) ,  (b)  y ( c )  t a l  que d ic h a  compo&iq$ón 

cae d e n tro  d e l á r e a  d e f in id a  p o r ABCD de l a  f ig u ra ^ & .

1 7 .  -  M ejo ras in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n , de 

co m p o sic io n es que c o n s ta n  de ( á )  desde aproxim adam ente 55% 

h a s t a  aproxim adam ente 45% en peso de m -b is ( fe n ilm e g e a p to )  

benceno y (b ) desde aproxim adam ente 45% h a s ta  ap rox im ada­

m ente 55% en peso  de una  m ezcla  que comprende ( i )  desde 

aproxim adam ente 10% h a s t a  aproxim adam ente 20% en peso de 

s u l f u r o  de b i s ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo ) ,  ( i i )  desde a p ro x i­

madamente 10% h a s t a  aproxim adam ente 30% en  peso  de s u l fu ro  

de 3 - f e n o x i - 3 '- f e n i lm e r c a p to d i f e n i lo ,  y ( i i i )  desde a p ro x i­

madamente 10% h a s ta  aproxim adam ente 30% en  peso  de s u l f u r o  

de 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o .

1 8 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de
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co m p o s ic io n es  que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 49% en 

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  b en cen o , (b )  aproxim adam ente 

15% en  peso  de s u l f u r o  de b i s ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo ) ,  ( c )  

aproxim adam ente 24% en  peso  de s u l f u r o  de 3 - f e n o x i - 3 '- f e  

n i lm e r c a p to d i f e n i lo  y (d )  aproxim adam ente 12% en peso  de 

s u l f u r o  de 3 , 3 '- b i s ( f e n o x i ) d i f e n i l o .

1 9 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de 

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  aproxim adam ente 50% en  

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  b en cen o , (b )  aproxim adam ente 

15% en  peso  de s u l f u r o  de b is (m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo )  y  ( c )  

aproxim adam ente 35% en peso  de s u l f u r o  de 3 ,3 '- b i s ( f e n o x i )  

d i f e n i l o .

2 0 .  -  M ejo ras in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de

co m p o sic io n es que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 50% en

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  b en cen o , (b )  aproxim adam ente

15% en peso  de s u l f u r o  de b is (m —fe n ilm e rc a p to fe n iL d )* y  (c )

aproxim adam ente 35% en peso  de s u l f u r o  de 3 - f e n o x f - ¿ ^ - f e n i l+ **' *****
m e r c a p to d i f e n i lo .

2 1 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n ,d e

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 5P% o n
* * *

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  b en cen o , (b )  aproxim adam ente
+' * *

25% en peso  de m - f e n i lm e r c a p to d i f e n i l  ó t e r ,  y  ( c )  A proxim a-
* * *

damente 25% en  peso  de o - b i s ( f e n i lm e r c a p to )  benceno*.*

2 2 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de 

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  aproxim adam ente 50% en 

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  b en cen o , (b )  aproxim adam ente 

15% en  peso  de s u l f u r o  de b is ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo )  y 

( c )  aproxim adam ente 35% en  peso  de 3 ,3 '- b i s ( f e n i l m e r c a p t o )  

d i f e n i l  ó t e r .

2 3 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de
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co m p o s ic io n es  que c o n s ta n  de (a )  aproxim adam ente 50% en 

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  benceno , (b )  aproxim adam en 

t e  15% en  peso de s u l f u r o  de b i s ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo ) ,  

y  ( c )  aproxim adam ente 35% en peso  de s u l f u r o  de m - f e n i l  

m e r c a p to - p '- f e n i lm e r c a p to d i f e n i lo .

2 4 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de una  m ezc la  de m -b is ( f e n i lm e r  

c a p to )  benceno y s u l f u r o  de b i s ( m - f e n i lm e r c a p to f e n i lo ) .

2 5 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de 

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de una  m ezc la  de m -b is ( f e n i lm e r  

c a p to )  benceno y un t i o á t e r  p o l i f e n í l i c o  que t i e n e  de 3 a  

6 a n i l l o s  a ro m á tic o s .

2 6 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de u n a  m ezc la  de m - b i s ( f e n i l -

m ercap to ) benceno y un á t e r - t i o á t e r  p o l i f e n í l i c o  m ix to

que t i e n e  de 3 a  5 a n i l l o s  a ro m á tic o s .  *****
. . . .

2 7 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de u n a  m ezc la  de m -b is ( f e n i lm e r

c a p to )  benceno y un á t e r  p o l i f e n í l i c o  que t i e n e  4 a ,5 '.a n i

l í o s  a ro m á tic o s .  * *.
*+**

2 8 .  -  M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n * d e
* * *

co m p o sic io n es  que c o n s ta n  de (a )  desde aproxim adam ente* 65% 

h a s t a  aproxim adam ente 60% en peso  de m—b is ( f e n i lm e r c a p to )  

benceno  y (b )  desde aproxim adam ente 35% h a s t a  ap rox im ada­

m ente 40% en  peso  de s u l f u r o  de 3 , 3 '—d i c l o r o d i f e n i l o .

2 9 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

c o m p o sic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  aproxim adam ente 33*7% en  

peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  ben cen o , (b )  aproxim adam ente 

16,3% en peso  de m - f e n i lm e r c a p to d i f e n i l  á t e r ,  y ( c )  a p ro x i­

madamente 50, 0% en peso  de c lo ru ro  de m -(m -fe n ilm erc ap to .
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f e n i lm e r c a p to ) f e n i lo .

3 0 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  p re p a ra c ió n  de 

co m p o sic io n es  que c o n s ta n  de ( a )  aproxim adam ente 31,0%

en peso  de m -b is ( f e n i lm e rc a p to )  b en cen o , (b )  aproxim adam en 

t e  15,0% en peso  de m - f e n i lm e r c a p to d i f e n i l  ó t e r ,  ( c )  a p ro ­

xim adam ente 46,0% en peso de c lo ru ro  de m -(m -fen ilm ercaj3  

t o f e n i lm e r c a p to ) f e n i lo  y (d )  aproxim adam ente 8,0% en peso  

de s u l f u r o  de m - c l o r o f e n i l f e n i lo .

3 1 .  -  M e jo ras  in t r o d u c id a s  en l a  p re p a ra c ió n  de 

co m p o s ic io n es  l u b r i c a n t e s .

T a l  y  como se h a  d e s c r i t o  en  l a  M emoria que an­

te c e d e ,  r e p re s e n ta d o  en  l o s  d ib u jo s  que se acompañan y 

con l o s  f i n e s  que se han  e s p e c i f ic a d o .

E s t a  M emoria c o n s ta  de c in c u e n ta  y c in c o  h o ja s  

e s c r i t a s  p o r  u n a  s o la  c a r a .

M adrid ,

P . A.

B G /.-
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