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!] Esta invención sa relaoiona con filamentos elásticos for-
n! mados a partir de polímeros segmentados. Estos polímeros segmentados 
j se preparan convenientemente a partir de dlisooianatos terciarios - 
¡ y/o diaminas retardados.
¡: Los polímeros elásticos y segmentados que se preparan a
¡ partir de glicolos polímeros,- dilsocianatos aromáticos y varios ex—
¡ tensores de cadena son bien oonooidos para la formaoión de fibras - 
spandex que poseen buenas propiedades fibrosas, tales oomo-up eleva­
do módulo elástico ("fuerza retraotiva" elástioa). Debido a los dii- 
sooianatos aromáticos convencionalmente empleados, los productos tie 
nen tendencia a amarillearse tras su exposición a la luz, humos áci­
dos y cloro. Las fibras spandex de diisooianatos alifátiooe se sabe 
que son resistentes a tal amarilleamiento, pero desgraciadamente tie 
nen una fuerza retraotiva elástica inferior en comparación con las - 
fibras spandex derivadas de los diisooianatos aromáticos. Hasta aho­
ra, no han resultado totalmente satisfactorios los esfuerzos realiza 
dos para obtener en un solo polímero elástico la combinación muy de­
seable de resistencia a la decoloración y una adecuada fuerza retrac- 
tiva elástioa.
} Esta invención proporciona filamentos elásticos que po- -
seen una combinación única de elevada retención de la blancura y una 
!elevada fuerza retraotiva elástica. Esta invención proporciona tam- - 
bien polímeros segmentados que poseen buena solubilidad en disolven—  
tes comerciales, permitiendo así la preparación de soluoiones.de ele­
vada concentración para el hilado de filamentos spandex.

Como es bien sabido en la industria textil, el término - 
"spandex" se aplica a fibras elásticas en las que por lo menos un 85% 
en peso del material polímero formador de la fibra es un poliuretano 
segmentado de cadena larga. Más específicamente, las moléoulas políme 
ras del poliuretano segmentado pueden, de acuerdo con la deflnioión -



clásica, considerarse oomo consistentes esencialmente en el 50 al 95? 
en peso de segmentos amorfos o "blandos" recurrentes y del 5 al 50 % 
en peso de segmentos denominados "duros" recurrentes, sirviendo los 
enlaces uretanos para unir los segmentos entre sí en las moléculas - 
polímeras. Los segmentos amorfos se* definen cada uno de ellos oomo - 
el residuo que permanece después de la separación de los grupos fun­
cionales terminales de un polímero amorfo de un punto de fusión infa 
rior a 600C y un peso molecular superior a 600. Los segmentos duros 
oomprenden el resto de las moléoulas polímeras que se* extienden en­
tre los enlaces uretanos y contienen por lo menos una unidad repeti­
da de un polímero que oontiene nitrógeno, que en su gama de pesos mo 
leculares formadores de fibras tiene un punto de fusión superior.a 
2000C aproximadamente. En una versión preferida de la presente inven 
oión, se estaHoce una forma perfeccionada de fibra spandex, de - 
aouerdo con esta definición, en la que por lo menos un 12% en peso - 
de los radicales que comprenden los segmentos duros de las moléculas 
de poliuretano segmentadas son radicales divalentes de fórmula:

R" R" . -
!  !

-C-X-C- < !
R" R"

en la que dichos radicales divalentes están fijados, oada uno de - 
ellos, a NR, R" es un radical alquilo inferior seleccionado de la - 
oíase consistente en metilo, etilo y n-propilo.De aouerdo con la - 
presente invención el radioal X puede ser:

(a) p-fenileno
(b) p-xilileno
(o) 1,4-cioloexileno
(d) 4,4'-bifenileno
(e) 1,4-naftileno
(f) 1,5-naftileno '



(g) 2,6-naftileno

(h) en la que

-Y- es seleccionado de la-olase consistente en
CR,

—CB̂ —, CHgGHg-*y —0—, —C— y —*S—, ¿«SO—, y —SOg—,
CĤ

(i) radicales como se definen en (b), (d), (e), (f), (g)y 
. (h) hidrogenados en el anillo, y

(j) radioales como se definen en (a), (b), (o), (d), (e), 
(f), (g), (h) e (i) que tienen sustituido en el ani­
llo por lo menos un sustitutivo de la clase consis­
tente en metilo, metoxi, y etilo.

Las fibras elástioas de la invención pueden describirse 
más generalmente oomo comprendiendo un polímero segmentado consisten 
te esencialmente en unidades recurrentes de fórmula:

! !! W ) ! n !! t " W F , ^
Ho o n n o  on n o o H

en la que G es un radical polímero de oadena larga libre de sustitu- 
tivos reactivos con isocianato y de un peso molecular de 600 por lo 
menos, ¿es seleccionado de la clase consistente en 0 y BH, R' es un 
radical orgánico que oontiene más de un átomo de oarbono y está li­
bre de sustitutivos reactivos con isocianato, Q es un radical obteni 
do mediante la separación de un átomo de hidrógeno de cada uno de - 
dos grupos funcionales de un compuesto polifuncional seleccionado de 
la clase consistente en poliaminas orgánicas que oontienen por lo - 
menos dos grupos NHg, cada uno de ellos fijado a átomos de oarbono - 
separados que no forman parte de un anillo benoenoide, polioles orgá 
nicos que contienen por lo menos 2 grupos hidroxilos alcohólicos, hi
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drazina, hidrazidas que contienen por lo menos dos grupos -NENHg fi­
jados a un carbonilo y piperazínas que contienen 2 grupos )> NH ó dos 
grupos )> N-NHg; R es un radioal orgánioo que contiene más de un áto­
mo de carbono y está libra de sustitutivos reactivos con isoclanato, 
siendo por lo menos un 80% del mismo en las oitadas unidades'recu- - 
rrentes radicales divalontes que termi&an en átomos de óarbono que - 
están fijados a los átomos de nitrógeno adyacentes de la citada uni­
dad recurrente y que no forman parte de un anillo benoenoide; m es - 
un número entero seleccionado de la olase consistente en caro y núme 
ros enteros positivos pequeños, es decir de 1 a 8 aproximadamente; n 
y q son números enteros positivos pequeños, es decir de 1 a 8 aproxi 
mudamente; p es un número entero seleoolonado de la olase consisten­
te en oero y 1; oon la condición de que por lo menos un 33% molar de 
la suma de los radicales -Q- y -NH-R-NH-.son radioales de fórmula!

R" R"<' t
-Na-C-X-C-NE-! )

R" R"
En la anterior fórmula los segmentos duros pueden repre­

sentarse, oada uno de ellos, por la siguiente porción!
—R* -sNf—0—(—Q—C— R *! "

n o
n
o

!
n

qEstos se conectan entonces a través de enlaoes de fórmula

" ' a los segmentos blandos que oomprenden los radicales -G- más 
OHcualesquiera radicales intermedios. Cuando A es oxígeno y/o ouando Q 

deriva de un poliol, puede aludirse adecuadamente a las fibras del - 
polímero como fibras spandex. Sin embargo, la invención considera - 
también fibras de polímeros de urea, es decir en los que A-en la fór 
muía es NH y el radical Q termina en N o NH.

Como se describa anteriormente, por lo menos un 80% mo—
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lar de los radicales R tienen átomos de carbono terminales que están 
fijados a los átomos de nitrógeno adyacentes de la cadena molecular 
de la unidad reourrente y que no forman parte de un anillo aromático 
La presencia de anillos aromáticos inmediatamente adyaoentes a estos 
átomos de nitrógeno incrementaría sustanoialmente la susceptibilidad 
de las fibras para amarillearse tras su exposioión a la luz, bumos - 
ácidos y oloro, de tal manera que todas las ventajas de esta inven—
oión dejarían de conseguirse. Por esta razón, tales radicales aromá­
ticos deberán evitarse por completo o emplearse en proporcionas mono 
res. Se comprenderá qué los radicales que oontienen anillos aromáti­
cos poro que terminan en átomos de oarbono que no forman parte del - 
anillo aromátioo, pueden emplearse. Así, radicales tipióos que pueden 
ser representados por R, sont

18
R" R" ' '

(l) —0—X—C—t !
R" R"
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25
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(2) —alq—Ar*alq—, -
*(3) -cic-,

(4) -alq-oio-alq-,
(5) -cio-cic-,
(6) -alq-cic-cio-alq-,
(7) -oic-alq-cic-',
(8) -alq-cic-alq-cic-alq-,
(9) radioales alquílenos que contienen de 2 a 6 

átomos de oarbono, aproximadamente,
donde Ar representa un anillo bencénico, alq representa un radical -\,¡alquileno que contiene dé l a 3 átomos de oarbono y ció representa - 
un anillo cicloalifátioo que contiene de 3 a 6 átomos de oarbono en
el anillo.

ti Como se indica anteriormente, y a fin de obtener fibras -



10

15

20

25

2 7 -

i m68

30

de fuerza retraotiva satisfactoria, por lo menos un 80% molar de los 
radicales R están ventajosamente libres de radicales alquílenos que 
contienen más de 6 átomos de carbono en una cadena intralineal recta 
por ejemplo con exclusión de ramificación. Un radioal alquileno en - 
oombinaoión con uno o más anillos oio ó Ar oontendría no más de 3 áto 
mos de oarbono en una cadena intraUheal reota.

Los filamentos elásticos da esta invención comprenden po 
limeros segmentados que se preparan convenientemente reaccionando en 
tré si un polímero polifuncional de baja fusión, un poliisooianato -. 
orgánico y un compuesto polifunoional hidrogenado aotivo que sirve - 
de agente extensor de cadena. Preferiblemente, oada uno de estos oom 
puestos es difuncional, de manera que el polímero es sustanaialmente 
lineal. Sin embargo, el uso de ciertos componentes trifunoionales y 
tetrafunoionales para obtener oierto grado de enlaoe transversal en­
tra también en el ámbito de la invención, oomo resultará evidente - 
por la siguiente descripción.

Como puede verse por la fórmula anteriormente presentada 
los polímeros segmentados oonstan de primeros y segundos segmentos - 
alternantes. El primer segmento contiene el residuo G que permanece 
después de la separaoién de grupos hidroxilos o aminos terminales de 
un polímero terminado en hidroxilo o en amina que funde por debajo - 
de 600C y tiene un peso moleoular superior a 600, El segundo segmen­
to oomprende por lo menos una unidad repetida de un polímero que con 
tiene nitrógeno, tal como urea, uretano o polímero de bis-ureileno, 
que tenga un punto de fusión superior á 200°C aproximadamente en su 
gama de pesos moleculares formadores de fibras (es deoir superior a 
10,000). Como se explioa adioionalmente más adelante, los polímeros 
segmentados se obtienen de acuerdo oon téonioas de polimerización - 
convencionales reaccionando primeramente un polímero difuncional que 
tenga un peso moleoular oomprendido entre 600 y 5.000 aproximadamen-



1 te y un exoeso molar de un oomponente poliisocianato. Se forma asi - 
un polímero terminado en isooianato, que se extiende ulteriormente - 
en su cadena mediante reaoción con un compuesto que oontenga más de 
un átomo de hidrógeno activo. El oomponente poliisooianato o exten—

5 sor de oadena o ambos, incluye por lo menos en parte uno o más de - 
ciertos compuestos terciarios retardados.

En la preparación de los polímeros segmentados, el polí­
mero difuncional es preferiblemente un glicol polímero HO-G-QE que - 
tiene un peso molecular de 600 por lo menos. Estos glicoles pólíme—

10 roa inoluyen los poliáteres terminados en hidroxilo, poliásteres, co 
polieter-ésteres, poliacetales, polisiloxanos y poliuretanos N-alqui 
lados, todos los cuales son bien conocidos en el arte. Pueden emplear 
se mezolas de estos glicoles polímeros. Desde un punto de vista de - 
la disponibilidad comoroial, los preferidos glicoles polímeros para

18 esta invenoión son los glicoles poliáteres, glicoles poliásteres y - 
mezclas de ellos.

20

El grupo principal de poliáteres adeouados es el de los 
ásteres polialquilánicos, tales como el glicol polietilánioo, glicol 
éter polipropilánioo, glicol éter politetrametilánioo, glicol éter - 
poliexametilánico,'eto. Pueden emplearse mezclas de compuestos monó- 
meros para preparar oopoliáteres. Algunos de los radioales alquilón! 
eos del poliáter pueden sustituirse por radioales arllenos o cioloa- 
llfátioos divalentes. El preferido glicol poliáter es el glicol éter. 
politetrametilánioo.

2S L03 glicoles poliásteres pueden prepararse mediante reac 
oión de ácidos dibásioos, ásteres o haluros áoidos con un exceso mo­
lar do glicol monómero, oomo es bien sabido,en el arte. Adeouados - 
glicoles son los glioolos polimetilánioos, tales oomo etileno, trime 
tileno, pentametileno, exametileno, decamotileno; glicoles polimeti-

30
t

Iónicos sustituidos, tales como gliool propilánioo y 2-etil-2-metll-
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propanodiol; y glicoles oíolicos, tale3 oomo cioloexanodiol. Estos - 
glicoles pueden reaccionarse con la adecuada relación molar de áci—

¡ doa alif áticos, oicloalifátlcos o aromátiooa o sus derivados formado 
res de ásteres para producir polímeros de "bajo peso molecular. Ade—  - 

¡ cuados ácidos para preparar poliésteres y/o copoliásteres incluyen a 
j .los ácidos carbónico, adípico, sebácico, tereftálioo y exahidroteref 
tálioo. También pueden emplearse mezclas de glicoles y/o mezclas de 
ácidos o derivados ácidos para formar oopoliésteres. Los derivados - 
alquil-sustituidos y halógeno sustituidos de estos ácidos también - 
pueden emplearse. Puede utilizarse un glicol que contenga éter, tal 
oomo el glicol trietilénioo, para producir glicoles polieterésteres. 
Resultará evidente que los glicoles poliésteres derivados de las lao 
tonas o ácidos hidroxílicos pueden emplearse también.

Aunque son preferidos los gliooles polímeros para su em­
pleo en la presente Invenoión, el polímero difunoional (en lugar de 
tener grupos hidroxilos terminales)'puede tener grupos terminales - 
NEg, por ejemplo puede ser de fórmula NHg-G-NBg, oomo en las oopolia 
midas, copoliuretanos y polihidrooarburos de baja fusión y termina—  
dos en aminas, por ejemplo diaminopoliisopreno, oomo se enseña en la 
patente estadounidense n° 3.044.939. Se comprenderá que los políme­
ros terminados en hidroxilos o en aminas y de baja fusión pueden oon 
tener algunos grupos terminales oarboxilos, como es sabido en el ar­
te. Sin embargo, la proporoión de éstos debe ser pequeña a fin de que 
el polímera segmentado oonsista esencialmente en unidades recurren—  
*tes tal oomo anteriormente se define.

Los gliooles polímeros o diaminas que tienen la deseada 
oombinaoión de peso molecular y bajo punto de fusión pueden obtener­
se mediante el empleo de copolímeros o interrumpiendo la cadena poli 
mera con otros grupos de enlace. Por ejemplo, puede producirse oonve 
nientemente un polímero interrumpido oon uretano reaccionando un gli



1

10

15

20

25

30

!

col polímero, tal como un glicol polieter o un glicol poliéstar, oon 
una deficiencia molar de un-diisocianato. En tale3 casos, puedo em—i '
picarse oomo agente de acoplamiento diisocianato asimétrico conven­
cional OCN-R'-NCO del arte anterior, tal como diisooianato de tolile 
no, en lugar de los diisooianatos teroiarios retardados aquí descri- 

¡ tos. En el caso en que no se emplee ningún diisocianato de acopla- - 
miento, m en la fórmula tendrá un valor de oero. En los casos en que 
se emplea tal diisooianato, R' deriva de este diisocianato'y m ten­
drá un valor superior a cero. Otros poliisocianatos que pueden pro­
porcionar el radical R' inoluyen al diisocianato de m-fenilenc, dii­
socianato de 4*4'-bifenileno, diisooianato de p,p'-metilenodifenilo, 
diisocianato de 4-oloro-l,3-f enileno, diisocianato de 1,5-naftileno, 
diisooianato de tetrametileno; diisocianato de exametileno, diisooia 
nato de decametileno, diisocianato de cicloexileno, diisooianato de 
4,4'-no tilenoaicicloexilo, diisooianato de 1,5'-tetrahidronaftileno 
y triisocianato de benceno. Para el máximo grado de retenoión de - 
blancura en los productos de esta invención, es preferible que el di 
isocianato de acoplamiento, si lo hay, esté libre de grupos NCO fija 

j dos a un núcleo aromático. Los diisooianatos teroiarios retardados - 
descritos más adelante con mayor detalle pueden emplearse también qo 
mo agentes de acoplamiento.
- El glicol polímero o diamina se dota de grupos isooiana-
tos terminales mediante una reaoción de "cubrimiento" con un exceso 
estequlométrico de un oomponente poliisooianato R(NCO)y, donde y es 
do 2 a 4? que preferiblemente inoluye por lo menos en parte uno o - 
más de ciertos diisooianatos terciarios retardados. Como se indica - 
anteriormente, por lo menos un 80% molar de los radicales R deriva­
dos del diisooianato "cobertor", ha.de ser de tipos especificados. - 
Estos inoluyen, además de los radioales teroiarios retardados más - 
adelante desoritos, varias combinaciones de radicales alquílenos y -
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1 cicloalif áticos en los que el residuo alquileno no oontiene más de 6 
átomos de carbono. Estos radicales pueden contener uno o más halóge­
nos o alquilos sustitutivos, pudiendo oontener en la oadena átomos -

S ;
heterogéneos o grupos libres de hidrógeno activo, por ejemplo
-0-, -S-, -J3-, áster, oarbonato, uretano y amida. Cualesquiera ani- - 

alquilolíos aromáticos presentes no se fijan directamente a los grupos iso- 
oianatos. Hasta un 20% molar del diisooianato "oobertor" puede ser - 
dlisoolanato, que no entre dentro de las clases antes especificadas.

Las ventajas de la invención se consiguen mediante el em

10
pleo do radicales terciarios retardados. Ordinariamente, los'radica­
les retardados derivan del diisooianato. Cuando se emplea un exten—  
sor de cadena diamino, se satisfacen los requisitos si el extensor - 
,de oadena diamino por si solo es del tipo teroiario retardado. En - 
tal oaso, el diisooianato cobertor puede ser no retardado. Como va—

. 1S
ríante, los radicales retardados pueden distribuirse entre el diiso- 
cianato y la diamina en cualquier proporción deseada, siempre que - 
por lo menos un teroio del diisooianato y diamina totales sea del ti 
po teroiario retardado aquí especificado. Naturalmente, si más de un 

' tercio'de este total está constituido por radicales del tipo tercia-

20 rio retardado, se obtendrán productos superiores. Si el extensor de 
oadena no es una diamlna, entonces por lo menos, un 50% molar del dii 
socianato "cobertor" ha de ser del tipo teroiario retardado.

Los diisocianatos terciarios retardados tienen la siguien 
te fórmula estructural!

23
R" R"< <

0CN-C-X-C-NC0 ' !
R" RH

en la que R" es metilo, etilo o n-propilo y X tiene el signifioado - 
anteriormente indicado. Los diisocianatos de esta tipo se describen

30
en*la patente estadounidense n° 2.723.265 y en la patente francesa -
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n° I.299.557. Se comprenderá que en las anteriores formulas los gru­
pos R" pueden ser iguales o diferentes;'sin embargo para las mojo—  
res propiedades de las fibras, es preferible que sean análogos. Ejem 
píos de adeouados'diisocianatos terciarios retardados son el diiso—  
oianato de alfa, alfa, alfa', alfa'-tetrametil-p-xilileno, diisocia- 
nato de alfa, alfa-dimetil, alfa'-alfa'-dietil-p-xileno, y diisocia- 
nato de alfa, alfa, alfa', alfa'-tetrapropil-p-xilileno. Ejemplos es 
peoifioos de otros diisooianatos terciarios retardados incluidos en 
la anterior fórmula, que pueden emplearse, se resumen en la siguien­
te tabla!

Grupos R" .Radicales X Radicales f
Motil cada uno p-fenileno

W t ! M 1, 4-cioloexileno
t t  t! U 4,4'-bif enileno
"  ' t !! 1,4-naftileno
t t  ' ! t t

-
t t  t ' t t 1,5-naftileno
!! t' t t 2,6-naftileno
)! ' ' ') -CCr '
t t  ' t  t t -C B g -
t t  ti¡ !! t t  t t —CHg—CBg—
t t  tit t t ! t  t t - 0 -

M !![ M "  t t - C -

t t  '!) t t t t  t t - S -

!! '<! !) t t  t t - s o -
t t  ti) M t t  t t -S O g -
t t  !l! t t

CH^



Grupos R" Radicales X Radioales Y

Como se indica con la anterior fórmula de los diisooianatos, la posi 
ción relativa de los grupos isocianatos retardados es esencial para 
unas perfeooionadas propiedades de las fibras. Por ejemplo, el diiso 
cianato de tetrametil-m-xillleno produce una fibra de propiodades - 
marcadamente inferiores en comparación con una fibra producida a par 
tir del correspondiente isómero para.

Ejemplos espeoíficos de isocianatos aparte de los diiso­
oianatos teroiarios retardados, adeouados para constituir por lo me­
nos un 80% del componente poíiisoeianato "cobertor" total, son el - 
diisooianato de p,p'-fenilenodietilo (p-bis-isooianatoetilbenoeno), 
diisooianato-de m-xilileno, diisocianato de exahidro-m-xilileno, dii 
Bocianato da exahidro-p-xilileno, diisooianato de 1,3-oioloexileno, . 
diisocianatô  1 ,2-ciclobütilenodimetilo, diisooianato de 1,4-oiolo- 
exileno, diisooianatos de 3,3'- y 4,4'-dicioloexlleno, diisooianato 
de 4,4'-Mtilenodioioloexllo, 4,4'-bÍs(isoolanatometil)bioioloexilo, 
4,4'-bis(isooianatometilcioloexil)metano, diisooianato de tetrameti- 
leno, diisocianato de pentametiléno y diisocianato de exametileno.

Pueden emplearse mezclas de diisocianatos dentro de la - 
fórmula de diisocianatos retardados anteriormente indicada. Esto dâ- 
rá lugar a productos en los que los grupos X y/o R" de la fórmula de 
la molécula polímera pueden diferir. Es preferible que los grupos X 
sean todos ellos análogos y que los grupos R" sean también análogos. 
Además, como se indica anteriormente, no todo el diisooianato emplea, 
do para la reacción de "cobertura" necesita ser de la olase tercia­
ria retardada. Todos los pollisooianatos que son útiles en el aoopla
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 ̂ miento, como se Ilustra anteriormente en relaoión oon la definición 
¡I del radical R", pueden emplearse para cubrir, sujetos a las limita—
¡! oiones especificadas. Naturalmente, al emplearse mayores proporcio—
!¡ nes de los poliisocianatos extraños, se disminuye la mejora en la re 
¡I tendón de la blancura y fuerza retraotiva elástica de los productos 
j} filamentosos.
¡[ Cuando la reaooión de cobertura implioa la reaocion de -
¡t . ' ^j: los poliisocianatos oon un gliool polímero, es útil un oatalisador -
!¡ para acortar el tiempo de reacción, pero no es esencial en la prácti
jl oa de esta invenoión. Catalizadores convencionales que aceleran la -
¡[ reacción de isocianatos y grupos hidroxilos incluyen aminas tercia—
jj ^i rías, tales como diamina trietilenica, y varios oompuestos organome- 
! tálicos, tales como dilaurato de dibutilestaño. Mezclas de glicoles 
polímeros pueden emplearse también, dando lugar a un producto en el 
que los grupos G de la fórmula serán diferentes.

El polímero terminado en isocianato se.reacoiona oon un 
extensor de cadena para la preparación del polímero segmentado. Las 

¡ clases principales de adecuados extensores de cadenas son (a) las - 
diaminas orgánicas no arilas, tales como diamina etilénica, bis-(4- 
aminocioloexll)motano, m-xililenodiamina;.(b) hidrazina;-(c) dihidra 
sidas, tales como carbohidrazida y las dihidrazidas de ácidos oxáli­
co y adípico; (d) glicoles orgánicos, tales oomo glícol etilénico, - 
glicol tetrametilénioo y l,4-bis(hidroximetil)oioloexano; (e) agua; 
y (f) piperazinas, tales como piperazina, 2,5-dimetilpiperazina y 1 ,4  

diaminopiperazina. Las diaminas, dihidrazidas y gliooles orgánioos - 
pueden contener heteroátomos y otros grupos funcionales que sean me­
nos reactivos con NCO que el hidroxilo. Cuando se emplea agua como - 
extensor de oadena, p en la fórmula es cero; de lo contrario, p tie­
ne un valor de 1. Preferiblemente, el extensor de cadena se elige de 
tal modo que en una reacción separada con el poliisoolanato empleado
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en la reaooión de cobertura, produzoa un polímero conteniendo nitró­
geno y con un punto de fusión superior a unos 200°C, en su gama de - 
pesos moleculares formadores de fibras. Los preferidos polímeros seg 
mentados tendrán unidades recurrentes que oontienen aproximadamente 
del 50 al 95% en peso de segmentos blandos y del 5 el 50% en peso de 
segmentos duros, tal como anteriormente se definen.

-Los preferidos extensores de oadena para la presente in­
vención son las diaminas orgánicas. Diaminas retardadas útiles son -
las diaminas orgánioas de fórmula*

R" R"t !
NHg—C—X —C—¡NHg 

R" R"
por ejemplo alfa, alfa, alfa', alfa'-tetrametil-p-xililenodiamina u 
otras diaminas correspondientes a los diisocianatos terciarios retar 
dados antes mencionados. Puede emplearse una serie de extensores de 
cadena. En tales casos, los compuestos pueden reaccionarse con el - 
polímero'terminado en isocianato comd una mezcla, o bien los extensa 
res de cadena pueden reaccionarse sucesivamente en cualquier orden, 
según se desee. Los grupos Q.de la fórmula pueden diferir cuando se 
emplea más de un extensor de oadena.

Resultará evidente que la longitud del segmento que con­
tiene al extensor da cadena-puede regularse añadiendo cantidades adi, 
oionales de dllsooianato monómero junto oon el extensor de oadena du 
rante la reacción de extensimde cadena. Cuando no se halla presen—  
te ningún diisocianato monomerioo sin reaooionar durante la prolongación 
de cadena, la longitud de este segmento será mínima y q en la fórmula 
será 1. Cuando el extensor de oadena es una diamina orgánica, no nece 
sita hallarse presente ningún catalizador durante la reaooión-de ex­
tensión de oadena. Si el extensor de oadena es agua o un gliool orgá 
nioo, pueden emplearse catalizadores de los tipos mencionados para -



acortar el tiempo de reacción. Si se ha empleado un catalizador para 
la reacción de cobertura, generalmente no es neoesaria ninguna canti 
dad adicional para la reacción de extensión de cadena. A fin de ohte 

¡ ner el deseado peso moleoular del polímero segmentado, puede incluir 
i se también una pequeña cantidad cb un terminador de cadena, por ejem- 
pío dietilamina, en la reacoión de extensión de oadena, como es bien 
sabido por los expertos en el arte.

Los polímeros segmentados de esta invenoión pueden prepa 
rarse por conocidas téonioas de polimerización. Se preparan preferi­
blemente mediante polimerización de solución, que implica la disolu­
ción de los reactivos,, es deoir el polímero terminado en isocianato y 
el extensor de cadena,, en poroiones separadas de un adeouado dlsolven 
te que sirve también de disolvente para el resultante polímero seg­
mentado. Luego se mezolan las dos soluoiones y se agitan durante un 
periodo de tiempo que osoila entre varios minutos y varias horas a - 
una temperatura comprendida entre 0 y 100"C aproximadamente. Durante 
. este tiempo aumenta la viscosidad y el polímero puede separarse y pu 
rificarse de acuerdo con métodos conocidos. Disolventes adecuados.pa 
ra la reacción de polimerización incluyen la N,N-dimetilformamida,
¡ N,N-dimetilacetamida, N-metilpirrolidona, oxametilfosforamlda, sulfó 
xido dimetílico y sulfona tetramotilénica. Como variante, los políme 
ros de esta invención pueden prepararse por otras tácnioas de polime 
rizaoión, como describen Frankemburg y colaboradores en la patente - 
estadounidense número 2.957.852. Por ejemplo, los polímeros segmenta 
dos de esta invención pueden prepararse a partir de diaminas y bis—  
oloroformatos de glicolas. En tales casos, los radicales teroiarios 
retardados aquí descritos se obtendrían a partir de las diaminas.

Una ventaja de la preparación de los polímeros en un di—  
solvente consiste en que la solución puede emplearse directamente pa 
ra el hilado de filamentos elásticos. Los filamentos pueden obtener-
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sa por procedimientos convencionales, incluyendo el hilado en seco y 
el húmedo; también pueden oombinarse la configuración y polimeriza—  
oión en una sola operación por el procedimiento descrito en la paten 
te estadounidense de Koller n° Re.24.689, y generalmente conooido - 
por Hilado químico. Las propiedades de los filamentos pueden*mejorar 
so durante una operación de estirado en frío, por ejemplo con rela­
ciones de estirado desde 2X a 1CK aproximadamente.

Los polímeros segmentados más útiles para aplicaciones - 
en filamentos elástioos son los que tienen una viscosidad inherente 
superior a 0,5. La visoosidad inherente se refiere al valor de.la ex 
presión! ( 7% )In

)

en la que 3̂  es la viscosidad de una soluoión diluida del polímero 
a 250C, T^és la viscosidad del disolvente (exametilfosforamida) en 
las mismas unidades y a la misma temperatura, y o es 0,5, la concen­
tración en gramos del polímero por 100 mi de soluoión.

Los filamentos elásticos de esta invenoión se componen - 
de polímeros segmentados que pueden tener una estruotura polímera - 
sustancialmente lineal o pueden estar enlazados transversalmente en 
cierto grado. El término "sustaneialmente lineal" no pretende excluir 
polímeros que tengan ramificaciones extendidas fuera de la cadena po 
limera principal. Los produotos enlazados transversalmente pueden ob 
tenerse empleando reactivos con una funcionalidad superior a 2, pero 
esto es generalmente menos satisfactorio puesto que un exoesivo gra­
do dé enlace transversal obstaculiza la configuración de los filamen 
tos. Pueden prepararse filamentos transversalmente enlazados directa 
mente mediante el procedimiento de hilado químico usando reaotivos - 
que tengan una funcionalidad superior a 2, por ejemplo por el proce­
dimiento desorito en la citada patente de Koller reexpedida. Como va30
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ríante, loa filamentos sustancialmente lineales pueden enlazarse - 
transvorsalmente por métodos convencionales después de la configura­
ción, tal oomo oalentando con un exceso de diisooianato orgánioo. - 
Reactivos típicos que pueden emplearse, por ejemplo, como parte o la 
totalidad del extensor de cadena para proporcionar oierto grado de - 
enlace transversal, incluyen a la triamina dietilénioa, propano tri- 
metilol y glicerina. Los produotos preferidos de la invención no ten 
drán más de un enlaoe transversal por cada porción de peso molecular 
de 2.000 de la oadena polímera, a fin de conseguir los beneficios de 
esta invención.

Entre las numerosas y posibles modificaciones, resultará 
evidente que las fibras elástioas de la invención pueden proporcio­
narse de manera que oontenga aditivos comunes tales como tintes, pig 
mantos, antioxidantes, deslustrantes, agentes antiestáticos, estabi­
lizadores a la luz ultravioleta y similares mediante inclusión de - 
los mismos con el polímero antes de-la formación de las fibras o que 
sean incorporados mediante otros adecuados tratamientos. Se compren­
derá además que aunque el componente formador de los filamentos de la: 
fibras elástioas deberá consistir preferiblemente de modo esencial - 
en polímeros potados de unidades recurrentes tal oomo se definen en 
las anteriores fórmulas, la invención oonsidera no obstante el uso - 
de mezclas polímeras que incluyen,en parte, otros polímero convenció 
nales.

Esta invonoión se ilustrará adiolonalmente, pero* sin pro 
-tender limitarla, mediante los siguientes ejemplos, en los que las - 
partes y porcentajes son en peso salvo indicaoión en contrario. Los 
términos P ^  y Pg^ se refieren a los valores de descarga, en quin­
to oiclo, de tensión ("fuerza retraotiva") en los alargamientos indi 
cados por los respectivos números subscritos, después de un ciolo co 
mo sigue: Se oiroula el hilo 5 veoes con extensión comprendida entre
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el O y al 300% a un ritmo constante de alargamiento, es deoir del - 
800% por minuto. La muestra se mantiene en una extensión máxima du—  
rante medio minuto después de la quinta extensión para permitir una 
degeneración de la tensión. Esta última, tras la desoarga de la ex­
tensión últimamente citada, se mide y expresa en términos de gramos 

, por denier en el alargamiento indicado por el respeotivo húmero subs, 
crito, Al término del oiolo, se mide la longitud del hilo después 
de haberse dejado reouperar durante medio minuto, y se emplea* en la 
determinación del "ajuste" desorito más adelante. Se mide la longitud 
del hilo entre dos marcas oolooadas en el mismo antes.del ensayo. %  
ta técnica se emplea para evitar el error causado por deslizamiento 
de la muestra de hilo en las abrazaderas del instrumento do ensayo.

El término "ajuste" se refiere al inoremento de longitud 
de lá muestra oomo resultado del ensayo de 5 ciclos anteriormente - 
descritos y se expresa como porcentaje de la longitud original. Los 
términos "alargamiento" y "tenacidad" se refieren, respectivamente, 
al porcentaje de alargamiento en el punto de rotura y a la tensión - 
medidos en gramos en el punto de rotura, cuya tensión se divide - 
por el denier inicial de la fibra antes del oiolo.

El grado de amarillez, al que se hace referenóia en los 
ejemplos por valor "b", se determina a partir de datos oolorimétri—  
eos obtenidos mediante análisis de muestras de filamentos oontinuos 
en agregados que tienen aproximadamente 3 pulgadas cuadradas (19,35 

cm2). Las relaciones de reflectanoia de las muestras en los ajustes 
de filtros verdes y azules de un colorímetro se miden empleando un - 
colorímetro diferencial Color Master modelo IV, fabricado por Manu­
facturing Engineering and Equipment Co. de Hatboro (Pensilvania) y - 
calibrado oontra las placas de referencia standard del fabricante y 
las placas de refleotanola certificadas de la Oficina Nacional de Pe 
sás y Medidas. Se toman tres lecturas sobre oada una de las muestras
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efectuándose una de las mediciones de las muestras de filamento con 
giro de la muestra de <?00 respecto a la posición de la primera lectu 

- ra. Luego se oalculan los valores "b" a partir del promedio de las - 
tres lecturas, empleando la siguiente fórmula:

b - 42,34 cl/3 B 1/3
en la que G representa la relación de reflectanoia oon el filtro ver 
de y B representa la relaoión de reflectanoia con el filtro azul.

En ensayo sobre decoloración por niebla ahumada se efec­
túa enrollando muestras de filamentos continuos sobre un armazón me­
tálico y exponiéndolas a úna atmósfera sintética que oontiene aire, 
dióxido de nitrógeno, dióxido de azufre y 2-panteno, durante 2 horas 
a lo largo de cuya exposición, las muestras son irradiadas mediante 
una oombinaoión de luz ultravioleta y visible. Las muestras se miden 
para la determinación del color antes y después de la exposición.

El ensayo sobre decoloración por cloro se realiza enro­
llando los filamentos sobre un bloque de politetrafluoroetileno, mi- 
dieñdo las muestras en cuanto a su color y sumergiéndolas luego du—  
rante 5 periodos de 45 minutos en una soluoión acuosa que contiene - 
I50 partes por millón de cloro aotivo a 70"C. Las muestras se enjua­
gan con agua fría, se secan minuciosamente y se miden de nuevo para 
la determinación de su color.

El ensayo sobre decoloración por luz ultravioleta se efeo 
túa exponiendo las muestras enrolladas sobre cartulinas a los rayos 
de un arco de xenón durante 24 horas. La fuente de luz es una lámpa­
ra de corriente alterna "Osram" de 6 KV a elevada presión, con panta 
lia de cuarzo y refrigerada con agua, adquirida en la Hacbeth Corpo­
ration de Nouburgh (Nueva York). La temperatura de exposición es de 
un promedio de 65°C. Se miden las muestras para la determinación del 
color antes y después de la exposición.

. EJEMPLO 1 ' '
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Se calienta con agitación a unos 80"C, una mezola de 
2 15,7 partes de glicol éter politetrametilénioo de un peso molecular 
de 2.000 aproximadamente, y 51,30 partes de diisooianato de alfa, al 
fa, alfa', alfa'-tetramatil-p-xllileno, hasta que se homogeneiza. Se 
enfría la mezola a 55°C y se añade 0,06 parte de dilaurato de dibu—  
til-estaño. Luego se oallenta la mezola durante 40 minutos a 90"C pa 
ra produoir un polieter terminado en isooianato que contiene un 3,49% 
de NCO. Se forma una solución disolviendo 112,8 partes del polieter 
terminado en isooianato en 413 partes de N,N-dimetilacetamidd seca.—
A esta solución se añade, con agitaoión y a temperatura ambiente, 57 
partes de una soluoión obtenida disolviendo 8,17 partes de 1,3-diami 
noclcloexano (relación 70/30 entre isómeros ois/trans) en 85,75 par­
tes de dimetilacotamida. La soluoión visoosa de polímero segmentado 
obtenida contiene un 20% de sólidos. El polímero segmentado tiene - 
una vlsoosidad inherente de 1,5 1.

A la solución viscosa de polímero segmentado se añaden - 
1 ,2 partes de 2,4,6-tris(3,5-di-t-butil-4-hidroxibencil)mesitileno 
("lonox" 330). Esta soluoión es hilada en seco del modo habitual pa­
ra produoir filamentos elásticos. Los filamentos se hierven en condi 
oión relajada durante 1 hora y se dejan seoar a temperatura ambiente. 
Los filamentos poseen las siguientes propiedades físicas! denier, 72; 
tenaoidad, 0,93 gpd; alargamiento, 650%; ajuste 12%; P^, 0,042 gpd; 
?2oo* 0,085 gpd; degeneración de la tensión, 18%.

Los filamentos son casi incoloros y muestran una reten—
*

oión de la blancura desusadamente, tras su exposición a la niebla - 
ahumada y al cloro, como se indica oon los siguientes datos:

Valores "b"
En su forma Tras exposi- 
preoarada. oion. /\

Doooloraoión por niebla ahu­
mada
Doooloración por cloro

1.7
1 .8

4,9
2,6

3,2
0,8
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EJEMPLO 2

Se prepara una soluoión disolviendo 108,4 partes del po­
lio ter terminado en isocianato preparado oomo se describe en el ejem 
pío 1 , en 38l partes de dimotilaoetamida. A esta solución se anaden 
con agitación y a temperatura ambiente 55 partes de una solución pro 
parada por disolución de 9*90 partes de m-xilileno-diamina en 84*14 

partes de dimatilacetamida. La solución visoosa asi obtenida contie­
ne un 21% de sólidos. El polímero segmentado tiene una viscosidad in 
herente de 1*58*

A la solución visoosa así preparada se aHaden 1,2 partes 
de "lonox" 330 y la solución se hila en saoo del modo habitual para 
producir filamentos elásticos que poseen las siguientes propiedades 
después de.su cocción: denier, 8 1; tenacidad, 0,95 gpd; alargamiento, 
640%; ajuste, 14%; I*ioo' 0,040 gpd; Pg^* 0,077 gpd* degeneración de 
la tensión, 18%.

Los filamentos elásticos muestran buena retención de la
blancura en los ensayos sobre decoloración por niebla ahumada, oloro
y luz ultravioleta, según se indica con los siguientes datos: 

Valores "b"
. En su forma Tras exposi- Z\bT)roi3ct.y8 * ción.
Decoloración por niebla
phumada. 1*4 6,6 5,2
Decoloración por oloro. 1 , 1 1,5 0,4
Decoloración por luz ul­
travioleta. 4 ,4 8,9 4*5

A efectos comparativos, se prepara un polímero segmenta­
do similar en el que se emplean cantidades equivalentes de un diiso- 
< cianato convencional, el diisocianato de p,p'-metilenodifenilo, en - 
la preparación del polímero, en lugar del diisooianato de alfa, alfa, 
alfa', alfa'-tetrametil-p-xilileno. Todos los demás ingredientes y -
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condiciones se mantienen inalterados en la preparación. Con el polí­
mero convencional, los datos sobre decoloración son como sigue!

Valores "b"______"
En su forma Tras su.exposi- 
yrenarada. ' Pión. /\ b

Decoloración por niebla 
ahumada.
Decoloración por oloro.
Decoloración por luz ul­
travioleta.

0,7
2,0

2,8

10,2

13.1

15 .2

9,5
11,1

12,4

EJEMPLO 3
Se calienta bajo nitrógeno durante 4 horas, a I8O-I850C 

y a presión atmosférica, una mazóla de 1020 partes de glíool etiléni 
00, 1270 partes de glicol trimetilénico y 2000 partes de ácido adípi 
co y luego durante 4 horas a 210-220°C bajo vacío. Se obtiene un co- 
poliester que funde por debajo de la temperatura ambiente y tiene un 
peso molecular de 24OO aproximadamente.

Se agita y calienta a 80°C, hasta homogeneizarse,* una - 
mezcla de 125,0 partes del copoliester anteriormente descrito y 25,50 

partes de diisooianato de alfa, alfa, alfa', alfa'-tetrametil-p-xili 
leño. Se enfria la mezcla a 65?C y se ánade* 0,02 partes de dilaurato 
de dibutil-estaño. Luego se calienta la mezcla durante 40 minutos a 
90°C para produoir un copoliester terminado en isooianato que contio 
ne un 2,58% de'NCO. Se prepara una solución disolviendo 145,7 partes 
en 400 partes de dimetilacetamida. A esta solución se añaden luego - 
,con agitación y a temperatura ambiente 5 7 ,5 partes de una solución - 
preparada disolviendo 21,40 partes de 1 ,3-diaminoololoexano (reía- - 
ción 70/3O entre isómeros cis/trans) en 213,6 partes de dimetilaceta 
mida. La solución viscosa de polímero segmentado obtenida oontiene - 
un 25% de sólidos y presenta una viscosidad de 70 poises. A esta so- 
luoión se añaden 2,0 partes de copoliester terminado en isooianato -



preparado por reacción de 2 moles de diisocianato de 4,4'-metileno- 
dioicloexilo (conteniendo un 26% de isomero trans/trans) con un mol 
de copoliaster descrito en el.primer párrafo de este.ejemplo. En es­
te punto, la solución contiene una pequeña cantidad de grupos NCO - 
sin reaccionar. Se añade lentamente una soluoión de 1,3-diaminooiolo 
exano hasta que la solución de polímero segmentado permaneoe constan
temente "básica para el indicador de azul de hrpmofenol. En este pun-

\to la solución de polímero segmentado tiene una viscosidad de 230 poi 
ses.

A esta soluoión se añade luego una suspensión de dióxido 
de titanio en una soluoión del elastòmero segmentado del ejemplo 1 - 
en dimetilacetamida y una solución de 2-(2'-hidroxi-3'-t-butil-5'-me 
tilfenil)-5-cloro-benzotriazol e "Ionox" 330 en dimetilacetamida, de 
tal manera que. la mezcla final contenga un 5*3%, un 0,5% y un 1,3%, 
respectivamente, de cada aditivo, "basado en los sólidos de polímero 
segmentado dej¡t. párrafo precedente. La solución viscosa de polímero - 
segmentado que contiene a estos aditivos es hilada en seco del modo 
habitual para producir filamentos de buena elasticidad.

EJEMPLO 4
Se prepara una soluoión de elastomero segmentado como so 

describe en el ejemplo 1, con la excepción de que no se añade ningún 
"Ionox" 330. En esta preparación, el polímero segmentado tiene una - 
viscosidad inherente de 1,22. Se hila en seco del modo habitual para 
producir filamentos elásticos que presentan las siguientes propieda­
des físicas después de su cocción; Denier, 73; tenacidad, 0,70 gpd; 
alargamiento, 577%; ajuste, 10%; P-^, 0,036 gpd; Pgoo' 0,072 gpd; 
degeneración'do tensión, 21%.

Tras su exposioión a niebla ahumada y cloro, se obtienen 
los siguientes resultados;
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Valores "b"

En su forma Tras exposi- 
nrauarada. oión. i)

Decoloración por niebla 
ahumada.
Decoloración por cloro.

2,0 3,7 1,7
3,2 0,3 -2,?

EJEMPLO 5
Se prepara una solución disolviendo 126,$ partes de un po 

listar terminado en isooianato que contiene 3,35% de NC0, preparado 
oomo se describe en el ejemplo 1, en 463 partes de dimetilacctamida.- 
A esta soluoión se añaden oon agitación y a temperatura ambiente 65 
partes de una solución preparada disolviendo 5,55 partes de trlmetile 
nodiamina en 86,8 partes de dimetilacetamida. La soluoión viscosa así 
obtenida contiene un 20% de sólidos. El polímero segmentado tiene una 
viscosidad inherente de 1,35.

A la solución visoosa así preparada se añaden 21 partes - 
de una suspensión preparada con 2$,2 partes de dimetilacetamida, 30,5 
partes de dióxido de titanio, 6,5 partes de "Ionox" 330, 0,08 parte - 
de pigmento azul ultramarino 18,3 partes de poli(metaerilato de N,N- 
dietilaminoetilo) y 3,22 partes de 2-(2'-hidroxi-3'-t-butil-5'-metil- 
fenil)-5-clorobenzotriazol. La soluoión se hila en seoo del modo habí 
tual para producir filamentos elástioos que poseen las siguientes pro 
piedades después de su coooión: Denier, 71} tenacidad 0,52 gpd; alar­
gamiento, 542%? ajuste, 15,6%; Pi¿o, 0,036 gpd; ?goo* 0,080 gpd; dege 
neraoión de la tensión, 18%.

EJEMPLO 6
Se reacciona como se describe en el ejemplo 1, una mezola 

de 354 partes de glicol éter politetramatllónico de un peso moleoular 
de 2000 aproximadamente y, 80,0 partes de diisooianato de alfa, alfa, 
alfa', alfa'-tetrametil-p-xilileno, para dar un poliéter terminado en 
isooianato que contiene un 2,86% de NC0. Se forma upa solución disol-
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'¡ viendo 376 partes del polieter terminado en isooianato en 1205 par—
i tes de dimetilaoetamida. A esta solución se añaden con agitación y a 
temperatura ambiente 167 partes de una solución preparada disolvien-

! do 22,8 partes de tetrametilenodiamina en 303 partes de dimetilacetaj
! mida. La solución viscosa asi obtenida contiene un 2Z& de sólidos. -
ii El polímero segmentado tiene una viscosidad inherente de 1,1$.

A la solución viscosa así preparada se añaden 62,5 partos 
de la suspensión descrita en el ejemplo 5* Se hila en seco la mezcla 

!¡ del modo habitual para producir filamentos elásticos que poseen las 
j siguientes propiedades después de su cocción: Denier, 84; tenacidad,
¡í 0,63 gpd; alargamiento, 661%; ajuste, 13%; 0,031 gpd; Pgoo*¡¡
¡¡ gpd;, degeneración de la tensión, 18,4%.

3

¡I EJEMPLO 7
ji Se calienta con agitación y a unos 80°C, una mezola de

148 partes de glicol éter politetrametilénico de un peso molecular - 
de $64,850 partes de gliool éter politetrametilénico de un peso molo, 
oular de 1556 y 256 partes de diisocianato de alfa, alfa, alfa'-, al 
fa'-tetrametil-p-acilileno, hasta que se homogeneiza la mezola. Esta

¡i se enfría a 55°C y se añade aproximadamente 0,02 partes de dilaurato
}! -  - . . ^¡! de dibutil-estaño. Se calienta la mezcla durante 60 minutos a 7O-8OB
jl C y se produce un polieter terminado en isooianato que contiene un
j! 2,07% de NC0. A una solución de 600 partes del polieter terminado en
i isooianato disueltas en 1$00 partes do dimetilaoetamida, se añaden -
con agitación y a temperatura ambiente 110 partes de una solución ob
tenida disolviendo 40,0 partes de 1,3-diaminociolooxano (relación 7p/
30 entre isómeros cis/trans) en 250 partes de dimetilaoetamida. La -
viscosidad inherente del polímero es de 1,60.

A la solución polímera viscosa se añaden $0,0 partos de la 
I suspensión descrita en el ejemplo 5. Se calienta la mezcla a 82"C y - 
} se hila luego en seco, produciendo filamentos elástioos que, después30
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1 de su ooooión durante una hora en condición relajada y seoando a tem
peratura ambiente, poseen las siguientes propiedades: denier, 70; te 
naoidad, 0,45 gpd; alargamiento, 549%; ajuste, 12%; .P^, 0,03$ gpd; 
Pgoo: 0,087 gpd; degeneración de la tensión, 17%.

5 ' ' EJEMPLO 8
< Se calienta con agitaoión a unos 80°C, hasta homogeneizar

se, una mezcla de 226 partes de-gliool éter politetrametilénioo de -
un peso molecular de 2050 aproximadamente y 53,7 partes de diísooia-

. nato alfa, alfa, alfa', alfa'-tetrametil-p-xilileno. Se enfria la mez
10 cía a 55se y se añade aproximadamente 0,02 partes de dilaurato de di

butil-estaño. Luego se oalienta la mezcla durante 60 minutos a 70-80
SC para producir un polieter terminado en isooianato que contiene un
3,57% de NCO. A una solución de 125 partes del polieter terminado en
isooianato, disueltas en 443 partes de dimetilaoetamida, se añaden -

13 con agitación y a temperatura ambiente 46,5 partea de una solución - 
obtenida disolviendo 9,7 partes de 1,3-diaminooicloexano (70/30 en - 
la. relaoión de isómeros ois/trans) y 1,1 partes de 1,3-diaminopropar- 
no en 100 partes de dimetilaoetamida. El polímero segmentado tiene - 
una visoosidad inherente de 1,50. A esta solución se añaden 21,6 par

20 tes de la suspensión descrita en el ejemplo 5. La mezcla es hilada - 
en saoo, produciendo filamentos elásticos que, después de su cocción 
y seoado oomo en el ejemplo 7, poseen las siguientes propiedades fí­
sicas: Tenaoidad, 0,86 gpd; alargamiento, 6l8%; ajusto, 12%; P^^, 
0,039' gpd; Pgoo' 0,081 gpd; degeneración de la tensión, 20%.

- 25 EJEMPLOS' 9 a 41
En los siguientes ejemplos, se preparan polímeros sagmen-

tados llevando a cabo las reacoiones de polimerización en exametilfoa
foramida o en dimetilaoetamida bajo condiciones similares a las om- -

' pleadas en los anteriores ejemplos. Los respectivos glicoles políme­
ros, diisooianatos y extensores de oadena empleados se indican en la30



siguiente tabla. \ -

Ejem­plo nB Glicol polímero Diisooianato
Extensor de ca­

dena
9 Glicol éter polite- 

tramotilénico (p.m. 
2000).

Alfa, alfa, alfa', . 
alfa'-tetrametil-p 
-xilileno.

Hidrazina.

10 M Piperazina.
11 M H Tiobisetilamina.
12 H H Glicol p-xililénico
13 H M Agua
14 U Carbohidrazida.
15 M n 1,4-diamino-pipera 

zina.
16 M p-xilileno. alfa, alfa, alfa', 

alfa j-tetrametil- 
p-xiiileno-diamina.

' 17 Glicol éter polite- 
trametilánico (p.m. 
2000).

2,5-éiisopropil- 
p-xiliieno.

alfa, alfa, alfa', 
alfa'-te trame til- 
p-xilileno-diamina.

18 t! 4,4' -metilenodi- cicloexilc M

19 n 1,4-oicloexileno !!
20 !! 4,4-metilenodici- 

olohexilo
alfa, alfa, alfa', 
alfa'-tetramotil- 
exahidro-p-xilile- 
nodiamina.

21 M 1,4-cicloexileno
22 M alfa, alfa, alfa', 

alfa'-tetrametil- 
p-xilileno/p-xili 
leño (5Q/5O) *"

alfa, alfa, alfa', 
alfa'-tetrametil-p 
-xilileno-diamina.

23 M alfa, alfa, alfa', 
alfa'-tetraetil-p- xilileno

1,3-cicloexilenodia 
mina ***

24 !! H m-xililenodiamina.
25 M M étilenodiamina.
'26 n alfa, alfa'-dime- 

til-alfa, alfa'- 
dietil-p-xilileno

1,3-cicloexileno- 
diamina.

27 « m-xililenodiamina

;
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.34

35
36

37

36
39

40

41

51479? 29 -

¡¡ Ejem—  
¡ "Pio R°
28

Glicol polimero
Glicol éter polite- 
trametilénico (p.m. 
2000).

Diisocianato
alfa, alfa'-dime— 
til-alfa, alfa'- dietil-p-xllileno

Extensor de oa- 
dena

Etilenodiamina
en.t CH^

1,3-oioloexileno-
29 M -C-CEg-^rCBg-C- diamina

CĤ . cn^
30 - W Etilenodiamina.

31 M M m-xililenodiamina

32 M
CH^ . CH^

1,3-oicl¿sxíleno- 
diamina. ,

- CH^ cn^

33 W M 4,4'-metileno-dici-
do-exildiamina 
0%— . ' 1,3-cicloaxile-

-C-̂  nodiamina.

alfa, alfa, alfa', 
alfa'Itetrametil-p- 
xilileno/p-xilile- 
no (75/25)

alfa, alfa, alfa', 
alfa'-tetramotil- 
p-xilileno/ p,p'-me 
tilenodifenilo ($0 
/IO)

alfa, alfa, alfa', 
alfa'-tetrametil- 
p-xilileno.

CĤ
P-xililenodiamina
1,3-diaminoadamanta 
no "
l,3rOÌcloexilenodia
mina.

m-xililenodiamina
1,3-oicloexilenodia 
mina

m-xililenodiamina
1,3-.oioloexilenodia 
mina ***

Glicol poliesteu- 
retano de 3 moles 
de policaprolaoto- 
na (p.m. 740) y 2 moles de diisocia­
nato de tolileno.

Las soluciones polímeras de los ejemplos $ a 41 pueden 
hilarse para producir filamentos fuertes,.no decolorablés y elásti-



pos. Las propiedades de los filamentos tienen una fácil aproximación 
en las pelíoulas de fundición producidas a partir de las soluciones 
polímeras, que se seoan luego minuciosamente y se cortan en delgadas 
tiras. Las respectivas muestras tienen las siguientes propiedades fí 
sicas:
Ejemplo
n°

% degenera­
ción de ten 

sión *** y*ajuste
PlOO
-(gpd)

P200
(aod)

Tenacidad
(and) % alargâ - 

miento
9 17 23 0,034 0,068 0,43 . 309
10 18 26 0,030 0,068 0,32 540
1 1 17 20 0,026* 0,058 0,44 652

12 17 58 0,007 0,029 0,10 706 .
13 19 22 0,032 0,069 0,36 495
14 22 1 1 .0,022 0,047 0,25 534
15 16 . 13 0,021 0,044 0,45 663
16 18 13 0,028 0,053 0,58 692

17 17 12 0,035 0,067 0,41 546
18 22 19 0,031 0,072' 0,59 572
19 18 10 0,034 0,060 0,55 589
20 24 18 0,026 0,051 0,67 601

21 20 16 0,026 0,048 0,53 609
22 17 ' 18 0,030 0,060 0,37 580
23 18 1 1 0,035 0,065 0,59 616
24 20 13 0,030 0,062 0,36 . 546
25 -16 ' 1 1 0,035 0,065 0,45 593
26 18 12 -0,029 0,060 0,50 600 .
27 17 12 0,030 0,060 0,38 579
28 17 12 0,032 0,059 0,35 578
29 13 8 0,032 0,053 0,44 652
30 15 12 0,036 0,059 0,52 662

31 1 1 8 0,025 0,047 0,28 652
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n°
% degenera­
ción de ten­

sión %ajuste
PlOO
(gpd)_

P200
'G?Pd)_

Tenacidad 
(apd) _

% alarga­
miento

32 18 19 0,022 0,048 0,46 729
33 20 23 0,024 0,055 0,47 648

34 18 31 0,020 0,054 0,25 586 .
35 19 32 0,024 0,062 0,31 580
36 18 20 0,023 0,050 o,39 640
37 15 13 0,036 0,065 0,43 569
38 17 15. 0,033 0,062 o,44 609
39 19 13 0,030 0,056 o,44 592
40 18 18 0,027 0,051 0,48 ¿73
41 16 - 15 0,024 0,058 0,54 647

Preparación de los monómeros.
(A) Se prepara el diisooianato de los ejemplos 26 a 28 - 

como sigue; Se reacciona un mol de p-diacetilbenceno oon 2"moles de 
bromuro etilmagnésico mediante una reacción Grignard standard para 
producir el alcohol diterciario que oorresponde al deseado diisocia- 
nato. Este último alcohol se convierte luego en el correspondiente - 
dibromuro con BrH. El dibromuro se reacoiona finalmente oon oianato 
de plata para dar el indicado.diisooianato.

(B) Se prepara el diisooianato de los ejemplos 23* a 25 - 
oomo sigue; Se reacciona un mol de tereftalato dimetílico con 4 mo—  
les de bromuro etilmagnésico mediante una reaoción Grignard standard 
para producir ¿1 alcohol diteroiario que corresponde al deseado dii- 
socianato. La conversión del alcohol en el dibromuro y luego.en el - 
diisooianato final se efectúa oomo en (A) anterior.

(C) Se prepara el diisooianato de los ejemplos 32 y 33 - 
como sigue: So reacoiona el compuesto diolefínico, p,p'-diisoprope—  
nilbifenilo con C1H en un medio de éter dietílioo para dar el diclo­
ruro que corresponde al deseado diisooianato. El derivado dioloruro 
se reacciona con cianato de plata para dar el diisooianato indicado.
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(D) Se prepara el diisocianato de los ejemplos 34 a 36 - 
como sigue: Só reacciona el compuesto dicloruro correspondiente al - 
deseado diisocianato con oianato de plata como en (A) anterior.

(E) El diisocianato del Ejemplo 43 se prepara en la for 
ma siguiente: Se hace reaccionar un mol de 2,6-naftalen-dicarboxilato 
de dimetilo con 4 moles de bromuro de metllmagnesio según una reac­
ción de Grignard standard - para dar el aloohol diterciarlo qug oo- - 
rresponde al diisocianato deseado. La conversión del alcohol en el 
dibromuro y después en el dî isocianato final se realiza como en (A)

EJEMPLO 42
Este ejemplo ilustra la preparación de un producto par—  

clalmento enlazado en sentido transversal. Se prepara una solución - 
homogénea agitando conjuntamente a temperatura ambienta 18,7 partes 
de un polieter terminado en isocianato, que contiene un 3,2.8% de NCO, 
preparado como se describe én el ejemplo.1, 0,481 parte de pentaeri- 
tritol y 15 partes de exametllfosforamida. A está mezcla se añade 0,3 
parte de dilaurato de dibutil-estaño y la solución visoosa se funde 
en una película sobre una placa de vidrio. La película se coloca en 
un homo a 70-80̂ 0 durante 24 horas, produciendo un polímero elásti- 
00 que es insoluble en exametilfosforamida y en dimetilacetamida, in 
dicando que la película está enlazada transversalmente. Después de 
72 horas más a 70°C, se hierve la película durante una hora en condi 
ción relajada. Luego se seca a temperatura ambiente y se corta en - 
delgadas tiras, que tienen las siguientes propiedades: Tenacidad,
0,09 gpd; alargamiento, 477%; P^, ^,015 gpd; Pg^, 0,041 gpd; dege 
neración de tensión, 15%; ajuste, 22%. Pueden producirse fibras elás 
ticas transversamente enlazadas de propiedades comparables, median­
te hilado en húmedo o en seco de la composición polímera inmediata—  
mente después do la adición del catalizador de estaño y antes do que 
se haya producido una sustancial gelaoión.



ì 7¡ 1 A  7 Q ?  " - E S } L

1 ! EJEMPLO 43
(Cuaderno de notas L-308-73 de Wagner)

Una mezcla de 103,7 partes de politetrametilen-éter-gli- 
col con un peso molecular de 2073 aproximadamente y 2$,4 partes de

5 ! 2,6-bis-(l-isocianatoetil-l-motil)naftaleno se calienta oon agita- - 
ción, en atmosfera de nitrogeno seco, a 700C hasta que se vuelve ho­
mogéneo y se añaden 0,06 partes de dilaurato de dibutilestano. La -

10

temperatura de la solución agitada se mantiene a 75°C durante 45 mi­
nutos para dar un poliéter terminado en isocianato que contiene 2,$8 
% de NCO. Se prepara una solución disolviendo 15,7 partes del'polié­
ter terminado eñ isooianato en 60,4 partes de hexametilfosforamida. 
Sobre esta solución se añaden lentamente, agitando a la temperatura, 
ambiente, 5,6 partes de una soluoión preparada disolviendo 11,4 par­
tos de 1,3-diaminooiclohexano (proporción de isómeros* cis/trans <= 70/

1S 30) en 100 partes de hexametilfosforamida. Para regular la viscosidad 
del polímero se adicionan pequeñas oantidades de dietilamina. La so­
luoión polimèrica obtenida contiene el 20% de sólidos. El polímero - 
segmentado tiene una visoosidad inherente de 2,34. La solución poli­
mèrica puede hilarse dando filamentos elástioos resistentes, que no

20 decoloran. Se obtienen aproximadamente las mismas propiedades del fi 
lamento colando una película a partir de la solución polimèrica, que 
después se seca por completo y se oorta en tiras delgadas, que tie­
nen las siguientes propiedades: tenaoidad, 0,49 gpd; alargamiento,

25
584%; 0,035 gpd; Pgoo* 0,064 gpd; degeneración de tensión 17%? 
ajuste 10%.

Como puede verse por los ejemplos, los filamentos elásti 
eos de esta invención presentai una combinación de excelente reten- - 
ción de la blancura y buenas propiedades físicas. La presencia do - 
los 4 grupos R" en la estructura de los polímeros segmentados es un

30 factor crítico en la consecución de una elevada fuerza retractiva en

'



los filamentos elásticos. Los 4 grupos R" contribuyen también a una - 
buena solubilidad, facilitando asi el hilado por solución de los fila
mantos. Los filamentos elásticos de esta invención, particularmente - 
en estado desnudo o sin cubrir, son útiles en la fabricación de teji­
dos elástioos de todos los tipos.

En resúmen, la Patente de Invenoión que se solicita, recae 
r§ sobre las siguientes! <

. - REIVINDICACIONES -
1. Un procedimiento para la preparación de una fibra.elás- 

tioa en la cual por lo menos el 85% en pesp del material polimerico - 
formador de fibra es un poliuretano segmentado de cadena larga, donde 
las moléculas de polímero constan esencialmente del 50 al 95% en peso 
dé segmentos blandos periódicos y del 5 al 50% en peso de segmentos - 
duros periódicos, estando unidos entre sí dichos segmentos blandos y 
duros.a través de uniones de uretano, siendo dichos segmentos blandos 
el resto que queda después de separar de los grupos funcionales termi 
nales de un polímero amorfo con un punto de fusión inferior a 60"C y 
un peso molecular superior a 600, consistiendo los oitados segmentos 
duros el resto de las moléculas poliméricas que queda entre las unio­
nes de uretano y conteniendo por lo menos una unidad repetida de un - 
polímero nitrogenado que en el intervalo de pesos moleculares forma—  
dor de fibra tiene un punto de fusión superior a 2000C aproximadamen­
te; con la mejora de que por lo menos el 12% en peso del total de seg 
montos duros en dichas moléculas polimérioas son radicales divalentes 
de fórmula:
¡ R" R"

!  !

-C-X-C-! t
R" R"?

¡donde
t *  *

dichos radicales divalentes están todos unidos a grupos
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R" es un radical alquilo inferior seleccionado entre el 
grupo formado por metilo, etilo, y n-propilo;

X es un radical seleccionado entre el grupo formado por
(a) p-fenileno
(b) p-xilileno
(o) 1,4-cicloexileno
(d) 4,4'-bifenileno
(e) 1,4-naftilano
(f) 1,5-naftileno ' '
(g) 2,6-naftileno

-Y- es seleccionado de la clase consistente en *
CH, .

-CBg-, -CĤ CBg-, -0-, -C- , -S-, -SO-, y -SOg- -

(i) radicales como se definen en (b), (d), (e), (f), (g) 
y (h) hidrogenados en el anillo, y

(j) radicales como se definen en (a), (b), (o), (d), (e), 
(f), (g), (h) e (i) que tienen sustituido en el ani­
llo por lo menos un sustitutivo de la clase consis—  
tente en metilo, metoxi y etilo; estando caractéri 
zado dicho procedimiento por hilar filamentos de un 
polímero segmentado preparado haciendo- reaccionar un 
polímero con un peso molecular comprendidos entre 600 
y 5.000 y un exceso en moles de un poli-isocianato y 
por extender la cadena del polímero terminado en iso­
cianato con un oxtendedor de cadena que contiene más 
de un átomo do hidrógeno activo, conteniendo el poli- 
isocianato y/o el extendedor de cadena, por lo menos



en parte, uno o más compuestos teroiarios impedidos - 
seleccionados entre los di-isocianatos terciarios im­
pedidos de fórmula: .

R" R"
OCN-C-X-C-NCO' ! !ji R" R"

j y diaminas teroiarias impedidas'.
! 2. Un procedimiento según la reivindioaoión 1, caraoteri
zado porque el polímero es un polímero difuncional.

3. Un procedimiento según las reivindicaciones 1 ó 2, ca 
racterizado porque el polímero difuncional es un glicol polimèrico - 
HO-C-OH.

¡ 4. Un procedimiento según cualquiera de las reivindicâ -¡
} clones 1-3, caracterizado porque el gliool polimerico está selecoio- 
j nado entre el grupo formado por poliéteres, poliésteres, copolióter- 
¡ ásteres, poliacetales, polisiloxanos y poliuretanos N-alquilados ter 
! minados en grupos hidroxi.
j 5. Un procedimiento según la reivindicación 2, caracteri
i zado porque el polímero difunoional es NB̂ -G-NBg.
¡ 6. Un procedimiento según cualquiera dé las reivindica—
} clones 1-5, caracterizado porque el radical impedido es un derivado!
i de di-isooianato.
} 7. Un procedimiento según cualquiera de las reivindica—
!
clones 1-5 caracterizado porque el extendedor de cadena es una diami 
na terciaria impedida.

8. Un procedimiento según cualquiera de las reivindica—  
clones 1-7, caracterizado porque el di-isooianato teroiario impedido 
está seleccionado entre el grupo formado por p-xililón-di-isocianato 
do <3̂ , tramatilo, p-xililón-di-isocianato de ĉ ,ok-dime 
til-o(',c<'-dietilo y p-xililán-di-isocianato de 'o('-tetra-
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1 propilo.
9. Un procedimiento según cualquiera de las reivindicar—

oiones 1-5, caracterizado porque el.extendedor de oadena está selej? 
oionado entre (a) diaminas orgánicas no arílioas tales como otilen-

3 diamina, bis-(4-anilnociclohoxil)-metano, y m-xililendiamlna; (b) hi-
. drazina; (o) dihidrazidas tales como carbohidrazida y las dihidrazi-

: das de los ácidos oxálico y adipico; (d) glicoles orgánicos, tales -
como etilengliool, tetrametilengliool, y 1 ,4-bis-(hidroximetil)-oi—  
clohexaho; (e) agua; y (f) piperazinas, tales como plperaziâ  ,'2,5-

ÍO dimetilpiperazina, y 1,4-diaminopiperazina.
10. Un procedimiento según la reivindicación 1, oeraate-

.
rizado porque R" es metilo y X es p-fenileno.

11. Un procedimiento según la reivindicación 1, oaraote-
rizado porque el polímero amorfo es un polialquilán-áter-glicol.

1S 12. Un procedimiento según la reivindicación 1, caracte-
rizado porque el polímero amorfq es un poliáster-gliool.

13. Un procedimiento según la reivindicación 1, oaracte-
rizado porque el polímero amorfo es un pollalquilén-áter-gliool in-
terrumpido con unidades uretano.

20 14. Un procedimiento según la reivindicación 1, oaraote-
rizado porque el polímero amorfo es un poliáster-gliool interrumpí-'
do con unidades uretano.

15. Un procedimiento para la preparación de una fibra -
elástica de un polímero segmentado consistente esencialmente en uni

25 dades períodioas dé fórmula:
JU-G-A-Ĉ -R '-N-C-)̂ -¿-G-̂ C-N-Î /pJ-C- (4-C-) -N-R̂ T

30

no OH HO OH HO 0 H 
donde

G es un radioal polimárioo de cadena larga exento de sus 
tituyéntes que reaccionan con el isooianat̂  y con un peso molecular
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de 600 por lo menos; 
r A se selecciona entre oí grupo formado por O y NH;i){{ij R' es un radioal orgánico que oontiene más de un átomo de
:¡ carbono y no contiene sustituyentes que reacoionen con el isocianato;

Q es un radical obtenido separando un átomo de hidrógeno 
de cada uno de los dos grupos funcionales de un compuesto polifuncio 
nal seleccionado entre el grupo formado por poliaminas orgánicas que 
contengan por lo menos dos grupos NHg unidos ambos a átomos da carbo 
no distintos que no formen parte de un anillo benoénico, polioles or 
gánicos que contengan por lo menos dos grupos hidroxilo alcohólicos,

! hidrazina, hidrazinas, que contengan por lo menos dos grupos.-EENHg¡Ii unidos a radicales carbonilo y piperazinas que contengan dos grupos 
î NE o dos grupos N-NEg?
i¡  ̂  ̂ ^¡i R es un radical orgánico que contiene mas de un atomo de
i carbono, y está exento de sustituyentes que reaccionen con el isooia
¡ nato, siendo por lo menos el 80% en moles del mismo en dichas unida-¡¡
j! des periódioas radicales divalentes que terminan en átomos de carbo-
r

¡ no que están unidos a átomos de nitrógeno adyacentes de las citadas 
i unidades periódicas y que no forman parte de un anillo bencénico;

m es un número entero que puede ser 0 y números enteros po
¡ sitivos bajos;

n y q son números enteros positivos bajos; 
p es un número entero seleccionado entre cero y 1 ; con la 

condición de que por lo menos el 33% en moles de la suma de los radi
cales -Q- y -NH-R-3JH- sean radicales de fórmula:

R" R"t t
—C—X—C—NH—! !
R". R"

donde
R" es un radical alquilo inferior seleccionado entre el 

grupo formado por metilo, etilo y n-propilo;

!!1
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X-es un radical seleccionado entre el grupo formado por!
(a) p-fenileno
(b) p-xilileno
(c) 1,4-oicloexileno
(d) 4,4'-bifenileno
(e) 1,4-naftileno
(f) 1 ,5-n.aftileno
(g) 2,6-naftileno

en la que

-Y- es seleccionado de la clase consistente en
CE,

—CHg—y —CHgCHg—, —0—  ̂—C— y —S—, —SO—  ̂y —SOy
cn̂

(i) radicales oomo se definen en (b), (d), (e), (f), (g)
. y (h) hidrogenados en el anillo, y

(j) radicales como se definen en (a), (b), (o), (d), (e), 
(f), (g), (h) e (i) que tienen sustituido en el ani­
llo por lo menos un sustitutivo de la olase consis—  
tente en metilo, metoxi y etilo.

16. Un procedimiento según la reivindicación 15, oaraote 
rizado.porque el polímero es un polímero difunoional.

1*7. Un procedimiento según las reivindicaciones lj? ó 16, 
caracterizado porque el polímero difuncional es un glicol polimérico 
H0-G-0H.

l3. Un procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 15-1 7) caracterizado porque el glicol polimárieo está seleo—  
donado entre el grupo formado por polióteres, poliésteres, copolió-
ter-ésteres, poliacetales, polisiloxanos y poliuretanos N-alquilados 
terminados en grupos hidroxi. '

19. Un procedimiento según la reivindicación ló,caracte-



-
^ A  7  ü 9

1 ¡ rizado porque el polímero difuncional es NEg-G-NUg*
20. Un procedimiento según cualquiera de las reivindica*-

' 3

ciones 15-19) caracterizado porque el radioal impedido es un deriva- 
1 do del di-isocianato.
i 2L Un procedimiento según cualquiera de las reivindica-
!
[ ciones 15-19) caracterizado porque el extendedor de oádena os una -

10

diamina terciaria impedida. -
22. Un procedimiento según oualquiera de las reivindica- 

ciones 15-2 1, caracterizado porque el di-isocianato terciar;' Y'-mped̂  
do está seleccionado entre el grupo formado, por p-xililen-di-isocia-
nato de c(,0 )̂O(')O('-te trame tilo, p-xililen-di-isooianato de o(,ĉ -
dimetil-ô ',o('-dietilo y p-xililen-di-isooianato de c(,p(,, o('-

- tetrapropilo.
23. Un procedimiento según cualquiera de las reivindica-

15 ciones 15-19) caracterizado porque el extendedor de cadena está-se—
lecoionado entre (a) diaminas orgánioas no arílicas, tales como eti- 
lendiamina, bis-(4-aminociolohexil)-metano y m-xililendiamina; (b) 
hidrazina; (c) dihídrazidas, tales como oarbohidrazida y las dihidra- 
zidas de los ácidos oxálico y adípico; (d) glicoles orgánicos, tales

20 oomo etilenglicol, tetrametilengliool y 1,4-bis-(hidroximetil)-oiclo,
hexano; (e) agua; y (f) piperazinas, tales oomo piperazina, 2,5-dime 
tilpiperazina y 1,4-diaminopiperazina.

24, Un procedimiento según la reivindicación 15, caraote-

25
rizado porque R" es metilo y X es p-fenileno.

25. Un procedimiento según la reivindicación 15, caraote-
rizado*porque G es el radioal que queda después de separar los gru—
pos hidroxilo terminales de un polialquilén-áter-glicol.

26, Un procedimiento según la reivindicación 25, caraote-!rizado porque el polialquilén-éter-glicol es politetrametilén-éter-
30 glicol.
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27. Un procedimiento según la reivindicación 35 y caracte
rizado porque 6 es el radical que queda después de.separar los gru­
pos hidroxilo terminales de un poliéster-glicol.

¡ 28. Un procedimiento.según la reivindicación 15, caracte-)! 'rizado porque por lo menos el 80% en moles de R está seleccionado en 
tre el grupo formado por

10

18

20

R" R" '! !
(1) -C-X-C- . -! '

R" R"
(2) —alq—Ar—alq**, -
(3) -oic-,
(4) -alq-cio-alq-, . -
(5) -cio-cio-, '
(ó) —alq—cic—cxo—alq̂*,
(7) -cic-alq-cic-,
(8) -alq-cio-alq-cic-alq-,
($)\ radicales alquileno que oontengan de dos a unos seis 

átomos de carbono,
donde Ar representa un anillo bencénico,
alq representa un radical alquileno que contiene de 1 a 3 átomos de 

carbono, y
óic representa un anillo cicloalifático que contiene de 3 a 6 átomos 

de carbono en el anillo.
29. Un procedimiento según la reivindicación 15, caracte

rizado porque los radicales R son el resto que queda después de sepa 
rar los radicales isocianato del p-xililéh-di-isooianato de ,
',o¿'-tetrametilo.

30. Un procedimiento según la reivindicación 35, caracte 
rizado porque los radicales Q son el resto que queda después de sepa 
rar un átomo de hidrógeno de cada grupo NHg de o( ,c¿ ' ,<3('-tatrame30.
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til-p-acililéndiamina.
i¡ 31. Un procedimiento según la reivindioaoión 1$, oaracta
¡¡ rizado porque las unidades periódicas son esanoialmente lineales, 
j 32. Un procedimiento según la reivindicación 15, caraoto
¡! rizado porque por lo menos el 80% en mol63 de R es

R" R"t '
—0—X—C—! '
R" R"

33. Un procedimiento según la reivindicación 1$, caracte_
rizado porque por lo menos el 80% en moles de Q es

! ' ' R" R" - .
j ' '

-jm-C-X-O-NE-t '
R" \R"¡}

¡ 34. Se reivindioa por último oomo objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invención que se solicita: "UN PROCEDIMIENTO 
PARA LA PREPARACION DE UNA FIBRA ELASTICA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen 
i te Memoria descriptiva que constada ouarenta y dos páginas mecanogr̂  
fiadas.

Madrid, 30 de Junio de l.$6520
BERNARDO UNGRIA 

P.P. ,
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