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» MEMORTA DEéCRIPTIVA
JQQQ;qé presenta para unir a la solicitud
' k” de
PATENTE DE INVENCION
formilada el 28 de junio de 1.965, con el mim. 314.751
B en
ESPANA
por VEINTE ajios
a nombre de CORN PRODUCTS COMPANY, entidad norteamericana,
estableclida en 717 Fifth Avenue, Nueva York, N.Y., Estados
Unidos de América, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRACCION DE ACEITE DE UN MATERTAL

VEGETAL"

El presente invento se refiere a un procedimiento para la
extraccién total mediante disolvente del aceite de un material
vegetal que contenga aceite tal como semillas de girasol, soja,
cacahuete, germen de malz, semillas de algoddén, y mdiz completd

Ll acelte vegetal es obtenido por varios métodos de mate-
riales que contienen acelte tales como los mencionados anteriox
mente.Frecuentemente, es necesario tratar previamente el mate-
rial que contiene aceite mediante calor y presidén a fin de ablan
dar el material de modo que pueda ser extraido el aceite exprl

miendo el material tratado previamente. Por ejemplo, un método



ppevic noca obbener acelle de gexuen Ce mals consinte en seiarar
ol cezuen de las otras nartes del srano de nmalz, aplastar el gex
aen, secar el Jewmen hasta annoxlﬁadanen,o 2-3" de humedand, tra-
tarle con varor ¥y pasarle & iravés de extractores, es deciwy,

sag Ge aceite de tipo continuo 6 de tornillo.

i

]

Avngue Gicho wdtodo ha side utilizado coiercialmente duran
s EUSROS @08 y con clexto yrado de éxito, ticne ciextas desven
wjasy Doz ejemplo, durantc la extraccidn del acelte del gemwen
qe aaiz, el aceite ostd eupussito a las condiciones atwosiéricas

oo,

10 4 una temperatura clevads. La coubinacidn de la Veupsratura ele—
gada o le presencisu Te agua y oxi_ eno tiende a perjulicar el -
cceits bien rea pox oxidaeibn & por hidedlisis parcial, cando lu

ar & un incremento del enranciamiento, asi coao & un awizato -
cel cuntenido de dcido graso libre. Ademds, ss dificil separsr -

s el 930 del acelte del _emnen medianbe un procedimisnto de -
gutracciln normalisado. Uoao resultado se La visto gue es necess
wio soaster ol Jemisn usado a un sesundo procediuiento de wecu-
peracifn, que gensraluente es un procedialento de disclucilu.

Log nweocedinientos de extraccidn conveucionales para otros

20 aateriales vezetales gue contensan aceite son sinilares al del -~

ne

semdon Ge wals diseudico auteriomaente.

En un procediaiento de exiraccidn aediante Gicolvente con—
veucional, el nrocedimiento es bisicamerite una operacifn de la-
vado & contracorsicnie. 31 acizrial que bha sido sowmetido ya al -

e - s

25 rrocediuiento de oxiraccidn es despojado progresivamente del acei
Yo a .adida gue es tosusnordado a cunfracorzisute a travds Ge wn
solvenbe cada vez wds urce. He ha vigho gue un procedinicnto -
tal ex satisfactorio para la wecuperatifn Ge aceiie de materiales

vegelales que contengan una pequefia proporcilén de aceite.

o

Bl procedinlento del presente invento es un procedimlento
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de extraceidn total continua medisnte disolvenle en corrientes
de ziaul sentido para extraer el acelte de un waterial vegetal
gque contenga aceites En forma ventajosa, el acelte permanece -
en un sistema cerrado libre de la atmdéslfera y el acelts del ug
terial vegetal que contiene aceite puede ser recuperado suctan
cialmente por cumpletos. Bute procedimiento es también un proce
dlumiento de extraceién mediante disolvente de una sola opera—
cidn.

lifs varticulamente, el presente invento proporciona un
procedimiento para la extraccién de aceits de un maierial vege
tal gue contiene aceite, que comprende desuenuvzar el maierial
que contlene aceite pars yue pase por un tamiz de aberturas in
ferioves a 841 micras, formar una papilla de los sélidos des—-—
menuzados resultantes con hexano para producir una papilla que
contenga al menos wnos 40 sramos de sélidos por litro de papi-
1la, calentar la papills hasta una temperatura entre unos 80°C
y unos 1250C, mientras se mantiene sinultaneamente la papilla
a presibn que exceda a la presifén de vapor del hexano a dicha
tenreratura, mantencr dicha papilla a la tewmpsratura y presitn
citadas dirante al menos 1 minuto, y separar la solucidn resul
tante de disolvente y aceite del material al que se le ha exirai
do el aceite que contenfa.

El presente invento serd evidénte en la sijuiente descrip
cibn.

El presente invento proporciona wn procedimiento para la
extraccidén de sceite de un material vegetal que contiene asceite,
que comprende desmenuzar el material que contiene aceite para
gue page por un bamiz de abertura inferior a 841 miéras, fope
mar una papilla de los sélidos desmenuzados resultanies con -

hoxano para producir una papilla que contenga al menos unos 40

344751
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pracos de sélido por litro de papilla, calentar la papilla hag
ta una temperatura entre unoy 80°C y unos 125¢C, mientras se -
aontiene la paprilla sinultdneamente s una presifn que oxecoda -

la presidn de vapor Gel hezano a dicha iemperatura, wentener

dicha papilla a dicha fempsratura y presibn duvante al menos
1 mimato y separar la solucién resultante de disolvente y acei
te, a la que sc hace referencia comfnmente en la industria co=-
no miscela, del material él gue se le ha extraido el aceite que
contenta.

llace mucho gue las industrias de aceite de malz y oiras
indugtriag de aceites vegetales desean descubrir un proceso ~-
gencillo pava exbraer el aceite del material vegetal quo colle—
tiene aceite. Bl presente invento proporciona un procedimiento
gencillo para la extraccidn mediante digolvente del acsite de
un material vezetal gue coutenga aceite a una teimperatura ele-—
vada bajo presién utilizando un medio de extraccibén Ge hexano.
Entre los moteriales a los gue es aplicable el procediniento
estdn 1a sewilla de girasol, soja, cacahuete, germen de wais,
gemilla de algoddn y mafz completo.

Pn una realizacidn especifica del presente invento, el -
gewaen de malz obtenido por un procedimiento de molido de maiz
convencicnal, es triturado para que pase por un lamlz de aber-
tura inferior a 841 micrasy Despuds se forme una papilla del -
geruen triturado con hexano en una cantidad de al menos 40 gza
nos de geren por litro de papilla. La papilla resultanie es ~
calentada, sreferiblemente en un recipiente cerrado a una tem=
peratura entre 80 y 1252C mientras se la mantiene simultdnea—-
mwente bajo unz presidn suficiente para lmpedir la evaporacidn
del liexanoe La papilla es mantenida a esta temperatura u @ es-

t2 presién durante al menos 1 minuto hesta que se completa sug
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tancialmente la extraccifn del aceite del germen. Despuds se
enfria la papilla a aproximadamente 558C preferiblemente en un
recipiente cerrado y bajo presién suficiente para impedir la -
evaporacibn del hexano. Despuds del enfriamiento, es sometida
la papilla a una operacifin de separacién en la que la miscela
es sepavada del germen agotado.

Esta separaciln puedd efectuarse mediante uno cualquiera
de cierto nlimero Ge métodos convencionales. Un ndtodo preferi-
do es medianie un hidrociclén. La miscela que rehosa del hidro
ciclén es pasada despuds a través de una seria de hidrociclo-
nes y otras miquinas de separacidn adecuadas para separar los
finos. Despuds de 1la 5eparaci6n de lom Tinos, la miscelag es en
viada a un evaporador donde se separa el hexano del aceite. En
un método preferido,los vapores de hexano son condensados eh un
condensador y enviados a un depdsito de almacenaje para su nug
va utiligacidu en el proceso. Si se desea, el germen agotado,
puede e souetido a una serie de lavados a coutracorriente con
hexano para separar el acelte residual que gqueda en el germens
Pueden utilizarse una serie de hidrociclones U otras mégquinas
de separsciln adecuadas para separar las paritfculas ubtilizadas
v el hexano en cada una de lag etapas de lzvado a contracorrien
te. También si se desea, puede ser utilizado de nuevo en el pro
cedimiento el hexano utilizado en el sistema de lavada a con—
tracorriente, para usarle en la formacidn de papilla.del LeTe——
men previa al procedimiento de extraccidén. Pal sisteums de nue—
va utilizacibn pemulte una eficacia méxima de la utilizacién =
del disolvenie en la recuperacidn de aceite del germen.

s evidente de la realizacidn especifica anterior que el
praocedimiento del presente invento permite la recuperacién sug

tancialmenie completa ddl aceite del germen de maiz en un mig-
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teta cerrado eun el que ol aceite estd mantenido aislado de la
atubulera. Ademds, el procedimiento periite sustancialuente la
recupsracién compléta de todos los comronentes del sistema.

Bg preferible utilizar un material vegetal que contenga—
aceite que esté desmenuzado para que pase por un tanufz de aber
tura infefior a 841 micras. Si el tanafio del tanmfz de lag pav-
tfculas e lag gus dobe extracrse sl aceite tienen aberiuras -~
suzeriores a 841 micras, las partfculas pueden ser deasciado -
srandes pada la extraceidn sustanclaluenie complets el acelles
91 el .waterial que contiene aceitc es desmenuzadc hasta un ta-
natio tuy fino, la euntraceiln del acelle e aproximard al 1065
sin cubavgo, sl las pavitfculas son demasiado finas, se encuen-
tran provlemas en la separacidn de la miscela Gel material del
iue se na extraido el aceite.

La papilla debe contensr entre uvnos 4C y unos 300 _ramos
®el material gue contiene aceite por litro de papilla. .‘emor -~
canbidad de sblidos, es decir de umaterial gue cintenga aceite,
del mfnino suzsrido nor litro de papilla, serda tebricamente -
vogible, perc los asnoctos econbiicos Ce una operacilu tal son
altamente indeseables. Taubidn serls nozible hosta clerto gra-
do exceder los 300 praaocs Ce s6lido por litro de papilla, pero
sin eubargo, @ tales densidades le la japilla s encucniran -
problemas nara wover la parilla de uvne Jomaa continua ¥y pars -~
outznor mne extraccién Gel aceite sustanclaluente comrleta.

rTreferiblemenie se calienta la papilla o wna foujeratura
dentro del uargen de umos 80 a unos 125¢C. & una temperatura -
infarior a 8028, lo oxtraceién de zeoite es inccurleta., & una
tecnaratura mayor de 120°C el aceite, de la mayor rarte de los

1ateriales vegetales puo contisnen aceite; cculonsza & lelerio-

razge, 7 cor lo tanto pusde obtenzree un rroducto indesazble.
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La tewperatura preferible para llevar a cabo la extraccibn es
de unos 10550. En todo momenbo duronte o] wprocediindento de ex
traceidn e ypraferible mantener la papilla bajo precién sulicien
te.Earg evitar la evaporacifn del hexano. Tawmbién ez deseable
mantener la papilla bajo presidn incluso durante el enfriamien~
to para immedir la evaporacidn Jdel hexanoc.

Bl tiemno Goseable para mantencr la parilla a la tempera-
tara 7 srecibn de extraccibn varfa Ge acuerdo con la concentra-
cidn de w8lidos 7 la temperntura. Dor ejemplo, si lu concenbra-
cifn de sblidos cotd cu el margen minimo y la lenperatura se e-
aproziua al ndximo, el tiempo de permancncia reguerido para ex—
traer el aceite me aproxima a2l minimo, que eg aproximadaaente 1

mimtos Tawbidn, si la conceniracidn de sblidos eutd en el war—

cen ndximo r la tenpersitura en el marsén minimo, el ticupo de

1

peruanencia necesitaria ser incrementado suficientencnte para

pernitir la extraccibn del aceite sustancialimente completa de

los s6lidos. Tote tlempo se encuentra en general entre 1 y 15
ninutos. Los ajustes de ~stay variables se hacen de acusrdo con
el tipo de waterial al que ge cstd haciendo la extraceidn y del
srocediniento de funcionamiento deseado.

51 procedimiento del presente invento es adecuado para la
extraceidn de aceite de muchos tipos de materiales vegetales -

que contengan acelte, segln se mosirard en los ejemplos que Sim

guet.

EJEPLO I

Fueron molidos y tamizados mara que rasaran por un tamis
de abertura de 500 micras gérmenes de maiz completo seco obie-
nidos por un procedimiento de molido himedo. Tl geruen tritura

314775
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do fu& mezclado con hexano a las diferenies ccncentraciones ip

jcadas en la Tabla T sisuiente. La papilla fud calentada a =

I

1040C y wantenica a esta teuperatura wlentras era bhombeada & -

través de un sexpentin de tubsrfa continua a wa Jresidn sufi-

5 cisnte para imredir la evaporacidn del hexano Curanite el nexio
do de Piempo indicado mfs abajo. Desruds de este tiempo, la pa
pilla fué emfriada hasta wna temporatura de 27¢C gproximadamen
te wlentras se encontraba bajo presidn. Bl germen utiligado fud
lyvado despuds con hexano a presidn atmosférica.
10 La Tabla I siruiente muestra las variscionas del contend
do do aceile sin cxtraer de las partfculas utilizadas a dife~-
rentes concentracionss de Zemien y tienpos de nemmanencia.
TABLA T
15
Aceite
uegtra Contenido de Tiempo de  GConcentra- Litros de sin exira-
e aceite del permanencia ¢idn de ger hexano por ;znd:%nizg;
germen minutos men en lad {ge de ger- o’ e
‘. e Seco papilla, & men e en geco
A 56,7 2,15 14,5 8,62 3,6
20 8,25 14,5 0,1
B 2,75 18,8 6,35 5,0
8,25 18,8 0,3
c 2,15 25,3 4935 7,6
8,25 25,3 0,2
25 2753 25,3 1,4
Se observard en la muestra C de la Tabla I que a la teu-
peratura de extraceitn preferida de 1049C, no es necesario man-
tensr una yaunilla de concentracibn de sélidos elevada durante -
30 u pgriodo de tiempo exitenso para exiraer el aceite susgtancial-
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mente por completo. B e
BJEMPLO IT

Fud triturado fermen de maiz para gue pasara a travéds de
un tanfz de abertura de 500 micras. Se formd una papilla del -
germen con hexapo en proporciones comprendidas entre 13 y 15 -
litros de hexano por kilogramo de germen. Bl aceite fué extrai
do del germen a las temperaturas y tiempos de permanencia rela
cionados en la Tabla II, que sigue, mientras era bombeado a tra
v8s de un serxpentin de tuberfa contfnua. La presién dentro del
serpentin de tuberla para ambaes nuestras A y B excedfa de la -
presibn necesaria para impedir la evaporacién del hexanc a esa
temperatura. Despuds de enfriar la rapilla a 279C, bajo presién
la solucién de hexano y aceite TGS separada del gerwen usado -
en un hidrociclén y el germen agotado fud lavado continuamente
con una circulacién a contracorriente de hexano utilizande una
serie de hidrociclones para separar el zermen agotade y el he-

xano despuds de cada operacién de lavado.

TABLA IT
A B
Contenido de aceite del sermen,
¢ en seco 55,1 C 49,4
Teuperatura en el serpentin de
tuberia 84¢0¢ 1062¢
Tienpo de permanencia en el sexr
pentfn (mimitos) 9,1 1,4

7T 314751
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4 3B
Contenido de aceite del germen
acotado, % en seco 2,85 1,28
¢ del aceite extraido del Jernen 97,6 98,17

Para extraer suficiente aceite a 842C de modo que el con
tenido de aceiie de las partfculas usadas se aproximen a 1,57,
serfa necesario mantener la panilla en el extwactor duranie un
periodo Ge tiempo més lango. Bste ejemplo muestra el efecto de

la teuperatura sobre la eficacia de la extwaccién.

BIJEFLO TIT

El ejemplo III es una repeticidn del efecto mostrado en
el ejemplo I, excepto que se demuestra sobre un germen de con-
tenido de aceite inferior, obienido naturaluente en una opera-
cibn de molido en seco.

Bote ejemnlo muestra gue una diferencia en la concentra-
cifn de germen en la papilla dentro de un margen raszonable, tie
ne poco 6 ninglin efecto sobre la eficacia de extraccidén del pro
cedimiento. En este caso la concenlracién de germen fud incre-
nentada aproximadamente 2,1/2 veces y g observard que el acel~
te que queda en el zermen azotado es aproximadauwenie igual des
puds de utilizar el mismo tiempo de permanencia y la misma tem

peratura Ge extraccibn.

TALLA IIT

A B
Temperatura de extraceién 10420 1040C
Tiempo de permanencia {minutos) 9,75 9,15

s
- 10 - ¢

r A B
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A B

Aceite en el germen, % en seco 25,8 25,8
Germen, kg/hr 27,0 63,5
Hexano, litros/hr 232,0 186,0

Concentracién, 1litros de hexano/kg

de germen 8,55 2,93

Aceite en el germen utilizado, % en seco 0,3 0,4

4 de aceite extraido del germen 99,2 98,8
BJEELO IV

Este ojemplo muestra el efecto de la humedad sobre la efi
cacia de la extraccibn. Fué triturado germen de maiz para gue =
pasara a través de un tamiz de sbertura de 500 micras, y wa -
parte indicado en la Tabla IV que sigue, como ejemplo A, fu§ -
humedecida exponiéndolas a una atmésfera de vapor durante media
hora aproximadamente a 902 C, para incrementar el contenido de
bumedad desde 2,5% a 15% aproximademente. E1l germen humedecido
fué mezclado entonces con hexano y alimentado continmamente al
extractor. La muestra B representa el contenido de humedad nor-

mal del germen de maiz que se aproxima a 2 & 3%.

TABLA IV

A B
Ne 1 Ne 2
Humedad, % 15,9 15,9 2,0
Tiempo de permenencia, (minutos) 9 12 8
Aceite en el germen, % en seco 51,0 51,0 53,2

Aceite en el germen agotado

-1 -
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e 1 Ne 2
lavado. % en seco 2,4 1,6 1,2
Temperatura de extraccién 1042C 1049C 1042C
¢ de aceite extraido del germen 97,6 98,5 99,0

El germen do humedad elevada necesité un tiempo de per
manencia mds largo para extraer el acelfe baste un contenido
de aceite aceptable en el germen agoiado. Se observd tombién
gque el aceiie crudo del germen de humedad baja era de mejor
calidad que el aceite del germen de humedad elevada, en la -
mayor parte de los aspectos.

Hotat La muestra A del Ejemplo IV fué obtenide haciéndo
1la circular de nuevo en el serpentin de permanencia durante =
el tiempo indicado, retirdndola del serpentin después del en—
friamiento, y lavéndola con hexano a la presibn atmosférica.
La muestra B fud obtenida utilizando el método preferido, é&s—
to es, extraccidén en el serpentfn de tuberfa, enfriamiento, y
lavado a contracorriente continuo con hexano en un sistema de

hidrociclén.
—BIBPLOYV

Tué molido germen de malz de alte contenido de aceite =
para que pasara a través de un temiz de abertura de 500 micras.
Se afiadié continvamente 18,5 kilogramos por hora de germen a
100 litros por hora de hexanoc. La mezcla fué bombeada a través
del extractor y calentada a una temperatura de 1049C. La mez—

cla fud mantenida a esta temperatura durantepericdos variables

desde 6 a 15 minutos. Fueron enfriadas muestras de la papilla

del serpentin extrsctor y separadas en fracciones de solucién

-2 3‘%&?31
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de hezano ¥y aceite y germen agotado. La fracecibn de germen «~

agotado fud lavads con hexano nuevo.

TABIA V
Temperatura de extraceibén 104¢ C
Humedad el germen, % 3,0
Aceite del germen, % en seco 64,0
Concentracién, litros de hexano/kg de germen 5,4

Tiempo de permanencia en el serpentin

extractor, minutos 6 9 15
Aceite del germen agotado lavado,% em seco 1,4 1,0 0,6
% de aceite extrafdo del germen 9952 99,4 99,6

Este ejemplo muestra gque el aceite de un germen de magz
de alto contenido de aceitey es extrafdo ffcilmente como el del

germen de maiz medlo.
EJEMPLO VI

Fué triturado maiz aplastado amarillo completo para pasar
por un tamiz de abertura de 420 mioras. El maiz triturado fuf -
meaclado con hexano a una concentracién de 8,4 litros de hexa-
no por kilogramo de maiz. Ia papilla fud calentada a 97%C y =
bombeada, bajo presibn, a través del serpentin de extraccién -
calentado.

El germen usado fué separado de la miscela despuds del =

enfriamiento de la papilla, y lavado a la presibn atmosférica

con hexano.

314751

-3 =



10

15

20

25

30

CTABLA VI

Temperatura de extraccifn 97eC

Humedad del maiz, % 12,4
Aceite del maiz, % en seco 4,5
Concentracién, 1itros de hexano/kg de germen 8,4

Tiempo de permanencia en el serpentin extractor,
minutos 9,0
Aceite del residuo de maiz agotado lavado, % en seco 0,03

4 de aceite extraido del meiz 99,4

Egte ejemplo muestra la flexibilidad del procedimiento de
extraccién. Normalmente se separa el germen del maiz usando la
técnica del molido an himedo & del molido en secos El germen del
molido hémedo (Bjemplos I, II, IV , y¥ V) es generalmente do =
mayor pureza y se recupera con mejor rendimiento que el germen
del molido en seco (Ejemplo III).

Sin embargo, en ambos nétodos de molido hfmedo ¥ seco, la
recuperacidn del contenido grasc total del maiz mediante la se-
paracidn del germen estd limitada al 80 & 90%, ya gue ésta es
la parte aproximada de aceite contenida en el germen. Asf, el -
procedimiento de extraccidn descrito aquf puede ser utilizado -~

para recuperar al menos el 98,56 de la grasa del maiz completos
EJEMPLO VIT

Semillas de soja completas conteniendo 8,2‘,"0 de humedad y
23,5% de aceite fueron trituradas para pasar por un tamiz de -
abertura de 500 micrus. las semillas de soja fueron mescladas

con hexano en las concentraciones mostradag en la Tabla VIIe «

Z =R lﬁ
n 7o V,"
=14~ 51 CAE AR
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La papilla fué bombeada a través del serpentin exiractor, calen

tada a 1042 Cy y mantenida en el serpentin durante los periodos

de ‘tiempo moasirados en la Tabla. La presidn en el serpentin fus

mentenide por encima de la presidn de vapor del hexano a la -

temperatura de extraccibn. La papilla fud enfriada a unos 309C

despuds del tiempo de permanencia indicado. La solucién de aced

te y hexano extraida de las semillas de soja fué separada de la

harina agotada. La harina agotads fué lavada entonces con hexa=-

no nuevo para separar el aceite extraido residual. El contenido

de acelte de la harina agotada lavada se muestra en la Tabla -

VII.
TABLA VIT

A

Concentraciones, litros de hexano

por kg. de semilla de soja 21,0
Temperatura, 9C 104
Tienmpo de permenencia, minutos 3

Aceite en la harina agotada lavada

% en seco , 0,33

21,0 7,60 4,58

104 104 104

0,35 0,53 0,82

A la concentracién mds baja, el tiempo de permanencia den=-

tro del margen de 3 a 9 minutos tenfa poce efecto en la eficacia

de extraceidn. Cuando fué aumentada lz concentracién se necesitd

tiempo de permanencia adicional para alcanzar el rendimiento de

extraceién obtenido a la concentracién més baja.

314751
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EJEMPLO VIIT

Se descascarillaron semillas de girasol completas gque con

tenfan aproximadamente el 465 de aceite y las partes comestibles,

aue contenfan alrededor del 52,6% de aceite, fueron irituradas

para pasar por un tamfz de aberturas de 500 micras. En la foxma

previamente descrita para el germen de maiz y la soja, la seml~

1la trituprada fud mezclada oon hexano a las concentraciones in-

dicadas en la Tabla VIII, calentada y extraida en un serpentin

de tubexrfa a 1042C.

Los reaultados fueron log siguientess

TABLA VIIT

A B C
Concentracidn, litros de hexano por
kg de semilla de girasol triturada 16,6 16,6 746
Temperatura, °C 104 104 104
Tiempo de permanencia, minutos 3 9 9
Aceite en la harina agotada
lavada, % en seco 0,32 0,13 0,56

La presents solicitud que corresponde a la presentada en

Estados Unidos de América, con fecha 29 de junio de 1.964, bajo

el Némero 379.028, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Betatuto sobre Propiedad Indusirial,

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se presentan

N A
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para gue sean objeto de esta solicitud de Paténte de Invencién
en Espafla, por VEINTE ajfios, son los siguientes:

12.~Un procedimiento para la extraccidén de aceite de un
material vegetal que contenga aceite, que estd caracterizado =
por desmenuzar el material que contiene aceite para que pase a
través de un tamiz de aberturas inferiores a 841, micras, for-
mar una papilla de los sdélidos desmenugados resultantes con he
xano para produclr una papilla que contenga al menos unos 40 -
gramos de sélidos por litro de rapilla, calentar la papilla -
hasta una termperatura entre unos 809C y unos 1252C mientras se
mantiene simultdneamente la papilla a una presidn que exceda a
la presidén de vapor del hexano a dicha temperatura, mantener -
dicha papilla a dicha temperatura y presidén durante al menos -
1 minuto aproximadamente, y separar la solucidn de aceite y di
solvente resultante del material que contiene aceite sometido
a extraccidn.

22,- Bl procedimiento de la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porgue el mterial que contiene aceite es desmenuzado pa=-
ra pasar por un tamiz de abertura de unas 500 micras, porque -
dicha papilla contiene entre unos 40 y unos 300 gramos de sd==
lidos por litro, y porgue dicha papilla es calentada hasta una
temperatura de unos 1059C v es mantenida a dicha temperatura y
a dicha presién que excede la presién de vapor del hexano entre
1 minuto a 15 minutos aproximadamentes

3%2+= Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque dicho material que contiene aceite
es germen de maiz, semillas de gilrasol, soja, cacahuetes § =
malz completo.

49,- Un procedimiento para la extraccidn de aceite de un

material vegetal.

- 17 -



0. A
‘ g 3 it g
b R

Tal y como se ha descrito en la Memorda que antecede; &é ":
con los fines que se han especificado.
La presente Lemoria consta de dieciocho hojas, escritas

a mdquina por una sola de sus caras.

Madrid, o S
., 8 Sﬁa 1988
oy
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