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MEMORIA DES’CRIPT!VA

correspondiente a la solicitud .de concesién de una.

PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE:ENGLISH CLAYS LOVERING POCHIN & COMPANY. . . ...
LIMITED, .- .. - : S

RESIDENCIA: .l.4’...H..igh.:.Qrpss...s.tr,e,et,.AA.St;...Austell,....Comuall....

Inglater,raQ-

ENUNCIADO: 'UN_METODO DE.PURIFICACION'DE.LA.CELESTITA. ...
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cociendo el mineral reducido a polvo con dcido clorhfdrico al 10%

Esta invencidn se refiere a la produccién.ﬁe sales de es-
troncio a ﬁartir'de minerales, y afecta a la ﬁurificadién de las ce
lestita cruda:

Laé sales de estroncio se utilizan brincipalmente en la -~
fabricacién de ingenios pirotdmicos, en el refinado de metaies, en
el refinado del azicar y en la purificacién de la sosa caustica, asi
como en cerémica; Son varias las sales de'estropcio ﬁtilizadas oomqg'
mente en estos campds_industriales, Por ejemplo, se usa‘ei'nitrato‘k
de estroncio en la fabricacibn de bengalas rojas, mientras que se -
emplea el hidrdxido en el refinado de 1atzucar. En general se prepa
ran estas sales tomando como materia 1n101al el carbonato de estron
cid%

La celestita, conocida también con el pombre de celestina§
es ol sulfato de estroncio en estado natural; y existe un importante
depbsito de ella en Yate, Gran Bretaﬁa; Se- encuentran yacimieﬁtos en
otros lugares; por.ejemplo en los BEstados Unidos de América; peio, -
por lo general, son relativamente escasos los yacimientbs de mineral
de estron01o comercialmente explotables. En Yate, se da la celestlta
oruda asociada con materias arcillosas, compuestos ferruginosos, si
lice, y yeso (sulfato céﬂcico)}'?ara obtener sales de.éétronoio pu—~
ras, es preciéo separar en primer lugar los materiales asociados, a
fin de dejar el sulfato de estroncio relativamente purcs Este sulfa
to de estroncio se convierte generalmente en carbonato de estroncio
mediante coccidén con un ligero exceso de carbonato sbdicos

Se ha propuesto el purificar celestita finamente molida

(mds fina que el oalibre britinico de tamizado 200 (79 mallas pecm.l]

para convertir los compuestos de calcio y Hierro del mineral en clo
ruros,' Bl sdlido resultante se lava a continuacidén para eliminar lcs

cloruros, lo que se efectla mediante decantacidn repetida y repeti-
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da suspensién en agua. Este tratamiento,‘sin embargo, no elimina -
las materias silfceas y arcillosas y presenta ademas la desvent#ja -
de que; como quiera que se utiliza dcido clorhidrico, se hace preciso
por‘lo general eﬁplear un equipo revestido de oaucho para manipular
ol S0idoy
Un objeto del presente invento es el de aportar un nétodo

de purificacién de la celestita cruda que evita el inconveniente del
tratamiento de purificacién conocido, método que es mas sencillo ¥,
por‘ende, méé ventajoso desde el punto de‘vista comercialﬁ

Con arreglo a la presente invencidn, se presenté un método
de‘purificar la celestita cruda contentiva de silice, material arci-
lloso, material ferruginoso y/o'yeso como impurezas, método que com-
prende la realiza¢ién de un pfoceso,de fldtacién por espuma sobre la
celestita oruda molida en finas particulas, utilizando un sulfonato
de petrdleo como Principal colector del. .sulfato de estroncid;*Para -
regular el valor pH de la mezcla espumosa de flotaqién, & para actuar
como dispersante, buede afladirse a la mezcla silicato de s0dice Se -
puede afladir a la mezcla aceite de pino, como factor espumanté;{Para
llevar a éabo esfe método, son utilizables maquinas ordinarias para
flotacidn por espuma, talésicomo laé quélse describen en el "Handbook
of‘Mineral Dressing" por Taggarﬁ; Los sulfonatos de petréleo~emplea—
dos en este.métodé suelen ser las'salés de metal alcalino o sales -
de metal alcalino—térreo, de los Scidos sulfénicos de pétrdleo produ
oidos durante el refinado de las fracociones de petrdleo, principal-
mente el petréleo puro sulfonado oon joido sulfirico, Sleum o tribzi
do sulfdrico. Los sulfonatos sbdicos de petrdleo. por ejemplo, se re
presentan por la férmula general R,SOS;Na, donde R es un hidrocarbo-
no poliecfclico con cadenas laterales de parafina} La mayor parte de

los dcidos sulfénicos y sulfonatos de petrdleo son solubles en cier—

- 0 grado tanto en aceite como en agua, grado que depende de la longi
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' Se efectud la flotacidn por espuma, y se separd y recogid la materia\

394700

tud de las cadenas laterales dé. parafind.’ Son colectores anidnicose

BEn el proceso de flotacidn por espuma llevado a efecto so
bre la celestita, el constituyente prin&ipal del mineral, o sea el =
sulfato de estroncio, entre en flotacidn separandose de los constity
yentes secundarios, que son la silice y demas impureZésb Los consti-
tuyentes secundarios pueden sei f{sicamente arrastrados a la espuna,
en cierto gradd;'Se prefiere, por tanto, retirar la materia espumo-~
sa en flotacién en fases nis limpiass |

A fin de hacer comprender més;claramqnte el invento, y de
que pueda llevarse a efecto con faciiidad, haremos referencia a con-
tinuacibn a ug'Ejémp}o especifico del mismos’ |

En este Ejemplo, el mineral tratado fue celestita extralda
en Yate, Gioucestershire, Inglaterra; Se trituré;la celestita de mo-
do que sus particulas pudié;an atraygsér un tamiz de calibre britani
co 200 (;5 mallas p;pm.l.) y se introdujo en una camars de flotacidn
por espuma con 1 1lbe (0,453 kg ) de un sulfénato sédico de pétféléo
por tonelada de minerél,_a 1bs;,(0,90; kg.) de silicato sddico por
tonelada de mineral, 1 IB;%(0,453'kg.)de,pérafihg por tonelads de -
mineraly, y 0,1 lb. (0,0453 kg.)‘de aceite de pino por tonelada de -
.mineralQ El‘sulfonaﬁd de petréieo empleado se expepde comeroialmegté
bajo el nombre industrial de "Aero Promot?r 801", producido. por la
Cyanamid of Great Britain Limited..Alternativaménte, pueden utilizar
se‘lo;.sulfonafos sim;lareé nomercialmente expehdidos por la Manches

ter Oil Refiner (Sales) Limited, bajo el nombre industrial "Pe tromer!l

existente en la espumae Este material se pasd a una suspensibén limpig]
dore con 0,4 1lb. (0,181 kge) de sulfonato sédico dq‘petréleo por to-
nelada de material, 1,5 1lbe (0,6;é kg.) de silicato sédico por tone-
lada de material, y 0,5 1b;~(0,22§ kg.) de parafina de por tonelada

de material; No se afiadid mas agente productor de espums a la suspen
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sidn limpiaddb El producto flotante se pasé a una suspensidn, para
una segunda fase de limpisza, con 1,5 1bs. (0,679 kes) de silicato
sédico por tonélada de producto y 0,1 1b (0;0453 kge) de aceite de -
pino por tonelada de productdsl

| El resultado fue que se recuperd el 93% del material ali-
mentado como ocelestita purifibada} La siguiente Tabla muestira los
porcentajes de impurezas de sflice, Oxido férricb ¥y 6xido calcico
en la celestita cruda que se incluyd en la cémara de flotaciéd;'Los
porcentajes de estas impurezas se indican asimismo para los prodﬁc-
tos de las fases de flotacidén de, primera limpieza y de segunda lim-
pieza, de este procesd%gCOmo puede observarse, las cantidades de im
purezas presentes Quedan notablemente reducidas pbr el'procedimientd;
La Tabla presenta también las cantidades de reactivos utilizados al

llevar a efecto la purificacidn de este Eﬁempld}
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La celestita purificada fue cocida con un ligero exceso de
carbenato éédico durante dos horas en forma usual, de modo gque tuvo

lugar la siguién%e doble descgmpqsicisné~

Srs0t Na.2003 — —> SzC03+ Ne, so4. |

El oarbanato de estroncio- SOlldO se llmplo'de sulfatos mediante decan
tacién repetida y nueva suspenslﬁn en aguadvA contlnuac}qn, se Tiltd
y secd el oarbonato de estroncio en cuestidre

Si se desea, pueden repetirse las fases de flotacién por -
espuma cierto nimero de veces antes de la conversién en carbonato de
eétroncio, a fin de efectuar una mayor purificaciéﬁ del sulfato de f'
estroncide' En cada fase de flétagi&n,por espuna, el‘l;cor‘que peima_
nece.en la cémara de flbtaci&n es una suspensidn suavemente alcalina;
relat1Vamente 1nnocua, de sdlidos arcillosos, 51lice y otras 1mpure-
zas. Puzde manipularse este llcor sin dificultades, ya que no presenA
ta los problémas que pueden surgir cuando se tratg del aéido clorhi-
drice empleado en otros procedimientos de purificaéiéﬂl‘»

Segln queda indicado,_s¢“£r;tura la celestita hasta por lo
menos un calibre 200 de tamizédo, Es ésta una moledura més'fina de Io
necesario para la trituracin del mineral hasta la liberacidn de pqg.
tfculas, pero resulta deseable para la obtencién de condiciopeéjaﬁe-
cuadas de reaccién para la ddblevdescomposicién en carbonato de estron
cio y fara pfo@ucir un producto final apropiado finamente divididoe

En resumen.la Patente de Invenoién que se solicita recasrd
sobre las siguieptes: |

REIYINPIQ&CIQNES

1, Un método de purificacidén de la celestita cruda conten
tiva de sflice, materia arcillosa, materia ferruginosa y/o yeso, como
impurezas, método que comprende un proceso de flotacidn por espuma S0

bre la celestita cruda molida en particulas finas, utilizando un sul=-

fonato de petrdleo como colector principal del sulfato de estroncios’
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2.’ Un nétodo de efeétuar una separacidn del sulfato de —
estronoio de las impurezas del grupo consistente en sflice, materia
arcillosa, materia ferruginosa y yeso en la celestita cruda, método
que comprende la fase de moler la celestlta cruda hasta la dimensién
correspondiente a la llbera91on de particulas, y la de someter la -
celestita molida a un proceso de flotacidn por espuma utilizando sl
fonato de petréleo.como piincipal colector del sulfato de estroncios.
3; Un método conforme a las reivindicaciones 1 6 2, en el
que el gulfonato de petré?leo es una sal de metal alcalino o de metal
alcalino-térreo, de un éc;do sulféniqo de ‘petrdlec.

Un

4ol método conforme a cualguiera de las reivindicaciones

precedentes, que comprende ademds la regulacidén del pH de ia mezcla
de flotacidn por espuma mediante.a,digié_n de gilicato éédico.

5e:

precedentes, en el que se utiliza aceite de pino como factor espuman

Un método conforme a cualquiera de las reivindi¢ia-ciones

tes
63 Un método ccnforme a oualqulera de las relv1nd10aclones

precedentes, en el que la celestita cruda presenta un tamano de partl

culas capaz de atraveaar un tamiz de calibre briténico 200 (79 mallas

p;meI;) cuando pasa a la fase de flotacidn pof Qspuma; |
7« Un método segin cualquiera de las feivindicacioneé pre

cedentes, en el que_ei sulfonato de petrdlec es ﬁn sulfonato'sédico

de petrdlecs

8 Un método conforme a la reivindicacién ;; en el que se
utiliza el sulfonato de petréieo,en una proporcidn de aproximadamen-—
te 1 1b, (0,453 Kg;) por tonelada de celestita orudae

.9;‘ Un método conforme a la reivindicacidn 4, en el que se
utiliza el silicato sédico en una proporcidn de aproximadamente 2‘1bsi

(0,907 Kg.) por tonelada de celestita cruds.

10,' Un método conforme a la reivindicacién 5, en el que se

—

—\~_-\,\A. R R o
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parafings’ , ' , s

dopor dicho segundo proceso de flotacidén por espuma mediante realizacid

utilizaiel aceite de pino en una proporcion de aproximadamente O,1
1b (0,0453 Kge) por tonelada de celestita crudas

| 1¥.! Un método de efectuar una separacién de sulfato de -
estroncio de las impurezas del grupo siliqf, materia arcillosa, mate
ria ferruginosa y aceite en la celestita cruda, método que compren—
de la realizacidn de un proceso de flotacién por espuma en un-medio
acuoso, de la celestita cruda molida en partfculas finas, utilizan-
do un sulfonato de pétréieo, silicato sbdico, parafina y aceite de
pino;

12, Un método conforme a la reivindicacién 11, que compren
de ademés la 1iﬁp1eza del sulfato de estroncio separado por el proqg.
so de flbfaci&n por espuma, mediante la realizacidén de un seguﬁdo prol
ceso de flotacidén por espuma en un medio acuoso @el sulfato de estron|

cio separado, utilizando sulfonato de petréleo, silicate sédico y =

13s' Un método conforme a la reivindicacidn 12, que compren

de adem&s' una nuéva operacién de limpieza del sulfato de estronoiolﬁjf

de un tercer proceso de flotacidn por espuma en un medio acuoso sobrew
el sulfato de estroncio limgo empleando silicato sddico y aceite de
piné?

14, Un mdtodo conforme a cualquiera de las precedentes rei
vindicaciones, que comprende ademis la repeticién de la fase o de ca
da fase de flotacidn por espumas

15, ‘Un método de purificacidn de celestita cruda queAcon-
tenga silice, materia‘arcillosa,:materia ferruginosa y/o yeso, como
impurezas, método que comprende: la moledura de la celstita cruda -
hasta una dimensién'correspondiente a la liberacidén de particulas -~
o mas finaj la fase de someter la celestita molida a un proceso de

flotacidén por espuma utilizando sulfonato de petrdleo como princi-
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_ pal colector del sulfato de estroncio; y la de cocer el sulfato de

estroncio asf obtenido con un exceso de carbonato sédico en solucién
acuosa para producir carbonato de estroncio;

16, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencién que se solicita: W UN METODO DE PU
RIFICACION DE LA CELESTITA CRUDA"s ]

" "Todo conforme queda descrito y reivindicado en Ja presente

" Memoria descriptiva que consta de diez paginas mecanografiadase

Madrid, 26 Junio, 1965

ALFONSO, UNGRIA
-~ -_DeDe
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