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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE D E  INVENCION
formulade el 26 de Junio de 1.965, con el W2 314,694
en
ESPaffa
por VEINTE afios
o nombre de BASTMAN KODAK COMPANY, entidad norteamericana,
establecida en 343 State Street, Rochester, Nueva York, Es
tados Unidos de América, por:

MJN PROCEDIMIENTO PARA PHEPARAR UN HILO COMPUESTO"

Esta invencidn se relaciona con el tefiido de fibras
textiles, especialmente fibras textiles'acrilicas, y con lg -~
preparacidn de hilos y tejidos de gran voluminogidad.

En la fabricacifn de tejidos de gran voluminosided

5 de punto y de telar, tales como tejidos para hacer suéteres,
la préictica comGn es mezclar en un hilo dos clases de Iibras;
fibras egtabilizadas contra el encogimiento al calor y fibras
que sufren gran encogimiento lineal al calentarse. Cuando los
hilos que contienen estas fibras gon tefiidos a la ebullicidn,

10 como e¢s la costumbre, las fibras se encogen de modo diferen-
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te y entonces se obltiene un hilo que tiene una gran volu-
minosidad y cuerpo caracteristicos que se distingue f4 -
cilmente de otros hilos preparados con fibras gue no sge -
encogen.

Bl procedimiento tiene varias desventajas que eg
triban en parte en el hecho de que como el fefilde ge lle=~
va a cabo después que el hilo se ha preparado, sélc se ob
tienen hilos de un color. Losg hiloé conteniendo mequas -
de diferentes colores no son asi obtenibles. Tambidn, co-
mo muchas clases de fibras como las fibras poliestiricas
v acrilicas, no se pusden teflir conjuntamente con buenos
resultados, y coumo la fibra de gran encogimients no se -
puede teilir antes de mezclarse, no ha sido posible hacer
hilos nixtos de gran voluminosidad de esta clage.

Se ha tratado de usar material de estopa teifiido,
como de estopa acrilica para impartir despuds a las fibras
tefiidas la propiedad del encogimiento al calor. Sin embar-
£0, las fibras teflidas pueden perder gradualmente su pro ~
piedad de encogerse al calor debido al efiejamiento natural
que ocurre a las tempersturas comunes en almacenes.y fAbri-
cas de tejidos de punto. MAs especialmente, la elaboracidn
de fibras teifilidas en la estopa no ha dado resultado satis=-
factorio en la elaboracidn de hilos. EL1 procedimiento tamn-
bién tiene sus limitaciones en el método de tefiido.

Un método comin de tefiir hilos que carecen de gran
voluminosidad es devanar el hilo en tubos perforados y te-
fiir los paquetes resultantes forzando el colorante liquido
a ‘través de ellos. Bsta operacibn cuesta menos gue el te-
fildo de madejas en el cual el hilo se tiene gue devanar en

made jas ¥y atar con un corddn antes de teﬁirlo.zraha gido -
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el procedimiento de tefiir en paguete porque a las tempera-

turas que normalmente se usan, la fibra encogible se enco-
ge y el hilo resultante ya no puede recibir de nuevo su vo
luninogsidad.

Hemos descubierto que las fibrasg que se componen
de polimeros hidréfobos sintéticos, formadores de fibra,
especialmente polimeros acrilicos y modacrilicos, modifica-
dos de modo que se puedan tefiir g baja temperatura, pusden
ser tratados para impartirles propiedades de encogiﬁiento
por el calor, por ejemplo, estirando y enfriando lag-fibrasg
sin relajamiento, y las fibras que se encogen al calor pue-
den teiflirse solas o combinsdas en un hilo mixto con las fi-
bras estables al calor, por ejemplo, en la forma de vaque-
te, a una temperatura mis baja que la que causa en encogi-
miento de las fibras; asi, pues, el tefiido se puede llevar
a cabo a una temperatura mas baja de T1eC, preferiblemente
entre 602C y 7leC. E1l secado subsiguiente de las fibras tam
bién debe llevarse a cabo a una temperatura mis baja que la
gue causa la pérdida de encogimiento al calor, por ejemplo,
alrededor de 820C. a 1042C. Tos hilos mixtos finos asi obte
nidos conteniendo fibras que se encogen al calor y fibras -
estableg al calor, son susceptibles al tratamiento de calor
para producir tejidos de gran voluminosidad. Como se ha men
cionado, es la cosbumbre colorar la mayor parte de las fi-
bras sintéticas, como las acrilicas, a la ebullicidn, ya -
que el encogimiento generalmente no tiene ninguna consecuen
cia y anteriormente se creia que no era posible teflir satis

factoriamente a temperaturas mucho mds bajas que la de ebu-

1licidn. 3 lé é} @ ZE,
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Las fibras cortadas gque se encogen al celor ¥y
las que son eghbables al calor, se pueden combinar en el
sistema que sea convenleunte, tal como el sistema de al-
goddn, empleando las operaciones usuales de recoger, car
coge al calor se puede teflir y secar primero a una hempe
ratura mds baja que la gue causa encogimiento antes de -
combinar con lag fibras estables =l calor para hacer el
hilo en el sistems de algoddén. De otro modo, el hilo que
contiene fibra incolora encogible al calor y ?%bras estg
bles al calor, se puede Tefiir en paguete 0 en madeja an—
tes de formar tela mediante el tejido de punto ¢ de telar
después de lo cual el género es calentado para daxrle gran
voluminosidad. Similarmente, las mechas de fibras encogl
bles al calor, tefiides o no tefiidas, pueden mezclarse con
nechas de fibra estable al calor por métodos conocidog -
para producir el hilo encogible al calor. Si bien, el hi
lo que comprende fibra encogible al calor y fibra estable
al calor se prepara principalmente para el tefiido a baja
temperatura, especialmente sntes de la elaboracidn, el -
agénero o la prenda se puede tefiir a la temperatura baja
gegnido de la operacibn de darle voluminogidad al calor,
o el teffido y la operacidn de darle voluminosidad al te-
Jido pueden llevarse a cabo a un tilempo tifiendo a la eby
1llicibn.

Debe notarse que el tefiido de los hilos finos
provenientes de las continuas, hilos gue contienen una -~
nezcla de fibras incoloras encogikles al calor y estables
al calor, tal vez no llegue a teflir las fibras estables -

al calor a las temperaturas bajas necesarias, para rete -
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ner las propiedades de encogimiento, porque éstas se pue-
den tefiir solamente a temperaturas mis altas. Sin embargo,
los géneros gque contienen el hilo parcialmente tefiido tie-
nen una apariencia agradable. De acuerdo con ello gi es -
conveniente, las fibras tefiidas encogibles al calor ge pue
den combinar con fibras estables al calor que se haysn te-
fiido como de costumbre a la ebullicibn y las dos clé;es de
fibras se pueden hilar para hacer un hilo fino susceptible
de recibir voluminosidad por medio del calor. En lz prepa-
racidén de hilos de gran voluminosidad los titulos diferen-
tes de las fibras estables al calor y encogibles al calor
pueden ser, por ejemplo, entre alrededor de 1 a 16 Denier.
En algunos casos, puede ser conveniente usar titulos bastan
te diferentes para las dos clases de fibras para obtener el
resultado deseado.

Los polimeros hidrdéfobos sintéticos, formadores
de fibra, repregentativos, que gon susceptibles a tal tra-
tamiento para impartir a la fibra la propiedad de alto en-
cogimiento al calor y los cuales, en la forma encogible, -
ruede esperarse que se tifian facilmente sin pérdida substan
cial de encogimiento, son, por ejemplo, homopolimeros y co-
polimeros de acrilonitrilo incluyendo copolimeros de acrilo-
nitrilo-haluro de vinilo y copolimeros de acrilonitrilo-ha-
luro de vinilideno, poliolefinas como el polipropileno, las
poliamidas lineales, por ejemplo, Nylon, poliésteres linea~-
les como los poliésteres de tereftalato lineales, cuyos po-
1limeros formadores de fibra se han modificado para mejorar
su tingibilidad mezclando o incluyendo de otro modo en el
polimero polimeros de amida alguilacrilica como las amidas

poli~f-alquilacrilicas) polimeros de éster acrilico inclu-
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vendo el poli(etil acrilato) y poli(metil metacris

polivinil piridinas, polivinil pirolidonas, acetales de
pdlivinilo, por ejemplo polivinil butiral, resinas epoxi-
dicas, por ejemplo, condensados de spulfuro-epiclorhidrina

o de epiclorohidrinaybis-fenol, polialquiliminas, policar

bonatos, poliozialquenos, sales de metal divalente de Aci

dogs carbozilicos alifbticos, sulfonatos de metal, stc.

Al tefilr estos polimeros encogibles al calor a
temperaturas relativamente bajas a lag cuales ocurrg pPo=-
co encogimiento cuandq originalmente contienen un encogi-
niento lineal de 35 a 45%, los vpolimeros puede esperarse
gue pierdan no mis de vpoco més o menos 2 a 10% de su pro-
pledad de encogimiento al calor y es posible obtener fi-
cilmente fibras e hilos tefildos que retienen tanto como
de 30 a 40% de encogimiento. EL encogimiento de la fibra
antes o Gespués del tefiido es determinado colocando una-
longitud dada de ella en agua hirviendo durante dos minm
tos seguido de enfriamiento con agua fris y midiendo la
merma o el cambio de longitud. Es posible obtener resul-
tados mis exactos usando muestras de estopa en la prueba
antes de cortarls en fibras longitudinales cortas. EL en
cogimientodel hilo es determinado similarmente excepto
gue Ja medida de la longitud del hilo antes y después -
de calentar en agua se hace bajo una magnitud de tensidn
normalizada por denier de la muestra de hilo. Por congi-
guiente, cuando decimog fibra o hilo encogible al calor,
queremos significar que la fibra o el hilo pueden enco-
gerse como 20% o més bajo calor a temperaturas elevadas.
Un grupo de polimeros que se presta especialmente para -

impartirle un encogimiento counsiderable bajo calor, enco
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gimiento que es retenido en el tefiido a temperaturas rela-
tivamente bajas, son los polimeros y copolimeros de acrilo
nitrilo que contienen preferiblemente por lo menos 35% -
aproximadamente de unidades combinada de acrilonitrilo y
hasta poco mds o menos 95% de unidades de acrilonitrilo,
y modificados para que sean tefiibles a temperstura baja -
ein pérdida substancial de encogimiento mientras retienen
buena solidez del colorante, por ejemplo, con 85-5% de -
unidades de vinil piridina ocomo se describid en las pa -
tentes norteamericanas 2.990.%93 fRe. 25.5%3) y 3.014.008
(Re. 25.539) o modificados con 65-5% de unidades de vinil
pirolidona, por ejemplo, como se describid en la natente
norteamericana 2.970.78%, o modificados con 65-5% de uni-
dades de éster acrflico o unidades de acrilamida ccmo se
describiS en las patentes norteaméericanas 2.879.253,
2.879.254 y 2.838.470. También se pueden usar cantidades
gimilares de los otros modificadores poliméricos mencio-
nados mis arriba. Ast, pues, los polimeros retendrin un
encogimiento 4til bajo condiciones que conducen a un te-
fiido significativo de las fibras. Es posible preparar una
composicidn tipica de copolimero como sigue: Calentar g
402C durante 15 horas, 93 partes de acrilonitrilo, 7 par-
tes de 2-vinilpiridina, 1500 partes de agua, 1,5 partes
de persulfato ambnico. 1,5 partes de metabisulfito sbdi-
co, 10 partes de Acido fosférico, ¥y 2,0 partes de lauril-
sulfato sb6dico. La suspensibn polimérica resultante, que
tenia una viscosidad intrinseca en dimetil formamida de
1,4, fué lavada y secada, y despuds de disolucibn en di-
metil formamida, se hild bajo condiciones que dieron una

fibra que tenia un grado apreciable de encogimiento resi-
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dual. Este material se pudo tefiir bajo condiciones que die
ron una fibra tefiide que todavia retenia como T0% de su en
cogimiento original.

Un grupo preferido de copolimeros que se preg -
tan especialmente para el tratamiento de impartir la vro -~
piedad de alto encogimiento bajo calor a las Tibras-de los

LY

mismos, vy que son tefiibles ficilmente a bajas tempg;aturas
sin pérdida epreciable de encogimiento, son los quimeros
modacrilicos como se describen en ls patente noriteamericg
na 2.8%1.826 compuestos de una mezcla de (4) T0-95% en pe
s0 de un copolimero de 30 s 65% en peso de cloruro de vi-
nilideno o cloruro de vinilo y T70-35% por peso de acrilo-
nitrilo, y (B) 30~5% en peso de un segundo polimerc. del =~
grupo que consiste en (1) homopolimeros de mondmeros acri

lamidicos de la f£érmula:

j Ry

0H3-- ¢C —— 0 — N
i \R
Rl %

donde R, s ha escogido del grupo que consiste en hidrdge-
nwo y metilo, y RZ y 33 se han escogido del grupo que con =
gigte en hidrbgeno y grupos alguilo de 1«6 Atomos de car -
bono, (2) copolimeros que consisten por lo menos en dos de
dichos mondmeros acrilamidicos, y (3) copolimeros que con-
sisten por lo menos en 50% en peso de por lo mencs uno de
dichos mondmeros acrilamidicos y no més de 50% en pego de
un mondmero de monovinil piridina polimerizable.

Un grupo especialmente eficaz de polimeros moda-
erilicos para uso en el procedimiento del tefiido a baja -

temperatura de la invencidn es una mezZcla soluble en ace-
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tona de (A) T0-95% en peso de un copolimero de 30-65% en -
peso de cloruro de vinilideno y T0-35% en peso de acrilo -
nitrilo y (B) 30-5 % en peso de un homopolimero de acrila-
nida que tiene la f6érmula dada més arriba donde Ry Ry ¥

R3 son como se describid més arriba. Los polimeros especi
ficos de ese grupo contienen T0=95% en peso de (A) un co-
polimero de 30-65% en peso de cloruro de vinilideno y 70-
%5% en peso de acrilonitrilo y (B) 30-5% en peso de vn po-
limero de una amida N-alquilaecrilice inferior, como poli =~
(emida N-metilacriliea), poli(emida N-isopropilacrilica) y
poli(amids N-butil-terc-acrilica). Los polimeros como éstos
son los que en su forma encogible al calor poseen las pro-
piedades (nicas de teflirse con matices fuertes a temperatu-—
rgs relativamente bajas, como a menos de 71¢C sin perder -
sus propiedades encogibles al calor.

Lag fibras encog}bles al calor tefiidas descri -
tag ge pueden combinar entonces en un hilo con fibras tex-
tiles estables al calor (que no se encogen) y después de =
formarse en un género, por ejemplo, tejiéndolag a punto o
en telar, se puede aplicar el calor para encoger law fi -
brag diferentemente para producir géneros de alta volumi-
nogidad. E1 método de aplicar calor al tejido para encoger
las fibras no es preciso; por ejemplo, se puede aplicar -
aire caliente a una temperatura como de 121-149¢C, que no
afecte adversamente a las fibras. El aumento de volumen -
es ficilmente aparente contando el aumento en el nfimero de
vueltas o filas y columnas por cm. y anotando el aumento -

en el peso del género o tejido por metro cuadrado. También

se hari aparente la consistencia o cuerpo me jorado del te-




jido. En cebe procedimiento, la combinascidn de léénfibras

sncogivles especificadas y de telildo a baja temperatura

produce fibras cuyas propiedades encogibles al cslor gon

mantenidas durante el aflejamiento natural bajo condicio-
5 nes ambiente durante un largo periodo de tiempo. - -

Las fibras estables al calor gue se uséﬁﬁen -
log tejidos de alta voluminosidad junto con las Iibrag -
encogibles, lucluyen una gran variedad de fibrag como las
fivras modacrilicas cstables al calor, de la patente nor-

10 teanericana 2.8%1.826 que tienen la férmula de mds arri -
ba, olgodbn, mohair, lans, viscoga, homopolimercs y copo-
limeros de ascrilonitrilo estables al calor, comc los que
se venden bajo los marcas de fibrice Oreslan, Lovilan,
Dynel, Zefran, Orlon, los poliésteres de tereftalato 1i-

15 neales como los poliésteres de tereftalato lineales de ci
cloexano-l,4~dinetanol descritos en la patente norteame-
ricana de EKibler et al 2.901.466 concedida en 25 de Agos—
to de 1959, que han sido estabilizados al calor como se -
describid en esa patente. Los poliésteres de-tereftalato

20 de glicol estabilizados al calor, incluyendo el poli(te-
reftalato de etileno) descrito en la patente norteameri-
cana de Whinfield et al 2,465,319 concedida el 22 de mar
g0 de 1949, también son muy Gtiles como componentes esta
bles al calor de tejidos de pelo alto.

25 Los colorantes que se prestan especialmente pa-
rz telllr las fibras encogibleg al calor, especiaslmente las
fibras modacrilicas descritas mis arriba, incluyen los co
lorantes catidnicos o bisicos bien'conociads en la técni-
ca de tefiir fibras acrilicas, por ejemplo, los colorantes

30 catibnicos de la serie Basacryl que generalmenie se emplean
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Dynel o ebullicibn, por ejemplo: Bagsacryl Yellow 5REL

(¢.I. Bagic Yellow 25), Basacryl Red GI (C.I. Basic Red
29), Basacryl Blue 3 RL (C.I. Basic Blue 53) y Basacryl
Blue GL (C.I. Basic Blue 54). La serie de colorantes Sevron
tembién representa colorantes catibnicos que se prestan -~
para usarse en el procedimiento e incluyen, por éjemplo

los colorantes catibnicos de cianina, metina, antraQuing
na, oxazina y trifenilmetano como el Sevron Yellowd(G.I.
Basic Yellow 13), Sevron Yellow R (C.I. Basic Yellow 11),
Sevron Orange @ (C.I. Basic Urange 21, Sevron Blue B (C.I.
Basic Blue 21), Sevron Blue 2¢ (C.I. Basic Blue 22), Sevron
Blue 5¢ (C.I. Basic Blue 4), Sevron Brilliant Red 46 (C.I.
Basic Red 14) Sevron Green B (C.I. Basic Green 3).

Los siguientes colorantes son represeﬁtativos de
los colorantes dispersos Gtiles: anilina 4-(2-metanosulfo-
nilo-4'nitrofenilazo)-N-f ~cianoetilo-N-f~acetoxietilica;
anilina 4-(6-metanosulfonilo~2-henzotiazolilazo )-N~ F ~-cia~
noetil-f ~hidroxiet{lica; amina de 2-nitro-4-N,N-dimetilo-
sulfonamido~4'~etoxidifenilo; y amina de 2-nitro-4-sulfona
nilidodifenilo. Los siguientes son representativos de los
colorantes premetalizados Gtiles; Cibalan Yellow 2BRL, C.I.
Acid Qrange 87, Cibalan Red 26L, C.I. Acid Red 211, Ciba-
lan Orange RL, C.I. Acid Orange 88, Cibalan Blue BL, CiI.
Acid Blue 168, Cibalan Brown 2GL, sin nimero de I.C., y
Cibalan Grey 2GL, C.I. Acid Black 62,

Los métodos usuales de tefiir en paquete se pue-
den emplear para teilir lag fibras encogibles al calor. Ios

coadyuvantes de colorantes para tefiir y los agentes para

emparejar como los tensioactivos no idnicos %%co puestos

_711 -
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de fosfatos son Gtiles como se muestra en los siguientes
e jemplos.

Bs posible emplear los métodos conocidos en la
técnica para impartir las propiedades de encogimiento al
calor a las Tibras, como a las fibras modacrilicas de la
vatente norteamericana 2.831.826 descrita mis arriba. Bs-
tos métodos incluyen hilar las fibras modacrilicas partien
do del disolvente, pasando el mazo de estopa sobre rodi-
1llos calentados y estirando las fibras unas 3 a 6-véces
su longitud original a una temperatura alrededor de 121-
204080, seguido de enfriomiento de lag fibras gin relajar
ni darles otro tratemiento térmico. Un método qﬁe ge preg
ta especialmente pars impartir encogimiento al calor a -
las fibras modacrilicas de la patente arriba mencicnada
incluye estirar las fibras a una ftemperaturs alrededor -
de 121-149¢C. v pulverizar agua fris sobre las fibras o
pasarlas scbre un rodillo frio sin relajar ni darles otro
tratamiento térmico. Cuando las fibras como lag fibras mo-
dacrilicas mencionadas arriba, se van a emplear como el -
componente estable al calor del género de alta volumino -
sidad se estiran bajo calor y relajan y estabilizan a ca=-
lor de acuerdo con la prictica comin y corriente.

Los dibujos adjuntos ilustran diagfaméticamente
en el Paso 1 la apariencia de un hilo mixto representati-
wo Ge fibras encogibles al calor y fibras estables al ca-
lor, como se obtiene en un procedimiento como el del algo
d6n, fibras encogibles al calor que se han teflido, antes
o después de combinarse en el hilo, a una temperatura mhs
baja que la que causa el encogimiento al calor. En el Pa-

s0 2 se muestra el mismo hilo diagramiticamente en esen -

-12 = : 'mi‘:_ii"'\;i:[—l.
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el encogimiento diferencial de las fibras y la volumino-

sidad del hilo.
Tos siguientes ejemplos servirin para ilustrar

nuestra invencidn.

Ejemplo I

Una fibra modacrilica fué preparada coﬁo se deg
cribibé en la patente norteamericana 2.83%1.826 comprendien
do una mezcle de un copolimero de cloruro de vinilideno y
acrilonitrilo y una cantidad menor de una poli(amida N-al-
quil inferior acrilica), fibra que se estira a calor y se
enfrfa sin relajar para impartirle alto encogimiehto bajo
calor, después de lo cual la estopa se cortd a la longitud
deseada. Veintitres kilos de esta fibra modacrilica, de -
lustre brillante y alto encogimiento, de 3 denier por fi-.
lamento (D/F) y corte de %8 mm. fueron tefiidos de un ma =
tiz de color castafio medio en una miquina de tefiir en pa-
guete de Riggs y Lombard. La miquina se llend hasta tres
cuartas partes de su capacidad con agua a 27¢C. La fibra
se sumergibd en el agua manualmente y se distribuyd unifor
memente. La mAquina se 1llend al volumen correcto con agua
y se comenzd la circulacidn del agua. Los siguientes pro-
ductos quimicos se afiadieron a la miquina y se hicieron -
circular durante 10 minutos.

1,0% 4¢ido acético (56%)

0,5% 4cetato sbdico

1,0% sulfato de éster graso

1,5% fosfato orgénico auto-emulsificante

’(Porcentajes basados en el peso de la fibra)

Los siguientes colorantes basados en el peso de.

314694
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la fibra se empaszbaron con Acido acético y se disdlvieron
en sgua, despuds se afiadieron o la mAquina de tefiir vy se
hicieron circular durante 10 minutos.

0,3%6% Basacryl Blue GL

0,52% Basacryl Red GL

1,66% Basacryl Yellow 5RL

Lz temperatura del bafio del colorante se elevé
de 27¢C a 608C. durante un periodo de 45 minubtos. La fi-
bra se tifid durante 60 minutos a 602C y entonces Sé’énjug
gb a 498C., se sacd de ls miguina y el agua se extraﬁo en
la centrifuga. Después la fibra se secd a 882C,

Dieciocho kilog de la fibra tefilda se mezclaron
en la recogedora de slgoddn con 27 kg. de fibra estable al
calor Ge poliégter de tereftalato de cicloexano-l,d-dimeta
nol de 4,5 denier por filamento, de lustre brillante y cor
te de %8 mm. Se hild un hilo de 14/1 con cabos de €,8 TPP
Z enpleando procedimientos comunes y corrientes de hilar -
algoddn. Dos de estos hilos se reunieron con torsidn de 4,28
y después se bobind en conos.

De este hilo se tejid a punto una tela en una -
tricotoss Dubied NHF-5 de platina en V. La tela se tejid
de Gos conog de hilo. La tela cruda contenis 6,5 vueltas por
2,5 cme y 6 columnas por 2,5 cm. y pesaba unos 238 g/mze

La tela cruda entonces sge colocd en un bafio de
agua hirviendo durante 20 minutos. De ahi se sacd y se se-
e revolviéndola a 1042C. La tela mosbrdé un grado notable
de voluminosidad‘como fué evidente por el cambio de cons-
truceibn a valores de 10 vueltas por 2,5 cm. y O columnas
por 2,5 cm. ¥y un aumento de peso alrededor de %3S g/mz. La
congistencia o cuerpo del pafio terminado mejord notablemente

en comparacidn con la %ela cruda. Bl pafio terminado era més
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fibra tefiida de retener el encogimiento gue causd la con-

traceibén de las fibras en el pafio tejido y causd que las
fibras poliestéricas se enlazaran hacia fuera del hilo y
tela. La gran elasticidad de la fibra poliésterica también
di6é un tacto mullido a la superficie de la tela, técto gue
se retiene a pesar de repetidos ciclog de lavado y-uso.
Otro nmodo de demostrar la voluminogidad poten -
cial del hilo reunido conteniende la fibra modacrilica en
cogille tefiida y las fibras poliestéricas es tomar una ma
deja del hilo sin tejer y medir su volumen especifico y ta

maflo antes y despubs de un tratamiento en agua hirviendo.

Tratada
Cruda Hervida
gin trataf o
Vo%umen especifico
em”fke 2.%15 %.834
?itulo del hilo,
sigtema algodén 13,8/2 10,2/2

La voluminosidad potencial del hilo no se pilerde
con el tiempo. Bsto se demuestra comprobando la contraccibn
0 encogimiento de la longitud del hilo durante un pefiodo
de tiempo ilustrado por los siguientes datos obtenidos pa-

ra un hilo similar al ussdd en el ejemplo de més arriba.

Bncogimiento en asus hirviente

Recién hilado 24,6%
Envejecido 11 dias 28,2%
Bnve jecido 3 meses 29,0%
Buve jecido 3 1/2 meses 24 ,2%
Enve jecido 4 mesges 29,2%
Bove jecido 4 1/2 meses 26,0%

Por lo tanto, la fibra tefilda encogible o un hi

S RGEBG L
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cenaree por largos periodog de tiempo antes de abultarla

gin pérdida de la voluminosidad potencial. Bsto ofrece -
una ventaja considerable poraue con frecuencis la fibra

es tefiida en una fibrica, hilade en otra, tejida’ewn -otra

-
PRI

v transformada en prendas en otra y asi el scabado Tinal
de la »renda puede llevarse a cabo mucho tiempo después -
gue la fibra encogible ha sido tefiida.

Si bien en este ejemplo la fibra poliestérica
esbable al calor no se +ifib, puede ser tefiida en naguete
de cualouler color conveniente para efectos de colores -
cruzados o efectos mis célidos. Ahora bien, si ea conve-
niente, dos o més hilos se pueden hacer de fibras dife -
rentes teiiiGas antes de hilarse, o de fibras cortadas ng
turales, y usar para producir a punbo prendas volumino -
sasg con cfectos de franjas y otros disefios de color.

Asi, pues, se ha encontrado gque la capacidad de
encoginiento de las fibras no cambia por el procedimiento
del vefildo. Por lo tanto, un hilo natursl y un hilo tefii~
do =e pueden tejer a punto conjuntamente para hacer un gé
nero ¥ recibir voluminosidad para producir un suéter o -

treje de franjas de color y hlancas, a bajo costo.

Bjemplo IT

Se repitié el Ejemplo I usando fibra poliesté-
rica de tereftalato de polietileno egtable al calor como
componente no encogible en una mezcla con fibra modacri-
lica encogible. Se notd une mejoris similar en la volumi-

nosidad, tacto y cobertura del tejido terminado.
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Se repiti6 el Ejemplo I usando una fibra corta
da estable al calor sin modificar de polimero de acrilo-
nitrilo como el componente de fibra no encogible de ia -
mezcla. Cuando ge termind el tejido a punto, se notd la

misma mejorfa en volumen que se encontrd en el Bjemplo I.

Ejemnlo IV

Se sacd un hilo mezclado de 40% de fibra cortada
de 3 D/F, €% mm., modacrilica encogible y 60% de vna fibra
cortada de 4,5 D/F y 63 mm. de un polidster de tereftalato
de cicloexano-l,4-dimetanol. Ambas fibras tenfan un lus -
tre brillante. Bl hilo se hild por el sistema de algoddn
para obtener un hilo del titulo 20/2 algoddn.

El hilo se tifi6 en paquete de acuerdo con el si-
gulente procedimientos

l. Tos paquetes se devanaron medianamente blan-
dose

2. La mhquina se ajustd para 5 minutos —- entrg
de y 5 minutos -~ galida.

3. Log coadyuvantes de teflido se afiadieron en~-
dos ciclos a 278C y la mAguina funciond un
ciclo.

4. Tos colorantes bAsicos se afladicron en dos
ciclos per fuera —- en porcibn a 272C.

5. ILa temperatura se elevd a 602C en 45 minutos.

6. La miquina funciond por uns hora a 602C.

- 17 -
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Bl hilo tefiido se usd para hacer a punto un te-
jido que se identificd como 0.@+5 de 14 vueltas por 2,5 om.
v 13 columnas por 2,5 ocm. Bl tejido de punto se tratd lusgo
al vepor en una prense Hoffmen y la construccidn Gel teji-
do tratado al vapor se volvibd a medir. Las vueltas por 2,5
cm. sumentaron a 17 y las columnas a 14 por 2,5 cm.’yiel -
género terminado presentaba un tacto més llenc que el gé -
nero crudo sin voluminosidad ni traftar al vapor.

Il volumen especifico y teomafio del hilo tefiido -
en paguete no tejido, antesg y después de recibir volumino-

sidad en un bafio subsiguiente de agus hirviendo, fuveron co

mo sigues
Sin tratar tretado
Volumen especifico
cm3/ks . 2.1%4 3,436
t{tulo del algodédn,tamafio
del hilo 10 8

Bl encogimiento de este hilo tefiido ué de 31% -
cuando se cocid en agzua hirviendo inmedisbamente después -
del tefiido. Tres meses después del tefiido, una segunda nues
tra del hilo recibid voluminosidad en agua birviendo y se
encontrd que tenis un encogimiento de 32%.

La aptitud del hilo de la invencidén renresentado
por este ejemplo varas recibir voluminosidad despuds del te-
fildo en paquete, es extraordinaria. En la técnica anterior,
no hs gido posible producir un hilo de una mezcls de Tibrag
estables al calor y encogibles al calor, ni tefiir el hilo -
en paquete y después dar voluminogidad al hilo o al tejido
hecho del hilo encogiendo la fibra encogible componente del

hilo,
9

- X .
A ﬁ? > LA
{2V N T R
Fow o .
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Ejemplo V

El Ejemplo IV fué repetido excepto que el hilo

se tifié en madeja de acuerdo con el siguiente procedimien

to:

la

20

br

5o

10.

11.

Las made jas se mojaron.

Se usbé un ciclo de € minutos de flujo hacia
adelante y 4 minutos hacia atris en una mi-
guina Hussong.

Se afladieron log coadyuvantes del colorante
a 272C y la mhquina funciond un ciclo.

Se afladid la mitad del colorsnte bAsico a 27¢
C y la mAquina funcioné un ciclo. Lag made-
jas se giraron.

Se afiadid la mitad restante del colorente bd
gsico a 27920 v la migduina funciond un ciclo.,
Las made Jas se giraron.

Lo bemperatura se elevd a 382C en un ciclo.
Las madejas se gilraron.

La temperaturs se slevd a 4920 en un ciclo.
las madejag se giraron.

La temperaturs gse elevdfab0eC, en un ciclo.
Las made jas se giraron.

La temperstura se elevd a 71eC en un ciclo.
Lag madejas se giraron.

La mhquina funciond una hora a 71¢C. Las ma-
dejas se giraron cada dos ciclog.

Se enjuagd, estregd, enjusgd, ablandd, extra
jo y secd a 80,

314694
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EL hilo teilido en madeja fvd tejido a punto pa=-
rz hacer un género y recibid volumindsidad con buenog re=

sultados como en el Ejemplo IV.

Bjemvlo VI

Se repitid el Bjemplo IV excepto que ce -suboti=-
tuyd por la fibra de tereftalato de polietileno esvuvle al
calor el hilo poliestérico estable al calor del Ejeuplo IV.
El bilo se tifié en vaguete, se tejid y se le did volumen
5 vanor. Se notd una mejoria similar en la voluminosidad

del zénero terminado.

Ejemplo VIT

Se repitid el Ejemplo IV excepto gue se usd una
fibra de polimero de acrilonitrilo sin modificar como com
ponente estable sl calor, de la mezcla. 1l género tejido
hecho del hilo tefiido en paguete Tué tratado al vapor pa-
Ta gncoger el componente modacrilico y se notd una mejo»—

ria extraocrdinaria en la voluminosidad.

Bjemplo VIIL

Se repitid el Ejemplo IV excepto cus se ugd una fi-
bra de lena para prendas en vez de la fibra poliestérica
estbable al calor. Se obtuvieron resultados similares al -

Bjemplo IV,

Bjemplo IX
Tambibén se repitid el Bjemplo IV usando fibrs -
-20 -
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de algodén en vez de la fibra poliestérica estable al -
calor. Se obtuvieron resultados similares al Bjemplo IV.

81 bien la invencidn se demuestra en los ejem -
plos con géneros de punto, es posible obtenerresuliados
igualmente impresionantes en géneros de telar. Por gjem—
plo, el hilo teflido en paquete, sin recibir volumincsidad
puede ser tejido para hacer un género de ligamento flojo.
El género es tratado al vapor o cocido en un estado rela-
jado de modo que el componente encogible tefiido wvueda cau
sar la contraccidn y voluminosidad resultante del género
para darle tacto més lleno y mayores egpesor, habilidad
para aiglar el calor, y voluminogidad. O, si es convenicn
te, el género se puede tejer albternando con pasadas mdlti
ples alternadas con urdimbres de un hilo tefiido potencial
mente encogible y un hilo tefildo no encogible. Entonces
cuando un género como éste es tratado al vapor o en agua
caliente, se obtiene un género tejido con una textura co-
mo rosetas de maiz o abarquillado.

Debe sefialarse que existe una ventaja esgpecial
al usar una fibra estable al calor de tereftalato de ci-
cloexano-l,4-dimetanol en las mezZclag anteriores debido
a su bajo encogimiento de 0,54 en agua hirviendo y bajo
encogimiento de 4% al aire caliente en estufa a 2202C. En
contraste, el poliéster de poli{tereftalato de etileno) es
table al calor tiene un encogimiento de 2,8% en agua hir-
viente y 11,2% encogimiento en aire caliente de 190¢C. y
algunas fibras acrilicas estables al calor pueden tener
un encogimiento en agua hirviendo de 3% o mis y hasta 20%
de encogimiento en aire caliente a 190¢C. Si bien la volu

minosidad de un hilo compuesto de fibras encogibles y no-
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encogibles se basa en la diferencia de encogimiento potéﬁ
cial a una temperaturs dada, es claro que con la misma f1
bra encogible, la fibra de poliéster de tereftalato de ci
cloexano-l,4-dimetanol permitird lograr msyores valorves -
de voluminogidad que otras fibras de menos egtabilidad al
calor gque poseen valores de encogimiento mis altos en agua

0 alre callentes.

Liemplo X

Se hizo un hilo de fibra cortada de una meszcla
e 40w de fibra modacrilica encogible comc la usada en el
Ejemplo I, 3 D/F, corte de 63 mm., fibra de lustre brillapn
te, v 60% de una fibra cortada de poliéster de teveftalato
de cicloexano-l,4{-dimetanol de 4,5 D/F y corie de 6% mm de
lustre brillante. Bl hilo tenia una construceidn de titu-
lo de algoddén 1472 cabos. |
Bl hilo se tejid a punto, en forma de género que
contenia 6,5 vueltas por 2,5cm. y 6 columnas por 2,5 ém.
E1l género crudo Ffué entonces tefiido y recibid voluminosi-
dad por el giguiente procedimientos
1. Se metieron en bolsas los géneros o las pren
das. |
2. BSe mojaron a 272C.
3. Se afladieron coadyuventes y se hizd cirecu -
lar 10 minvtos a 27¢C,
4. Se afladieron colorantes bisicos y se hizo
circular por 10 minutos a 27¢C.
5. Ta temperatura se elevd a 712C. La méiquina

funciond una hora a T1¢C,

- 314604
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6. Se enjuagb, estregbd, enjuagh..
7. Voluminosidad - Se afiadié 50% de sal comfin
v se hirvid por 20 minutos. Se enfrid len-
tamente a 492C. Se enjuagd, ablandd, extra-
jo y sech.
El género tefiido y abultado exhibié bueny volu-
minosidad, plenitud de tacto y cobertura. Contenig 12 vuel

tas por 2,5 em. y 9 columnag por 2,5 cm.

Ejemplo XI

Se repitid el Hjemplo X usando en un caso fibra
polimérica de acrilonitrilo estable al calor'y!en nn caso
una fibra de poli(tereftalato de etileno) estable 2l ca -
loxr en vez del poliéster estable al calor del Ejemnlo X.

ge obtuvo wuna voluminosidad similar.

Ejemplo XII

Una mezcla de 50% de fibra modacrilica brillan-
te encogible 3 D/F - 63 mm. del Ejemplo I y 50% de la -
misme fibra, pero no encogible 16 D/F - 63 mm. brillante,
fué hileda para sacar hilo de 8/1 y tejido en la tricoto-
sa circular Tompkins hasta obtener un género tejido plano
de unos 950 g. por metro cuadrado. Usando técnicas de -
tefllr a baje temperatura, el género fué tefiido de acuer-

do con el siguiente procedimientos;
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Procedimiento de tefiir

Bl tejido fué tefiido en forma enrollada a 60eC.
durante una hora usando la fémmula siguiente para obbtener

un matiz café con leches

0,027% Pasacryl Blue GL - I.C, Basic Blue 54 {suplemento)
0,033¢% Basacryl Red GI - I.C. Basic Red 29 (suplementof
0,13% Basacryl Yellow 5RL - I.C. Basic Yellow 25 (suplemento’
0,10% Direct Browm - I.U, 95
0,00647% Superlitefast Blue 8GIN
1,04 Acido acético (56¢3)

0,5% Acetato sédico

40,0% Cloruro sbdico

1,04 sulfato de éster graso

1,5 Fosfato orginico awto~emulsificante

Después de tefildo, el género se enjuagd y des -
prés se tratd con un ablandador catiénico durante 20 minm
tos a 4920, Para quitarle el exceso de agua, el género se
pasb por un extractor de vacio y se secd o 882C. BEntonces
el gene r0 se pasb por las operaciones normaleg de acabado
de sacar pelo, tundir y calentar a 138-1492C. para enco -
gey la fibra encogilble y proveer un efecto de una altura
de 2 capas de pelo. BEL pelo delgénero entonces se lustrd
a calor ¥ se obtuvo un género imitacidn de piel.

Lo invencidén se ha descrito con lujo de detalle
con referencila especial a clertas formas preferidas de la
migma, pero se hace consbtar que es posible hacer variacio
nes y modificaciones dentro del espiritu y alcance de la -
invencidn como se ha descrito mis arrlba y como se define

0“1 tH i ,{
wrd
en las reivindicaciones adjuntas. ﬁ éL oo Tl
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La presente solicitud que corresnonde a la pre=-
sentada en los Egtados Unidos de América, con fecha 26
de Junio de 1964, bajo el Ne¢ 378,266, se acoge é los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie

dad Industrial.
~-HEO0OTA -

Tos puntos de invencidn propia ¥y nueva gus se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencibén en Egpaila, por VEINTE afios, son los
sligulentes:

l.~ Un procedimiento para preparar un hilo com=-
puesto, que comprende comunicar una cantidad sugtancial de
encogimiento en caliente a fibras de un polimero formador
de fibras, sintético e hidrdéfobo, combinar las fibras en—
cogibles en celiente con fibrasg textiles estables en ca -
liente formando un hilo, siendo las fibras polimeras en -
cogibles capaces de ser tefiidag a uha temperatura por de-
bajo de la que produce el encogimiento.

2.~ El procedimiento de la reivindicacidn 1, en
el que las fibras, a las que se ha comunicado un encogi =
miento en caliente, son formadas de un polimero que con -
tiene unidades derivadas del acrilonitrilo.

3.~ Bl procedimiento de la reivindicacibn 2, en
el que las fibras, a las que ge ha comunicado un encogi -
miento en caliente, son formadas de un polimero que contie

ne {A) 70-95% en peso de un copolimero que contiene 30 a

- 25 - 3'@46@4
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65% en peso de cloruro de vinilo o cloruro de vinilideno
y 70 a 354 en peso de acrilonitrilo, y (B) 30-5% en peso
de un segundo polimero que es (1) un homopolimero de =

un nondmero de acrilamida de la férmula:

0 RQ
n /
CH3 =C -0 ~0
13
Rl R

3

en la que R. es hidrdgeno o metilo y R2 ¥y R3 son, csda -

1
una, hidrégeno o un grupo aleohilo de 1 a 6 Atomos de car
bono, o (2) un copolimero de al menos dos mondmeros de -
serilamida de la foérmule anterior, o (3) un copolimero -
que congba de al menos 50% en peso de al menos uh mondme-
ro de acrilamida de la férmula anterior y no mis del 50%
en peso de un mondmero polimerizable de monovinil piridi-
na 7 son btefiidas a una temperatura por debajo de la que -
hace que lag fibrag se encojan.

4.~ Bl procedimiento de la reivindicacidn 3, en
8l gue las Tibras, a las que se ha comunicado un encogimien
to en caliente, son formadas de una mezcla soluble en ace—
tona de (&) T0-95% de un copolimero de 30-65% en peso de
cloruro de vinilideno y 70~35% en peso de aqrilonitrilo,
y (B) 30-5% de poli-N-igopropilacrilamida y son teiiidas a
ung temperatura por debajo de la que hace que las fibras
§e sncojan.

Eo~ El procedimiento de cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 4, en el que las fibras estables en calien-
te gon fibras de poliédsteres lineales de tereftalato, fi -

bras de poliésteres lineales de 1,4-cicloezano dimetanol o

fibras de poliésteres lineales de tereftalato de glicol.

L S1L654
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6.~ Un procedimiento para preparar‘un tejiao
de gran voluminogidad que comprende comunicar una cantie
dad sustancial de encogimiento en caliente a fibras de -
un polimero formador de fibras, sintético e hidréfobo,
tefiir las Libras a una temperatura por debajo de la que
hace que las fibras se encojan y combinar las Tibrag con
fibras textiles estables en caliente foxrmando un hilo, -
conficgurar el hilo en un tejido y calentar el tejido pa-
ra encoger diferencialmente lag fibras ectables er callep
te y las fibras encogibles en calieﬁte.

7.~ Bl procedimiento de la reivindicceibn 6, en

el que las fibras, a las que se ha comunicado un encogimien
to en caliente, son formadas de cualquiera de los polimeros
definidos en lag reivindicaciones 2, 3 y 4.

8.~ El procedimiento de las reivindicaciones 6 &
T, en el que lasg fibras estables en caliente son fibras de
polimeros lineales de tereftalato, fibras de poliesteres -
lineales de tereftalato de 1,4-ciclohexanodimetanol o fi -
bras de poliesteres lineales de tereftalato de glicol.

9.~ Un procedimiento para preparar un hilo com -
puesgto.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y para
log fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de veintiocho hojas,

314694
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