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El invento se refiere a un horno para llevar a cabo reag
ciones catalfticas a temperaturas elevadas, y més‘particularmente a -
un horno modular pafa llevar a cabo reacciones catalfticas endotérmi-
cas en las que.debe suministrarse calor, como las reacciones de gas -
natural, propano, u otro hidrocarburo o mézcla de hidrocarburc con va.
por para producir hidrdgeno o mezclas gaseosas sintéticas.

Los hornos comerciales existentes para tales reacciones -
consisten en un cierto ninero de tubos de aleacidn contenidos dentro
de una caja de horno.y conectados a los colectores de entrada y sali-

da. Los tubos estdn llenos de un catalizador adecuado para su uso en

reacciones particulares. El alimento hidrocarburo y el vapor, u otras

sustancias gaseosas o vapérizgdas para hacerlas reacoionar; pasan de
los colectores de entrada a los tubos de reaccidn llenos del cataliza
dor que son calentados por medio de mechéros dentro del horno; Los -
reactivos cir&ulan por los tubos pdrtadores del catalizador en ios -
gue tiene lugar la reaccidn. Los productos de la reaccién son extrai-
dos del horno por los colectofes de salida.

En general, tales hornos son asequibles comercialmente sd
lo en ciertos modelos cqn capacidades‘pappioqlaresf Si se desea.una -
capacidad particular_qqe no es fédilmente asequiblg,.ei horno debg di
seﬁarse'yAcénstruirse especia;mente. En la mgyoria de los casos, el -
horno debe ser montado en su emplazamiento definitivo:

Es uno de los primordiales objetivos del invento propor-—-
cionar un horno de diseho modulgr, es decir, un horno en el cual los
componentes indiyiduales de la esfructura del horno que realizan la -
misma funcidn sean intercambiables, de tal manera que puedan obtensr-
se hornos de diferentes tamafios y capacidades, grécias a la combina—
cidn de estos componentes o mddulos, en construcciéh por blogues.

De acuerdo con el invento, se provee un horno modular o -

similar que comprende la combinacidén de un miembro bdsico, que presen
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ta una superficie superiqr.refractaria formandq un hogar; una serie
de miembros paneles de pared metélicos que poseen medios para propor
cionar una superficie refractaria en un lado de los mismos; medios -
para mantener los miembros paneles de pared en una posicidn vertical
con sus extremos inferiores apoyados en porciones terminales del -
miembro bédsico, estando en dos porciones terminales opuestas del -
miembro bdsico por lo menos uno de los miembros paneles de pared asi
soportados; miembros panelés metélicqs de esquina verticales con me-
dios para proporcionar una superficie refractaria en ﬁn lado de los
mismos, formando 1qs miembros paneles de esquina en asociacidén con -
los miembros paneles de pared una caja de horno, estando acoplados =
entre sf, pero pudiendo desacoplarse, las porciones terminales verti
cales de los miembros paneles de pared y 1qs miembros paneles de es—
quina; una serie de tubos cafalizadores qﬁe se extienden vertioalﬁeg
te, estando los tubos en una relacién paralela espaciada con respec—
to a st mismos ¥y a los miembros paneles opueétos; y un techo reérac-
tario suspendido de medios que se extienden a través de la caja del
horno,'pasando los extremos superiores de logs tubos catalizadores a
través de unas aberturas del techo con medios de entrada situados en
la parte alta.

El horno modular reformable puede comprender un cuerpo de
horno de acero rectangular construfdo con paneles, con sus superfi——
cies interiores forradas con sustancias aislantes y refractarias, y
formando paredes laterales. Los tubos catalizadbres pueden ser tubos
de acero aleado, estando los tubos colocados en el cuerpo del horno
¥y provistos de colectores de entrada fuera dei cuerpo del horno y de
colectores de salida dentro del cuerpo del horno. E1 horno puede pfo—
veerse de miltiples mecheros situadoé en sus paredes laterales y/b en
su fondo y adaptados‘para calentar los tubos portadores del cataiiza—

dor hasta el érado deseado:
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Bl invento estd representado diagramdticamente, por via
de ejemplo, en los dibujos adjuntos, én los cuales:

La figqra 1l es una vista diagramétioa en perspectiva de
una construééién del horno modular :eformable;.

la figura 2 es una prqyeccién vertical, parcial, late—
ral, de la afmadura del horno y de los paneles latepales; .

La figura 3.es‘una vista de costado de los paneles del -
horno y de.lé armadura exterior;'

La figura 4 es una vista parcial de la seccidén transver-
sal del hogaf del hornoj
| La figurg 5 es uné vista 1ongitudinél de la seccidn trans
versal de un.panel de pareds; |

Las figuras 6g, 6b, 6¢c y 6d son vistas diagramiticas on
 proyecci6n vertical de diversas formas de paneles de pared;

Las figuras Ta y 12 son vistas parciales de la seccidn -
transversal de dos formas de miembros paneles de pared de esquinaj

La figu:a 8 es una proyeccién horizontal parcial de la -
béveda o conﬁunto del techo del hornos

La figura 9 es una vista parcial de la seccidn transve:—
sal que représenta el conjunto de la béveda y los medios de ﬁontaje
para la mismag

Las figuras 10 y'll son vistas parciales verticales de -
la seccidn tfansversal que representan el conjunto de los tubos o -
-Aarpa's

Las‘figu:as 12a, 12b, 12¢, 124 y 12¢ representen diver—
sas construcciones del disefio modular y presentan hornos de diferen~—
tes combinaciones de arpass

La figura 13 es una proyeccidn horizontal parcial que re
presenta el éonjunto del distribuidor de entradaj

La figura 14 es una vista que representa el conjunto de
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la tuberia de expansién de entrada, algunas de cuyas partes adyacen—
tes estdn en seccidn transversalj; '

Las figuras 15a, 15b, 15¢, 15d y l5¢ son representacio——
nes diagramdticas ilustrgndo‘médulds de horno que emplean diferentes
dispositivos de colectores de entrada y ejemplares combinaciones de
los mismosj

La»figufa 16 es una vista parcial de la seccifn transver
sal de 1la pafte superior del horno demostrando la construccidn tubu-
lars

la figura 17 es una vista vertical de la seccidn trans—-

versal de uné forma modificada de tubo reformable para uso en el hor

. no modulars

La fighra 18 68 una proyecc;én horizontal parcial que re

prgsenta el konjunto del distribuidor de entrada para tubos reforma-
bles del tipo representado en la figqra l;;

La figura 19les una proyeccidn vertical parcial del con—
junto del distribuidor de entrada de la figura 18;

La figura 20 es una proyeccién horizontal parcial que re
presenta QlAbonjunto del distribuidor de salida para tubos reforma—-—
bles del tipq representado en la figura 17; y

La figura 21 és una proyeccidn vertical parciai del con-
junto del distribuidor de la figura 20.

La figura 1 es una vista diagramitica parcial de una -
construccién-de horno y comprende una. armadura exteriof 1, paneles -
de pared Xaterales 3, tubos portadores del catalizador 5, colectores
de salida 7, salida del flufdo gaseoso 9, hogar 2, bdveda o conjunto
del techo 4, colectores de entrada 6 y mecheros 8;

_ LA ARMADURA EXTERIOR

~ Mientras que los hornos relativamente pequeiios pueden =

construirse con los diversos mddulos que se describen a continuacidn,
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sin unabarmadura protectqra, en 13 mayopialde'los casos es deseable

utilizar unava:mgdura_que sea‘independiente de los diferentes pane—-
les y otros elementos modulares, no solamente para unifﬂ:cazf, darle -
rigidez y soportar la estructqra del horno, sinovtambién, en muchos

casos, para proporcionar una estructura montada en el tailer o "pa—
guete" que puede ser manipulado y transportado como tal, e instélado
colocgndolo directamente sobre un piso de hormigén, losas o algo si-
milar.

Refiriéndonos a las figuras 2 y 3, el horno modular re-—
formablaesté provisto de una grmadurg exterior soporte gengralmente
indicada en l;_La porcidn inferior de la.armadura comprende un ;ér;-
guero de.asiento formadq por'los miemb;os laterales lQ y lqs miembros
terminales 11 y 12. Debe observarse que los paneles de pared latera—
les puedenAfijarse a.los nmiembros 10 y 12 por cuglqgier medio.adecgg
do, inqluyendq pernos o alg§ similar. Como comprende;é un egperto en
la materia, se proveerd un refuerzo adicional (como el 21 de la figu
Ta 4‘) entre los miembros 10 y 12 para soportafrAel hogar .del horno. -
En cada esquina hay un miembro de armadura vertical, de forma alarga
da, 13, cada qno'de lqs cuales pugde estar provisto de un anillo o -
eslgbén 14 que permite manipulér.el horno con una gréa. La poreidn -
sqperiorAde la armaduré comprende miembros lateralqs 15 y miembros -

terminales‘lﬁ v 17;ADosAmigmb:os de armadura 17a, en relgcién espa—-
cigda entre sj, se eitienden entre los m;embros termipales lé; Estos
miembrqs sirveg de soporte a 1la sa}ida de1 fluido(gaseoso 9 (figura

1). Miembros de armadura adicionales, generalmente indicados.en 18,

se extienden desde los miembros 1% hasta los elementos laterales 15:
Los miembros de aimadura 18 sirven para soportar la bdveda o oonjun-
to del techo como se explicard después mds ampliamente. Se proveeridn

elementos de armadura adicionales donde sean necesarios, como se in-

dica, por ejemplo, en 19
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EL HOGAR

~La figura 4 es una visia de la seccidn transversal del -
conjunto deluhogar. El hogar comprende un fondo metdlico 20 soporta-
do por los miembros de armadura 10 y 12, asi como por la armadura -
adicional generalmente i@dioada en 21. Los lados del horno estan fq;
mados por los miembros de armadgra 10 y.12; El fondo y los lados del
hogar estin cubiertos por blogues aislantes generalmente indicados -
en 22; Aunquq podian utiliza:se otros materiales, la estructura ais-
lante se hace prefefiblemente de fibras minerales rgfractarias,len -
forma de bloqqes, estando pegados lqs bloques a la estructura meté;l
ca qué forma el‘fondo y.los lados del hogare

| .La estructura aislante 22 va‘cubierta por su cara supe~-—
rior de mateiial refracfario.23; Pueden empleapse diversgs estructu-
ras incluyendo el_uso de ma terial refractario en forma de ladrillos;
pero es preferib;e4aplicar el materia; refraqtar;o como una.sustan-
cia pléstioa o cementosa gl huecq ipterior del hogar como se ve qla-
ramente en la_figgrg 4; Se conocen en el oficio los materialgs re—~ -
fractarios que pueden aplio§r§erde esta forma! uno de cuyos ejempla-

res es el KAST-O-LITE, un material refractario liviano, fundible, fa
bricado por A.P. Greén Fire Brick Company, o un material equivalente.

Puede utiliéarseiuna varilla de re?enida 25 para mante-——
ner en su sitio el material aislante. Las varillas de retenida 25 se

componen de varillas metdlicas dobladas en forma de V, con el pico -

de la V fijo al fondo del hogar 20 de una manera adecuada, por ejem-

plo, soldado. Las varillas de retenida penetran, & través del blogue
aislante, en ei maferial refractario fundible. Se observard gue pue-
den también introducirse en el material refractario fundible tiras -
de material ondulado, como de aluminio u otro material similar, para
localizar toda tendencia a ggrietarse y producir trabazones. Dos de -

tales tiras onduladas se representan en 24, con las ondulaciones ex=
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tendiéndose horizontalmente. Cerca de la periferia del hogar, dentro
del blogue aislante, puede encastrarse el material refractario 26 en
el material aislante fundible 23. El material refractario 26 coopera
rd con el material similar de los paneles de pared laterales del hor
no a proporcionar una superfiéie refractaria continua hasta el mismo

hogar.

PANELES DE PARED LATERALES

Los paneles de pafed'3, q&e fofman.los lados del horno,

se ven més ciaramente en las figuras 2, 3'y 5. Los paneles de pared

- laterales comprenden chapas metdlicas alargadas 27 con rebordes sa=--

lientes 28 que se extienden a lo largo de sus bordes laterales. Las
chapas 27 estdn provistas de angulares 29 que se extienden entre-los
rebordes 28 a lo largo de sud bordes inferiores. Los angulares 29 es
tdn provistos de perforaciones adecuadas 29a por &edio de‘las cuales
pueden fijarse los paneles a los miembros de armadura 10 & 12. El la
do superiop de las chapas 2;.esté provisto dé perforaciones o eécotg
duras 30 por medio de las cuales puedeh empernarse a los miembros de
armadura 15 & i7; Los paneles indifiduales 3 pueden unirse entre si
por cualgquier medib adecuado, incluyendo pernos que penetran a itrag-——
vés de los pares adyacentes de los rebordes 28.

la figura 5 es una vista de la seccidén transversal de -

“una forma ejemplar de panel de pared lateral. La chapa 27 estd pro——

vista en su extremo superior de un canal 31 fijo a su superficie in-

terna. Las superficies internas del canal 31 y de la chapa 27 estan

cubiertas de mna capa de material aislénte 32 que puede ser similar
al desorito anteriormente. Sobre el material aislante 32 va una ca-
pa de material refractario fundible 33, que puede ser del tipo des-—
crito anteriormente, preferiblemente provista de miembros ondulados

34, similares a los miembros 24 representados en la figura 4. Se han

provisto también medios de retenida 35. Los medios de retenida 35 pug
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den ser del tipo representado en 25 en la figura 4, © tamblen simple
mente varillas metdlicas con un extremo doblado y soldado a la chapa
27; La capa fundible de material refractario 33 puede ser rebajado -

en ambos extremos, como en 36, y provisto de ranuras 37. Esta conse—

truccidn permite y asegura la colocacifn y retencidn del material de

cierre 38 entre la capa 33 y la bdveda o conjunto del techo en un ex

tremo, y el material refractario del hogar en el otro. Esto se ilus-
tra en la figura 10. El material de cierre 38 serd preferiblemente —

de cualquiera de los materiales obturadores semi-rigidos de alta tem

‘peratura conocidos, utilizados para rellenar peguefios espacios y pa-

ra adherirse ai material refractario adyacente cuando no se precisa
una reéistencia estructural muy significativa;

Las figuras 6a, 6b, 6c y 6d representan diversas formas
quulares ejémplares del panel de pared lateral o chapa 2%. En lé fi
gura 63, el panelﬁZf estd provisto de mecheros 39. Los mecheros 39 -
pueden ser de cualquier tipo adecuado, bien conocid& en el raﬁo, que
hacen que pueda producirse la combustidén a lo largo de la pared del
horno sin propagacién esencial de la llama hacia el centro de la ca-
mara del horno. Dichos mecheros proporcionan una llama patrén que =
produce un efecto radlante en la pared en conexlon con la capa re- -

fractaria fundible 33. Esto permite un elevado Indice de calor radian

te transmitido desde las paredes del horno a los tubos portgdores del

catalizador, sin pel@yp de que chogue la llama contra los tubos o de
que se produzca un sobrecalentamiento de los mismos;

Debe entenderse que no constituye una modificacién del -
invento el h;cho de proporcionar otrqs medios de encendido del hogar
del hornq. Esto estd indicado diagramiticamente en 39a de la figura
10. Dichos mecheros montados en el hogar pueden ser de cualquier tipo
adeouado, como mecheros adaptados para arrojar una llama laminar so—-—

bre las paredes laterales del horno, y otros tipos 31m11ares.
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En la figura 6b se representa un panel o chapa 27 con -
dos mirilias 40, E1 panel o chapa de la figura 6¢c disponé de un me-
canismo de deteccidn de la llama, como un ojo detector del fuego 41,
en su porcidn suﬁerior, ¥y -una mirilla 40 en su porcidn centrale El -
panel oAchapa.ilustrado en la figura Qg es similar al Que se répre-
genta en la figura 6g§ diferencifndose solamente en que las posiciom
nes de la mirilla y del ojo detector del fuego han sido invertidas.

Bs también fdcil de comprender para un experto en la ma-
teria que deben proveerse paneles planos donde sea hecesario. Bstos
paneles se representan en las figuras 2 y 3. Pueden también prbveer-
se paneles con escotaduras 2%é en sus bordes inferiores (figura 2) -
para que los tubos puedan prolongarse a través de las pafedes del" -
horno como se describe a continuacidn.

Las figuras ;é_y %Q representan dos formas modulares de
paneles de eéquina de pared. El panel de esquina de pared de la figu
ra ;é comprende un panel de esquina de pared metdlico 42 de hierro -~
de seccidn angular, cuyas patas o lados son iguales en anchura y es—

tén provistos de rebordes 43 en sus bordes exteriores. Los rebordes

43 estan adaptados para cooperar con los rebordes 28 de los paneles

de pared laterales o chapas 27+ La esquina de la figura 7§.tiene una

capa de blogues aislantes 44 a 16 largo de una superficie interna, y
una capa de bloques aislantes 45 a lo largo de la otra superficie in-
terna, en contacto con la cépa 44. Hay también una capa-de material -

refractario fundible, fundido en dos partes, 46 y 47; Aqui también -

pueden utilizarse varillas de retenida 48 como se indicd anteriormen-

te.

Las esquinas de pared de la figura 7b comprenden un pénel

de esquina 49 de hierro, de seccidn angular, uno de cuyos lados es mu

"cho mds ancho que el otro. Bl panel de esquina 49 estd provisto de re

bordes 28 en los paneles de.pared lateral o chapas 27; La esquina de
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pared de la figura Tb estd provista asimismo de una capa de material
aislante en blogues como en 51 y de una capa de material refractario
fundible como en 52,‘la cual, en este caso, puede fundirse en una so
la operacidn. Ademds, con esta construccién, los medios de retenida
sélo necesitan disponerse en el lado mas largo del panel 49 como se
indica en 53.

Dependiente del tamafio del horno y de otras consideracio
nes, puede oénstruirse ung poréién terminal del horno con dos miem——
bros paneles de esquina unidos entre si, o con dos paneles en posi--—
ciopes independientes separados por otro pansl o panelés. La anchura
de los lados de los paneles d; esquina puede variarse a voiuntad pa~
ra permitir la colocacidn de los tubos verticales portadores de cata
lizador en relacidn compensada;

BOVEDA O CONJUNTO DEL TECHO

La.figuféfémés una ﬁro&ecéién‘ﬁéfizontal parcial repre—
sentando la £6veda solamente y presentando los diferenteg bloques o
mﬁdulos.de construccidn que forman la béveda. Como serd comprensiBle
para un experto en la materia, los siete tipos.diferentes de bloques
para bdveda representados en la figura 8 pueden ser‘combinados para
formar una bdveda de la longitud deseada. Los dos bloques de esquina
56 y 5;<seAdiferencia respectivamente uno_éel otro en el hecho de -
que las hileras de tubos portadores del cafalizador que corren hacia

arriba pasando a través de la bdveda estdn al tresbolillo en el sen—

tido de la longitud del horno. El resto de los bordes longitudinales

de la béveQa pueden ser construfdos con los blogues rectangulares -
5895 Los bloques 56, 57 y 58 (que forman la porcién central de la s
veda) estdn todos ellos adecuédamente ranurados para proporcionarle

a la>b6veda ranuras 59 con.los bordes redondeados. El bloque final -
60 estd adaptado para que descanse en los pares adyacentes de blogues

que forman la porcidn central de la béveda (véase también la figura9).
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Los bloques 60 tienen una porcidn inclinada hacia abajo que ajusta -

en las ranuras 59. Los bloques 60 estdn provistos de ranuras redon—-
deadas 61 que cooperan con los bordes redondeados de las ranuras 59
para formar perforaciones circulares a través de la bbéveda, indica—
das generalmente en 62. Los tubos portadores del catalizador estdn —
adaptados para que se prélonguen hacia arriba atravesando la bdveda
por las perforaciones 62.

Todos los bloques»esfarén fabricados, por supuesto, de -
una‘sustancié refractaria similar a la de los ladrillos refractarios
o al material refractari§ fundible,

La figura 9 es una vista parcial de la seccidn transver-
sal que représenta el montaje de varios blogues de la bdveda. Como -
sabe un experto en la materia, los bloques4de la bdveda estdn suspen
didos de los miembros superiores de la armadura exterior por medio -
de sustentadores o ganchos 63 que enganchan en una varilla 64 intro-
ducida en los mismos bloques; Se obse;varé_gﬁ la figura 9 que los -
bloques 60 descansan simplemen%e en los bloques 56 y 58. También se
observard que se ha previsto un cierre estanco al gas entfe el blo=-
que aislante y el material refractario fundible del miembro de pared
lateral y el borde mds sobresaliente de los blogues de la bdveda, v}

mo en 384

L0S TUBOS'PORTéDORES'DEL CéTALIZAPOR Y EL DISTRIBUIDOR DE SALIDA

‘ o Los'tﬁbés.por%éaoreé dél éataliiédéf y él &istribuidéf~;
de salidas, pbr consiguiente, estdn representados mids claramente en -
las figuras 10 y 11. Los tubos portadores del catalizador 65, estén
ﬁnidos por sus extrem;s inferiores al colector de salida 66 por cual
quier medio adecuado como la soldadura u otro similar. Bl colector -
de salida 66 estd situado dentro de la cdmara del horno y descansa -

en el hogar en una posicidén tan baja como sea posible para conseguir

que la altura total del horno sea lo menor posible. Los tubos 65 se
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llenardn con un catalizador adecuado para la promocién de la reaccién

deseada., Dicho catalizador toma usualmente la formg de anillo o pil-
doras extruidas. Se ha encontrado deseable prOpopcionarle un soporte
al catalizador para evitar que se caiga del tubo 65 a}ﬁcoleotor 66;-
Una forma de soporte para el catalizador 68, estédr ilustrada en la -
figura 10. Se observarid que la abertura 6§>en el colector de salida

66 que conduce al tubo 65 es de menor didmetro que el didmetro inte-
rior del tubo 65. Esta construcciﬁn proporciona un apoyo para soste~
ner el soporte del catalizador y reforzar la abertura del tubo. £l -
soporte del catalizador 68, puede terminar en un tapin suelto, perfo
rado, cerrado en su extremo inferior y con un reborde en su extremo

superior, 69, que coopera con el apoyo formado por la abertura 67 pa

Ta mantener en su sitio al soporte del catalizador 684

En la figura 11 se representa una segunda forma de sopor
te del catalizador, En este caso, el soporte del catalizador termina
también en un tapin suelto, pefforado, %b, cerrado en su extremo in-
ferior y provisto én el otro extremo de un reborde o énsanchamiento
anular que se prolonga hacia el exterior 7i. Este reborde 71 descan-
sa eh el apoyo formado por la abertura 6% en el colector de salida -
664

En algunos casos podfa ser deseable practicar la abertu-
ra 67 en ei colector de salida 66 del mismo didmetro que el didmetro
interior del tubo 65; Cuando es &ste el caso, pueden emplearse otras
formas adecuadas como medios de soporte del catalizador, como, por —
ejemplo, un muelle helicoidal de alambre de pequeno didmetro, como -
se indica en 70a en la flgura ll.

El colector de salida 66 puede fijarse en su centro al - ‘
hogar utilizando un medio adecuado bien conoecido por los expeftos en

la materia. Los extremos de los colectores de salida pueden apoyarse

en rodillos o cojinetes si se deseae
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didmetro total de 4 5/8" (117,5 mm;). La distancia entre los centros

se vollimenes de flujo haciendo los tubos 65 relativahente cortos, poxr

Cada colector de salida 66 estard provisto de una tube-
ria q@e se prolonga lateralmente %2 que conduce al eiterior del hor-
no (véase la figura 10); En los puntos en que las tuberfas 72 atra——
vieéan la pared del hofno, se emplearén medios adecuados dé cierre -~
estanco bien conocidos en el oficio. Los productos procedentes de la
reaccidn saldrdn del horno por las tuEeriaé 72 de donde serdn recogi,
dos y sometidos a proceso a continuaciﬁn; |

Cada colector de salida 66y los tubos portadores del ca
talizador, 65, conectados a €1, constituyen un "arpa". E1 horno del
invento tendrd por lo menos dos arpas en relacién paéalelg espaciada
transversalmente con relacién él horno. Los tubos verticales de un -
arpa estardn al tresbolillo con relacidn a los del arpa paralela mis
préxima, para proporcionar una exposicién mdxima de todas las super-
ficies de lés tubos a las fuentes de calor radiante.

Como serd fdcilmente comprendido por un experto en la mag
teria, los didmetros exterior e interiqr de los tubos 65 y del colec
tor de salida 66, asf{ como la distancia de centro a centro de los tu
bos 65 sobre el colector y la distancia entre el arpa y la pared del
horno, dependerdn de un éierto nfimero de variables, como, por ejem—
plo, la reaccidn que va a llevarse a c#bo, el catalizador empleado,
el tipo y la colocacidn de los mecheros, ete.

Como las dimensiones no constituyen una limitacidén del -
invento, por via de ejemplo en ia descripeidn, un horno del tipo -

aqui estudiado puede tener tubos portadores del catalizador de un -

de los tubos puede ser de 9 & 10 puigadas (de 23 a 25,4 om), mien~ -
tras que la distancia entre los centros de'las arpas puedeﬁ ser de

28" (45,7 cme)s Al realizar ciertas reacciones endotérmicas, rarticu

larmente con un catalizador relativamente pulverizado, pueden mantenei
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ejemplo, de 10 a 12 pies (de 305 a '66 mm) de longitud. Esto permite
disminuir la altura totel del hornqi .

El colector de salida éé puede ser de tuberfia de 6" (152
mm) para proporcionar un soporte r9busto, mientras que el dist£iﬁui-
dpr tendra una gran capacidad para'la ciroulscidn del gas. Estas dif
mensiones permiten tambi§n disponei de un gran espacio para el sopor
te del catalizador, como indican las figuras 10 y 11, con un amplio
paso para el gas por el interior del mismo; Ademds, una tuberia de
én (152.mm) proporciona un distribuidor de salida de suficiente re—
sisfencia para soportar adeouadamenté los tubos‘65:

Las figuras l2a, 12b, 12¢ y 12d son representaciones dia
gramiticas dé diversos médulos de arpas, correspondientes al presen—
te invento, para hornos modulares de tamafios adecuados. Estas cuatro
figuras presentan arpas de 2,4, 6ly 8 tubos, que pueden emplearsé en

hornos reformables de 4, 8, -12 y 16 tubos. Pueden obitenerse hornos -

reformables con mayor numero: de tubos combinando los distintos médu

- los de arpas de las figuras 12a a 12d. Como ejemplo, la figura 12¢ -

representa un horno reformable de 20 tubos, formadéspor dos hileras
de tubos paralelos al tfesbolillo, cada una de las hileras compuesta

a su vez por un médulo de arpa de seis tubos y otro de cuatro.

TUBOS PORTADORES DEL'CATAL¥ZADOR Y COLECTORES DE_ENTRADA

" Como sé vé m55quafaméhfé en las figuras 10, 11, 13 y 14
los tubos 65 portadores del catalizador, atraviesan la bdveda y pa~—-—
san sobre ella, lo que se indica generalmente con el nlmero de indi-
ce 73; Esta construcqiﬁn proporciona tubos portadores del cataliza-——
dor, 65; que eétén ligitados por un extremo (es decir, dentro de la
caja del horno) por los cqlectores de salidaléé situados en el hogar,
¥y no limitados; y libres de prolongarse, por su extremo superior. Es-.
to es de importancia por un cierto ndmero de razones. Se ha observado

que, en los hornos reformables que tienen una pluralidéd de tubos por
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tadores del catalizador, al calentarse los tubos éstos tienden a di-
latarse. Ademds, esta dilatacidén es diferente de un tubo a otro. La
dilatacién de los tubos es la consecuencia de una combinacidn de cau

sas: desigual flujo gaseosd, desigual calentamiento de los tubos, di

ferentes indices de estiramiento de los tubos, y el hecho de que una

vez que un tubo comienza a arquearse hacia la fuente de calor la con
dicidn tiende a hacerse cada vesz peotﬁ

Ademds, el hecho de que los tubos 65 atraviesen la bdve-
da y pasen sobre ella, permite cargar el catalizador en los tubos, -
asf como extraer de ellos, fdcil y convenientemente, el catalizador
deteriorado o gastado;

La extraécién del catalizador gastado de dichoé tubos -
puede realizérse haciendo el vacio en la parte superior del tubo, y
extrayendo el catalizad&r_gasta&o cuando el horno no esté funcionan-
do. Si el catalizador atascasé un tubo, la provisidén de un extremo -
superior de un tubo abierto permitird extraer ficilmente el tapdn de
catalizador endurecido. la extraccidn del SOpbrte del catalizador -
puede realizarse de variés maneras.

La figura 13 es una proyeccidn horizontal del conjunto -
&el distribuidor de entrada. Los reactivos se introducirdn pér la co
nexién en T, fﬁ, de donde pasé,.por las tuberias fs y 76, a los dis=-
tribuidoreé de entrada 77 y 78 (uno para cada una & las arpas, .0 com
binaciones de arpas, paralelameﬁte eSpaciadas); Los distribuidores - |
7? Yy é8 estdn provistoé cada uno de'ellqs de una tuberfa de expansidn
f9 por donde se alimenta cada tubo portador del catalizador, 65; La -
figura 14 representa una de las tuberias de expansidn 79. La tubeiia
dibujada en lineas llenas indica su posicidn cuando el tubo portador
del catalizadof, 65,Aesté nrrfo" o no dilatado. La tuberfa 79, cuan—

do estd dibujada en 1lfneas de trazos, indica su posicidn cuando el -

tubo 65 estd "caliente" o dilatado. Se observard en la figura 13 que

- -
J
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la porcidn 80 de la tuberia de expansidn 79 .absorberd sustancialmen=
te toda la distorsidn causada por la dilatacidn del tﬁbo'65, evitan-
do asi todo esfuerzo en la conexidn empaquetada 81 entre el colector
entrada 78 y la tubeffa de expansidn 79, asf{ como en la soldadura 83
entre el conectador 82 y el 9olector de entrada 78; El didmetro inte
riqr de la tuberfa 80 ha sido aumentado en su extremo de descarga‘pg
ra reducir la velocidad del proceso del vapor y minimizar la proyec-
cién de catalizador en el tubo del reactivo;

Las figuras 13 y 14 representan también la conexidn en—
tre la tubeniaAde expansién y el extremo superior del tubo portador
del catalizador, 65; La tuberia de expansidn %9 estd provista en su
extremo de salida de una brida rectangular 84; La brida rectangular
84 puede fijarse a la tuberfa de expansién de entrada de una manera
adecuada para que sea estanca al gas, incluyendo la rosca, la solda-
dura, etc. E1 lado inferior de la brida 84 esta provisto de una esco
tadura angﬁlar 85 provista de una frisa o empaquetadura 86 contra la
cual se apoya e} borde superior del tubo 65; Cada uno de los tubos -
portadores del cataiizador, 65, esta provisto; en su extremo supe— -
rior, de cuatro pernos roscados fijos a la superficie exterior de -
los tubos. Los pernos roscados 8f.estén adaptados para pasar por -
unas abertuias apropiadas de la brida 84 roscando en ellos unas tuer
cas 88 por medio de las cuales la bfida 84 queda fija firmemente al
tubo 65 con un cierre estanco al gas. Esta construccidén tiene la ven
taja de asegurar una.compresi§h uniforme de la empaguetadura 86 en -
toda la superficie efectiva del borde superior del tubo 65 acabado a
mdquina. Se ve, por consiguiente, que si se quitan la brida 84 del -
tubo 65 y la tuberia de expansidén de entrada del colector de entrada
78, en 81, se proporcionard ficil acceso al interior del tubo porta-
dor del catalizador, 65;

Las figuras 15a, 15b, 15¢, 154 y 15e representan diagra-
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P .
maticamente diversas formas modulares de los colectores de entrada -

1Ty 78; Las figuras 15a, 15D, lig_y‘IBQ,representan los colectores

de entrada para arpas'de 2y 4y 6 y 8 tubos. La figura 1l5¢ presenta -
un ejémplo de dispositivo de colector de entfada para un horno refor
mable provisto de veinte tubos (un arpa de seis y otra de cuatro tu-
bos a cada lado) que se realiza con la combinacibn de los médulos -
del colector de entrada del tipo ilustrado en las figuras 15b y 15¢c.

PRODUCTOS DE COMBUSTION

Como se ha'indicédo, éi horno se enciende por medio de -~
mecheros colocados en una éerie de paneles laterales seleccionados -
(en la posicién indicada en 39 en la figura 6a, por ejemplo) o en el
Hogar (como se indica en 3%a en la figura 10). Los mecheros‘se ali——
mentan.con aire y un combuétible gaseoso u 6%ro“combustible volétil:
El empleo de nafta o de aceites combustibles ligeros puede resultar
ﬁentajoso en ciertas‘localidades;

Deben proveerse los medios de evacuacidn necesarios para

los productos de combustién; En 1a figura 1, en 9, se representa una

cons truccidn por blogues la cual se representa mds detallada en la =
figura 16. Debe observarse aQui gue la bdveda del techo ;3 del horno
formada por;bloques refractarios éuspendidos de una estructura supe~
rior (como en la figura 9), estd dividida longitudinalmente en dos -
porcidnes independientes ;}g_y T73b. Encime de los bordes interiores

de las porciones de 1la bévéda, pueden emplearse blogques refractarios
espaciados 89 y 90, fqrmados para recibir una envoltura 91 que puede
ser forrada con material aislante 92, y material refractario 93. La

misma envoltura puede ser soportada éntre unos largueros lig que fqg
man parte de la estructura superior (véanse las figuras 2, 3 y 10).~
Los productos de combusti6n pasan enfre los bor&es espaciados de‘nla

bdveda y atraviesan la envoltura, a la que puede conectarse cualquier

construceidn tubular deseable.
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Como comprenderd cualquier experto en la materia, entra
dentro del alcance del invento proporcionar una salida para el flui-
do gaseoso en el hogar del horno (como se indica en 9a de la figura
lO)‘o en un extremo de la pared del horno (no se indica grificamente).

E1l cuerpo del horno, ihcluyendo la bdveda &el techo, de-
berdn ser razonablemente esténcos al gas; La estanqueidad entre los
paneles adyacentes & entre los paﬁeles Y los miembros de éared de es
quina puede efectuarse aplicando un obturador refractario semifrigi-
do para tapar las separaciones entre los forros refractarios si el =
horno es lo suficientemente amplio para que puedan en%rar en 81 los
obreros. Si no es asi, la estanqueidéd puede realizarse mejor desde

el exterior. La construccidn del horno del invento es tal que los pa

. neles no necesitan ser mantenidos en su sitio por medio de la sustan

cia obturadora, pudiendo utilizarse simplemente un material obtura——
dor eldstico para tapar los intersticios entre los paneles adyacen——
tes. De este modo, para efectuar inspecciones o'reparaciones, pueden
desmohtarse fdcilmente los paneles puesto que la sustancia obturado-
ra puede también levantarse fécilmente y volverse a colocar. Las bri
das coincidentes 28 pueden ser soldadas entre éi.o empaquetadés con
material de empaquetadura una vez puestas en contacto. Sin embargo,
también aquf es posible efectuar la estanqueidad por medio de una es
trucgura que solape los bordes de las bridas coincidentes siendo ldg
go hecha estanca por mgdio de un material compresible o de empaqueta
dura. Los medios de solapado pueden ser rigidos y metflicos o flexi-
bles, como se desee.

| La bdveda o techo ere ser también hecho estanco al gas;
Un procedimiénto consiste en cubrir las superficies superiores de -
los bIOqus con una capa de material aiélante, resistente al calor y
preferiblemente fibroso, como se indica en la figura 16 en 94; Este

material no debe ser solamente relativamente impermeable a los gases
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a las temperaturas de los productos de combustidn, sino que debe ser

también lo suficientemente eldstico o maleable para adaptarse contra
los bordes salientes de los tub?s portadoreé del oatalizador;

Una manera de efectuar la estanqueidad entre los extremos
inferiores de los miembros de panel y el elemento del hogar, asi co-
mo entre los exiremos supériores de los miembros de panel y los bor-
des de la bdveda o techo del horno ha sido ya esbozada (véase 38 en
las figuras 10 y 11). |

OTRA CéNSTRUCCION DEL TUBO CATALIZADOR

. Las figuras 17 a 21 inclusive se refieren al horno. modu=
lar con tuboé catalizadores de tipo eductor en lugar de a los de ar-
pa descritos anteriormente. Como se indica en la figura 17, esta es-
tfuctura comprende un miembro tubular exterior alargado o tubo porta
dor del catalizador 95; con su exiremo inferior cerrado como se indi
ca en 96; El extremo superior del tubo del catalizador 95 esté pro-
visto de una abertura 9f.y un ensénchamientoAanular 98. Cerca del ex
tremo superior del tubo 95 hay un miembro tubular que se—prolonga la
teralmente 99. Este miembro 99 se extiende en parte dentro del tubo
del catalizador 95 y estd fijo a &1 por cualquier medio adecuado, Qg
mo por soldadura o algo simila?,'como se v& en 100,

Una salida de gas o tubo~ eductor 101 pasa por el inte—-—
rior del tubo 99 ¥y se introduce axialmente y hacia abajo en el tubo
del catalizador 95. E1 tubo eductor 101 puede fijarse al tubo 99 por
cualquier medio ad?cﬁado! como por soldadura o algo similar, como se
indica en 102. El extremo mis inferior del tubo eductor esti cerrado
por medio de un medio obturador 103 y provisto de una pluralidad de
perforaciones 104 en sus paredes iateraleé cerca de su extremo obtu-
rados Bl tubo del catalizador 95 puede estar provisto de un medio de
gufa dirigido hacia adentro 105, adaptado para.mantener el tubo educ

tor en su posicidn axiale
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Bl ensanchamiento 98 del tubo del catalizador 95 estad -

provisto de un asiento anular 106 para recibir a un medio anular de
empaque tadura 10%; Una conexidn de entrada 108 (descrita mds amplia
mente a oon?inuacién) estd provista de un ensanchamiento 109. El en
sanchamiento 109 puede fijarse a la conqxién de entrada 108 de cual
quier manera adecuada estanca al gas, como por soldadura o algo si-
milar. Bl ensanchamiento }09 estd provisto de una porcién mds dila-
tada 109a adaptada para cooperar coh el asiento 106 para asegurar -
la comp:esién uniforme de la empaquetadura 10{. El ensanchamiento -
109 puede fijarse de una manera desmontable al ensanchamiento 98 por
medio de pernos 110,

En funcionamiento, el espacio anular 111l entre el tubo
eductor y el tubo 95 estd lleno de un catalizador adecuado; El gas
de alimentacidn se introduce por el tubo de entrada 108, haciéndolo

pasar hacia abajo a través del lecho catalizador. En el extremo in-

ferior del tubo 95 Zos productos de la reaccién entran en el tubo -

eductor 101 a través de la perforacién 104;

' Las figuras 18 y 19 representan los colectores de entra
da y las conéxiones dé entrada para los tubos del catalizador tipo
eductor. Se observatd que el techo o béveda 4 puede ser construido
con bloques cémo se ha indicado anteriormente. Los tubos del catali
zador tipo eductor irdn al tresbolillo, muy semejantemente a los tu
bos del catalizador en arpa descritos anteriormente. Asi como los -
tubos del catalizador tipo eductor pueden ser suspendidos de la ar-
madura del horno, taﬁbién pueden ser soportados por el hogar y no -
necesitan suspensidn en su parte alta, siendo asi libres de dilatar
se y contraerse longitudinalmente a través de la héveda:

Los.medios de entrada para los tubos del catalizador ti '
po eduqtor cbmprenden una conexidn de entrada»lle'papa los distri——

buidores de entrada 113 y 114, los cuales se extienden longitudinal
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mente a lo largo de la parte superior del horno. Los distribuidores

de entrada 113 y 114 eétén provistos dé conexiones permanentemente -
fijag 113a y 1145; respectivamente. Lq; medios de conexién 1l3a y -
114a son, a su vez, desmontablemente conectados, de una manera estan
ca al gas, a las conexiones de entrada 108 de los tubos portadores -
del catalizador. BEsta conexidn degmontabie esté representada en 115
y 116. Las conexiones de entrada 108 estan provistas de tal manera -
que perﬁiten la dilatacién y la contracciép longitudinal de los tu—
bos del catalizador tipo eductor.

Las figuras 20 y 21 representan los distribuidores de sa
lida y las conexiones para los tubos eductores. Los medios de salida
para los tubos edﬁctores comprenden los distribuidores de salida 11;
y 118, que se extienden longitudinalmente a lo 1afgo del borde supe-
rior del horno; Los distribuidores de salida 11% y 118 estan provise
tos de medios de‘conexién, respectivamente 117§.y 118a, fijos perma-
nentemente, los cuales estdn a su vez cénectados por medio de cone~——
riones desmontables, estancas al gas, 119 y 120, respectivamente, a
los tubos de salida 101, |

Se observara que 1as'conexiones 117é,y 118a, asi como -
los tubos eductores 101, estén configuradas o provistas de tal mang
ra que permitan la dilatacidn y la contraccidn longitudinales de -
los tubos del catalizador tipo eduotor;

.Se observaré_pgi la descripeidn anterior que el catali-
zador puede ser introducido en los tubos dei catalizador tipo educ—
tor, o extraido de éllos, desconectando simplemente las conexiones
de entrada 108 a 115 ¥ 116, & desconectando el ensanchamiento 109 -
del ensanchamiento 98 de cada tubo. Las desconexiones, tanto de la
cone;cién de entrada 108 como de los. tubos eductores 101, permiten -
desmontar o reemplazar ficilmente los tubos del catalizador tipa =

eductors
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individuales, incluso miembros de panel, miembros de hogar, arpas o

mente nodulares, pudiendo construirse hornos tubulares de calenia— -~

ASPECTOS MODULARES

Los aspectos modulares de la estructura aquf descrita —
presentan aléunas ventajas muy_importantesi
(1) Las piezas pueden ser normalizadas, lo que hace po-

sible inspeccionar, poner en servicio, reparar o reemplazar piezas

tubos eductoreé, y materiales refractarios y aislantes, sin tener =
que romper el horno completo:

(2) La normalizacién de los médulos permite la contruc—
cidn de hornos de diferentes tamafios y capacidades efectivas de mé-
dulos, de manera que es posible alterar el tamailo de un horno sin -
tener que desmantelarlo completamente. E1 empleo de médglos normali-
zados hace tambidn la construccidn inicial mds comercial;

(3) E1 empleo.de nddilos normalizados facilita la provie=
éi§n de estrﬁc%uﬁas de horno que pueden ser montadas en la instala——
cidn del f;bricante y manipuladas y transportadas como unidades de -~
una sola pieza;

(4) Bl horno modular del invento incluye la construccidn
de paneles uﬂiiarios de paredes laterales y terminales del horno, =
disponiendo de paneles intercambiables de tamallo conveniente para en
tietenimiento, manipulacibn, inspeccién o reemplazo. La dimensién de
anchura del panel estd en proporcidn simple o en propércién miltiple
con la distancia de centro a centro en el arpa, o gea de 2:1; Esta -

simple relacién hace posible un disefio y una comstruccidén verdadera-

miento dentro de una amplia gama de tamarios con los mismos componen=
tes modulares dispuestos en diferentes combinaciones. El comporta=— =
miento de los procesos térmicos de una amplia gama de hornos puede -’

predecirse con una gran precisidn puesto que las relaciones bdsicas

y la geometria de un par u otro pequeio niimero modular de tubos a sus
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paneles de pared laterales adyacentequue contienen las fuentes de -
calor, como por ejemplo mecheros, es virtualmente la misma dentro de
una amp}ia gama de longitudes totales de los hornos. En este caso, -
las dimgnsiones de la secéién transversal de una serie de hornos pexr
manece constante, solo la,longitud del horno, y la longitud total de
las arpas de tubos o el nlmero de tubos eductores, varian, dentro de
la misma serie de hornos disefiados para realizar una reaccidn quimi-
ca O un proceso térmioq en condiciones similares.

(5) Bl panel modular permite repetir la misma construc—

cibn, en el taller o en el terreno, de un minimo nimero de piezas di

ferentes o formas comunes para construir hornos de diferentes tama—-

fios. y capacidades. Las unidades-de paneles modulares se colocan una
al lado de otra para construir hornos de cualquier tamafio razonable.

(6) El1 horno modular es adaptable eficientemente a la fa

bricacién en el taller de montajes completos en un grado mucho mds -

elevado que las construcciones previas; esto hace posible que el hor
no pueda ser transportado convenientemente a otros lugares como una
unidad de una sola pieza, necesitdndose para ello la minima cantidad
y variedad de obrercs especializados, y el minimo de operaciones pa-
ra poner el horno en funcionamiento;

. (7) La normalizacidn de los componentes del horno modu—e
lar hace posibie‘que el operario o el usuario del horno almacene el
minimo nimero de piezas diferentes como repuestos de rdpido y fdcil -
entretenimiento.

(8) Bl horno modular con arpas de tubos paralelds verti-
cales dispueétés simétricamente con relacidn a la 1linea central hori
zontal del horno, y con una separacidn moderada entre las arpas, per
mite que puedan disponerse. también simétricamente los orificios de -

salida del gas flufdo, en forma de ranuras longitudinales centraliza -

das, en la parte alta o en la parte baja del horno, seglin indique la
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aplicacidn del horno, la disposicién de los aparatoa auxiliares de
recuperacidn de calor u_otras circunstancias.

(9) Como dicﬁas ranuras ocupan virtualmente toda la lég
gitud del hofné, estén situadas en su parte glta 0 en su parte baja
esto trae como consecuencia la distriBuoién uniforme del flujo de -
gas flufdo en todas las partes de la ranura que conduce a un vesti-
bulo o conducto de gas caliente, as{ disefiado para que se mantenga
la distribucidn uniforme de gases en toda la ranura. La distribucidn
uniforme de los gases calientes gue pasan sobre las afpas de tubos -
o sobre los tubos eductores, contribuye sustancialmente a mantener -
la.uniformidad de la tfansmisién de ocalor a las diferentes porciones
de las superficies expuéstas de los tubos, particularmente én las =~
aplicaciones del horno a niveles de temperaturas relativamente bajos
en las que el efecto proporcionado de la jransmisién de calor convec
tivo esbmayor, y én lés que la transmisién de calor radiante no es -
tan predominante como en los casos en que los hornos trabajan a mayo
res temperaturas;

(10) La construccidén en arpa con todos los tubos fuerte-
mente soldad&s.é ﬁn distribuidor por su extremo inferior, reduce al

minimo los problemas de dilatacidn, no siendo necesario elaborar col
gadores eldsticos, que hasta ahora se consideraban imprescindibles,
para soportar los tubos. por su parte alta. En el extremo superior de
cada arpa, los tubos no estdn fijamente empotrados, sino que pueden
dilatarse libremente hacia arriba, individualmehte.

(11) Los tubos de un arpa o los tubos eductores de un la
do del horno van colocados convenientemente, al tresbolillo, con reg
pecto a los del otro lado del horno, para evitar el circunstancial -
"ensombrecimiento™ de un tubo por otro tubo situado entre el primer
tubo y la fuente de energia calorifica radiante.

(12) Las tuberias que conducen la mezcla reactiva, por -

ejemplo, una mezcla de vapor e hidrocarburo, a la entrada de cada tg'
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bo, y la tuberfa o conducto aleado que conduce el reactive efluente
de cada distribuidor -de arpa, son de pequefio didmetro para proporcio
nar una amplia flexibilidad para la dilatacién, pero, sin embargo, -
de tamallo suficiente para que, con una velocidad del gas moderadamen
te alta, la caida de presidn a través de los conectadores no sea ex—
cesiva;

(13)El cierre superior de cada tubo, provisto de un en—-
sanchamiento;»eéié dispuesto de tal manera gue los tubos puedan ser
abiertos para la inspeccidn, extraccidn o sustitucidn del cataliza—
dor, sin perturbar la posicién natural de funcionamiento del arpa de
tubos; El catalizador puede extréerse ficilmente, como se ha hecho -
hasta ahora con los tubos verticales, por medio de un ﬁvacubaspira-—

~

dor" u otro medio adecuados

El horno modular es de fabricacién féecil y relativamente
barata. Como;hemos dicho hasta ahora, el horno estd adaptado para -
que pueda fabricarse en el mismo taller, de manera que pueda ser -~
transportado a su emplazamiento definitivo completamente o sustan- =~
cizlmente terminado; una vez en su emplazamiento, el horno puede po-
nerse en funcionamiento a plena carga en 91 ninimo espacio de tiem—
po:'Las dificultades que ocasionan las dilatgciones diferenciales de
los fubos portadores del catalizador son ampliamente reducidas en el
horno, y el horno mismé es lo suficiegtemente compacto para que pue-
da ser montado sobre plataformas mévilés: La sustituciép de piezas -~
puede efectuarse facil y rdpidamente reduciéndose asi el tiempo que
se pierde en estas.operaciones;

Se observarﬁ_que el_horné modular puede ser modificado -
en distintos aspectos; Por ejemplo, la adicidn de elementos, desea——
ble en un horno deformable o en cualquier otro horno catalitico, pue

de efectuarse si se desea. Asi como se ha presentado un horno provig

to de colectores de entrada y de salida, necesitando normalmente gue
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los reactivos sean precalentados fuera de &1 por medios externos, -
puede incluirse en el horno un medio precalentador, por ejemplo, una
tuberfa sinuosa.

En resimen, la Patente de Invencidn que se solicita, re-

& . .
caera sobre las siguientess

- RELVINDICACIONES - ‘ o

1. Un horno modular reformable o similar que comprende -

. la combinacidén de un miembro bdsico que presenta una superficie supe

rior refractaria formando un hogar; una serie de miembros paneles de
pared metdlicos, provistos de medios para proveer una superficie re-~
fractaria en un lado de los mismos; medios para mantener los miem- -
bros paneles de pared en posicidn verticaly con sus extremos inférig
res apoyados en las porciones del borde del miembro bisico, estando
en dos porciones del borde opuestas de dicho miembro bdsico, por lo
menos uno de los miembros paneles de pared asi soportados; miembros
paneles de esquina metdlicos, verticales, ccn medios para proveer -
superficies refractarias en un lado de los mismos, formando los miem
bros paneles de esquina, en asociacidn con los miembros paneles de -
pared, una envoltura de horno, estando las porciones del borde verti
cal de los miembros paneles de pared y los miembros paneles de esq@i
na unidos entre sf, aungue siendo desmontables; una serie de tubos -
del catalizador‘que se extiénden verticalmente, paraielos entré siy
en relacidn espaciada con los miembros paneles opuestos; y un techo
refractario suspendido de medios existentes a través de la envoltura
del horno, prolongéndosé los extremos superiores de los tubos del ca
talizador a través de unas aberturas practicadas en el techo con me-
dios de entrada situados encima del mismo.

2. Un horno medular de acuerdo con la reivindicacién 1,

en el cual los tubos del catalizador estdn cerrados en su extremo in

ferior y tienen tubos eductores en su interior.
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3; Un horno modular de acuerdo con las reivindicaciones
1.6 2, en el cual los tubos.del catalizador descansan en el hogar;

4; Un horno modular de acuerdo con las reivindiceaciones
162, en el cual los tubos del'catalizador estdn suspendidos de di-
chos medios que se prolongan a través del horno para suspender el te
cho:

5: Un horno modular de acuerdo con la reivindicacidn 1,
en el cual los fubos del catalizador forman arpas, teniendo cada ar-
pa un distribﬁidor en su parte baja que interconecta con una plurali
dad de tubos del catalizador, extendiéndose el distribuidor a lo lar
go y siendo soportado por e; hogar:

6+ Un horno modular de acuerdo con la reivindicacidn 5,
inqluyendo medios de salida para el distribuidor de abajo, prolongég
dose los medios de salida desde los distribuidores hacia el exterior
de la envoltura del horno atravesando uno o mds miembros paneles de
pared y medios de fina superficiq.;efrac¢aria, estandoldicho miembro
o0 miembros paneleg de pared entallados para permiti: el paso de di—
chos medios de salida.

Te Un horno modula: de aquerdo con las reivindiqaciones
58 6, en el cual los tubos del catalizador estdn unidos a los dis—
tribuidores para formar las arpas de tal manera que_los tubos de ca=-
da arpa estédn separados a iguales distancias de centro a centpo:A

8; Un horno quula; Qe acuerdo con_cqalquiera de las rei-
vipdicaciones 5'a 7! en el qual las arpas, en relacidn eSpaciadg v pa
ralelas, estén desplazadgs longitudina;mgnte entre si, egtando los =
centros de los tubos de las arpas parslelas al tresbolillo también eg
tre si.

9; Un horno modular de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el cual la anchura de los miembros pane

les de pared estd en simple proporcién matemdtica con la distancia en
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tre los ejes de dos tubos catalizadores adyacentes;

10. Un horno modular de acuerdo con cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, en el cual el tamaho del horno depende -
del nimero de paneles de pared utilizados en €1, y el nimero de pang
les de pared‘depende a su vez del nimero de tubos catalizadores con=-

tenidos en elloss

11; Un horno modular de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 5 a 10, en el cual los paneles de esquina son de -

dos tipos, un tipo que comprende un panel de esquina con porciones -

laterales de igual anchura que se encuentran en dngulo recto, y el
otro tipo que comprende un panel de esquina con porciones laterales
que se encuentran en:éngulé recto y siendo una de dichas porciones -
de mayor anchura que en la otra, teniendo el horno dos paneles de eg

quina de cada tipo, situados en esquinas diametralmente opuestas, -

@ientras que las arpas, paralelamente espaciadas, pueden estar longi
tudinalmente al tresbolillo @entro de dicho horno;

12: Un horno modular de acuerdo con cualquiera de las -
reivindicacioneslprecedentes! incluyendo los meche:os;

13: Un horno modular de acuerdo con la-reivindioacién 12,
en el cual los mecheros incluyen mecheros radiantes por lo menos en -

algunos de los miembros paneles de pared;

14+ Un horno modular de acuerdo con la reivindicacidn 12
0 la reivindicacidn 13, incluyendo mecheros situados en el hogar del

horno.

15« Un horno modular dé acuerdo con cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, en el cual se fija una capa de blogques -~
q;slantes a las superficies interiores de los miembros paneles de pa-

red y de los miembros paneles de esquina, comprendiendo los medios re

fractarios superficiales una capa de material refractario fundible S0

bre la capa de blogues aislantes, y medios para mantener dichas capas
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en su sitioe
16+ Un horno modular de acuerdo con cuaslquiera de las -
reivindicaciones precedentes, incluyendo una abertura para paso del

flufdo gaseoso a travds de los elementos de envoltura mencionados -

anteriormente.

17; Un horno modular de acuerdo con cualquiera de las =
reivindicacionesVprecedentes, incluyendo ,una abertura pafa paso del
flufdo gaseoso a través del pogar;

18;'Un horno modular de acuerdo con cualquiera de las -
réivindicaqiones precedentes, en el cual el miembro bdsico.comprende
una zapata, y una armadura guerocdea el horno estd fijada a dicha za-
pata, y dicha armadura soporta los paneles de‘pﬁred laterales, los -
paneles de esquina y los med@os de que estd suspendido él techo:

19; Un horno modular de acuerdo con la reivindicacién 18

en el cual la zapata y la armadura estdn construfdas de tal manera -
que el horno constituye una construeccidn sélida, de una sola pieza,
¥ puede ser elevado y transpprtado como tal:

20: Un horno modular de acuerdo con cualquiéra de las =
reivindicacioﬁes”precedéntes, incluyendo medios para cierre herméti-
co desmontable de los extremos superiores de los tubos catalizadores
en las aberturas del techo por lo cual pueden dilatarse los tubos =

longitudinalmente y hacia arriba a través de las mismas.,

21. Un horno modular de acuerdo con cualquiera de las -
reivindicaéiones~precedentes, en el cual los medios de entrada pars
los tubos catalizadores comprenden uno o mds colecibres, un tubo de
entradé gue une el extremo superior de cadavtubo catalizador éon un
colector, disponienﬁo los tubos de entrada de una tuberia de expan——
sién para que dichas conexiones no sean afectadas por la dilatacidn
de los tubos del catalizador.

22. Se reivindica por (dltimo como objeto sobre el que ha
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de recaer la Patente de Invencidn que se.solicita: "UN HORNO MODULAR
REFORMABLE", | R

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen-—
te Memoria descriptiva que consta de treinta ¥y una paginas mecanogra-
fiadas y dibujos adjuntos; ‘

Madrid, 25 de Junio de 14965

ALPONSO UNGRIA
-+ -~..DePe . .
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