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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 25 de Junio de 1965 con el ne 314,655
en
ESPATA
por VEINTE afios
a nombre de THE BRITISH OXYGEN COMPANY LIMITED, entidad bri-
ténica, establecida en Hammersmith House, Lonhdrés, Inglate-
Trra, por: .

"UN DISPOSITIVO DE LANZA DE HORNO"

Esta invencibn se refiere a mejoras en las lanzas de
horno de un"tipo adecuado para el suministro de fluidos al
interior de hornos o de lugares calientes similares.

Un uso tipico de tales lanzas aparece en la fabrica-
cibn del acero cuando ha de alimentarse oxigeno a los con-
vertidores u hornos, tales como, por ejemplo, los tipos de
reverbero, Kaldo, eléctricos, de rotor, de calderc vibrato-
rio o estacionario. Tales lanzas estéin sometidas al calor
del horno y se producen generalmente averias debido a la

combustibén o fusibén de la punta de las boquillas de la lan-
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za como resultado de una refrigeracibn ineficaz.

Un objeto de la presente invencifn es crear una lan-
za que tiene una vida de las boquillas aumentada.

Otro objeto de‘la presente invencidn es crear una
lanza de horno que es de construccidn sencilla y de fabri-
cacidn econdmica.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencidn,
se obtienen esbos objetos creando una lanza de horno que
ineluye un conducto central ¥ un conducto de entrada del
fluido refrigerante y un conducto de salida del fluido re—
frigerante dispuestos en esencia coaxialmente con el conduc-

to central, teniendo la parte de salida del conducto z23n-
tral dos o m&s conductos de bifurcacibn que terminan en bo-
quillas de salida en la punta de la lanza, y en la que al
menos uno de los conductos del fluido reifrigerante tiene un
miembro helicoidal junbto a su parte extrema en la proximi-
dad de la punta de la lanza para asegurar la circulacidn del
fluido refrigerante en torno de los conductos de bifurca-
cién.

Los conductos de bifurcacidn pueden estar dispuestos
de modo que sean de seccidn transversal uniforme en toda su
longiind, aumenten en seccibn transversal hacla sus extremos
de salida, o scan convergentes-divergentes, es decir, tenien-
do una parte de garganta estrechada antes de terminar en las
boquillas de salida en la punta de la lanza.

El fluido refrigerante preferido es el agua.

Si se desea, cada conducto de fluido refrigerante pue-
de ecter provisto de un miembro helicqidal separado. En tal
caso, uno de los miembros puede formar una barrera a través

de la nitad u otra parte del conducto exterior del fluido re-
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frigerante, en tanto gue el otro miembro esti dispuesto pa-
ra formar una barrera a través de la mitad u otra_parte del
conducto interior del fluido refrigerante. Generalmente, si
se utilizan dos miembros helicoidales, éstos estén situados
en lados opuestos de la lanza.

Pueden estar dispuestos uno o mhs deflectores en o
junto a los conductos de bifurcacibén para ayudar a la efi-
cag circulacibdn del agua en torno de ellos. 5i se desea,
estos deflectores pueden estar unidos a los conductcs de
bifurcacidn, al cuerpo de la lanza y/o al miembro o miem-
bros helicoidales. Los deflectores estén dispuestos de tal
maners que el paso del agua, dirigido por los miembros heli-
coidales, sea desviado junto a la punta de la lanza para
asegurar una refrigeracién eficaz en esa zona. |

Por consigulente, otro aspecto de la presente inven-
cidn comprende una lanza de horno que tiene un conducto cen-
tral, un conducto de entrada del fluido refrigerante, un con-
ducto de salida del fluido refrigerante, estando dispuestos
todos los conductog citados en esencia coaxialmente, tenien-
do la parte de salida del conducto central dos o m&s conduc-
tos de bifurcacibén que verminan en las boguillas de salida,
un primer miembro helicoidal dispuesto para formar una barre-
ra a través de una parte del conducto de entrada del fluido
refrigerante y conectado a un miembro deflector que se extien-
de en la direccidn longitudinal de la lanza, terminando dicho
miembro deflector cerca del extremo de la lanza de horno y
atravesando al menos una parte sustanclal de la anchura de
dicho extremo, y un segundo miembro helicoidal circunferen~
cialmente desplazado del primer miembro helicoidal dentro de

una parte del conducto de salida del fluido refrigerante y
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licoidales y dicho deflector estén dispuestos para separar

el fluido refrigerante entrante del fluido salienbe y para
ayudar la circulacibén eficaz del fluido refrigerante en
torno de los conductos de bifurcacibdn y de las superficies

de las boguillas durante el funcionamiento. Los miembros

-
. -

helicoidoles estim preferiblemente desplazados entre si en
un &ngulo de 1802 de modo que se encuentren en ladoé,dpies—
tos de la lanza. -

Otro aspecto de la presente invencidn incluye una lan-
za de horno del tipo anteriormente descrito en la gue dicho
sesundo miembro helicoidal esté circunferencialmente despla-
zado en menos de 1802 del primer miembro helicoidal. Asimis-
mo, el segundo miembro helicoidal puede extenderse en la mi-
tad o en menos en borno de la circunferencia del conducto de
galida del fluido refrigerante.

8i se desea, pueden sobresalir uno o més deflectores

auxiliares hacia afuera desde el conducto o conductos de bi-
furcacidn hasta la pared de la lanza en el lado del deflec-

tor principal en que el segundo miembro helicocidal bloguea
la mitad o menos del conducto de salida, Ferminado los de-
flectores awxiliares junto al exbremo de la lanza de horno.

Con objeto de que la invencibdn pueda ser comprendida
con mayor claridad, se describird ahora una realizacidn de
las lanzas de horno refrigeradas por agus de acuerdo con la
presente invencibn haciendo referencia a los dibujos que se
acompailan, en losque las figuras 1 y 2 ilustran una disposi-~
cifn bésica de acuerdo con la presente invencidn, y las fi-
guras 3, & y 5 ilustran una realizacibn preferida.

Mis en particular, la figura 1 representa una seccifn

-4 o



10

15

20

25

longitudinal con arranque de la parte extrema de una lanza
de horno.

La figura 2 ilustra una vista en secciln transver-
gal ‘tomada por la linea A-A de la figura l.

La figura 3 es una vista en alzado lateral en sec—
cibn casual de la parte extrema de una lanza de horno.

TLa figura 4 es una vista en seccidn transverszal to-
mada por la linea B-B de la figura 3. ¥

Lo figura 5 es una vista en seccibn transversal to-
mada por la linea C~C de la Ifigura 3.

Haciendo referencia en primer lugar a las figuras 1
vy 2 de los dibujos, una envolvente del conducto central 1,
formada de cualquier material adecuado, tal como, por ejem=
plo, un tubo de cobre, latdén o acero, tiene una serie de
conductos de bifurcacidén 2 formados, por ejemplo, por sol-
dadura de gecciones de tubo adicionales al extremo de la
envolvente del conducto central. Aunque en las figuras 1 y
2 estfn representados cuatro conductos de bifurcacidn, pue-
de ser preferible en algunos casos disponer dos, tres o més
de cuatro conductos de bifurcacibn. Un conducto anular 3 de
entrada del agua refriperante estd formado dentro de una en-
volvente tubular de cualquier metal adecuado dispuesta coaxial-
mente en btorno del conducto central 1. Un conductoménular 4
de salida del agua refrigerante est& proporcionadc por una
envolvente tubular dispuesta coaxialmente en torno del con-
ducto 3 de entrada del agua refrigerante. La punta 5 de la
lanza esth formada en el extremo del conducto de salida 4 de
tal manera que los conductos de bifurcacidn 2 terminan en esta
punta 5 para formar las boquillas 6. EL conducto 3 de entrada

del agua refrigerante termina en la proximidad de la bifurca-
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cibn del conducto central 1.

b
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Un miembro helicoidal 7 esté situado en el conducto
de entrada 3; justamente por encima de los conductos de bi-
furcacibn 2. Fl miembro helicoidal 7 puede ser fsbricado de
cualquier mebal adecuado y puede ser fijado al conducto cen-
tral 1 por cualquier método adecuado, tal como, por selda-
dure. Para faciliter la sustitucibn, la parte de punte de
la lanza e horno puede ser conectada de manera separsble

a la parte principal de la lanza por medio de cintas de fi-
jacibdn separables o similarcs.

El obro extremo de la lanza de horno (no representado
en los dibujos que se acompailen) termine en conexiones de
suministro de agua de tipo conocido.

In el uso de la lanza anteriormente descrita, s¢ ha-
ce pasar un fluido, tal como oxigeno gaseoso, por el conduc-
Yo central 1. Como fluido relfrigerante se hace pasar agua

-

por la enbrada anular 3, devolviéndola a través del conduc-
to de salida anular 4.

En la figura 1 estd representada por flechas la direc-
cién de paso del agua. EL agua, al alcanzar el miefbro heli-
coidal 7, ha inducido en &l un movimiento que asepura la
eficaz circulacibn del agua en borno de los conductos de bi-

furcacidén 2.

Si se desea construir una lanza de horno con pasos de
agua invertvidos, puede situarse el miembro helicoidal 7 en
el conducto exterior #4.

Haciendo ahora referencia a la figura 3, la envolven-
te del conducto central 20 esth formada por un tubo de cobre,
Un tubo adecuado podria ser un material de calibre doble con

un difmetro exterior de 11,25 cm., La envolvente del conducto
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21 de entrada del fluido refrigerante, que puede estar for-

mada de un tubo de acero de 0,6 cms. de espesor, estf dis-
puesta coaxialmente en torno del conducto central 20. La
envolvente del conducto 22 de salida del fluido refrigé-
5 rante estd dispuesta coaxialmente en torno del conducto 21
de entrada del fluido refrigerante para formar un cusrno
de lanza de horno que tiene un difmetro exterior de 13,75
cme En la forma preferida, la envolvente del conducte 22
de salida del fluido refrigerante tiene una pared de cobre
10 de 0,6 cms. La superficie de la seccidn transversal de los
conductos 21 y 22 del fluido refrigepante es aproximadamen—
te ipgual. Los tamaflos de los tubos mencionados son adecua—
dog para un caudal o gasgto normal del agua refrigerante pa-
ra dar velocidades del agua del orden de 3 a 6 metros por
15 segundo,

Una serie de tres conductos de bifurcacibn 23 ests
formada en la parte extrema de la envolvente del conducto
central 20 por soldadura al fuego y por soldadura dura de
secciones de tubo: adicionales de 5,6 cm. de dibfmetro exte-

20 rior a su extremo. En una disposicibén preferida, pueden em-
plearse para la envolvente de los conductos de biturcacibn
secciones de tubo exteriormente contorneadas para permitir
una obstruccién minima del paso del agua. Si se desea, los
conductos de bifurcacidn 25 pueden ser formados en una uni-

25 dad colada, que es soldada al fuego o dura a la envolvente
del conducto centrwal 20.

Los conductos de bifurcacibn 235 terminan en el extre-
mo 2! de la lanza para formar las boquillas 25, 26 y 27. Las
boquillas pueden estar formadas con un éﬁima uniforme o con

30 un venturi cbnico convergente-divergente para dar unas carac-
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teristicas controladas de la corriente de oxfigeno. La dis-
posicibpn descrita, quetiene tres boquillas, es adecuada
para caudales del oxigeno del orden de 751 a 436 metros
cfibicos por minubo.

Un primer miembro helicoidal 28 esti situado en el
conducto 22 de salida del fllido refrimerante en el =ubtre~
mo de los conductos de bifurcacibn 23 alejado del extremo
24 de la lanza. Un deflector 32, que se extiende en la di-
reccidn longitudinal de la lanza, estl fijado a un extremo
del primer miembro helicoidal 28. Este deflector 32 esti
dispuesto de nmodo cue termina cerca del exbremo 24 de la
lanza de tal manera que permita que el fluido refrigerante
circule en torno de los conductos de bifurcacidn. Un segundo
miembro helicoidal 30 esta dispuesto en una posicidn sustan-
clalmente desplazada en 1802 del primer miembro helicoidal
28 dentro del conducto 21 de entrada del flhido refrige-
rante.

Un extremo de esbe miembro 30 estf conectado a una
prolongacibn 32°del deflector 32 dentro del conducto de en-
trada 21 y el otro extremo estd conectado a un deflector 29.
Il deflector 29 es coplanar con el deflector 32 y termina
tambiln cerca del extremo 24 de la lanza, como esté repre-
sentado.

Un deflector auxiliar 31, dispuesto a susbtancialmente 602
con el deflector principal 29, vermina cerca del extremo 24
de la lonza y se extbiende enbre el miembro helicoidal 28,
uno de los conducbos de bifurcacidn 23 y la pared lateral

de la lanza.

Lz direccidn del paso del agua esth representada por

flechas y lineas en la figura 3.
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81 se desea, puede aplicarse un recubrimiento ade—ﬂl
cuade al extremo 24 de la lanza, y/o a la superficie de la
envolvente del conducto 22 de salida del fluido refrige-
rante., El recubrimiento puede comorender un materisl ceri-
mico, no metélico, metdlico, orgénico, a base de silicio,

a base de dxidos o refractario, individualmente o en com-
binacidn.

Se ve que la realizacidn anteriormente descrita de
la presente invencibdn tiene dos caracteristicas bésices.

En primer lugar, que el agua refrigerante pasa a través de
la punta de la lanza con una direccidén general de movimien-
to paralela esencilalmente al extremo de la lanza y de un
lado a otro. Por ejemplo, como se ve en la figura 5, podria
pvasar de la posicibén de las nueve horas en el reloj a la
posicibn de las tres horas bajo el deflector 29. El deflec~
tor 29 puede ser o no esbtanco a los fluidos con respecto a
la envolvente exterior de la lanza, pero no toca el extre-
mo 24 de la lonza. Lo distancia del deflector 29 al extremo
24 de la lanza y/o a la superficie interior de lé envolven~
te del conducto 22 de salida del fluido refrigerante puede
ser alterada pare controlar la velocidad del fluido refri-
gerante. Pueden disponerse deflectores o gulas del fluido
adicionales en la trayectoria del fluido para ayudar a tal
control,

En segundo lugar, mientras el paso anulsr y axial
del fluido enfria el cuerpo de la lanza, este tipo de paso
de fluido es convertido en general en el tipo de paso circun-
ferencial o transversal en la proximidad del extremo de la
lanza por el uso de los miembros helicoidales y los miembros

deflectores.
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Son evidentes para los expertos en la téonlca muchas
modificaciones dentro del espiritu y el alcance de la pre-
sente invencibn. Por ejemplo, pueden variarse el espesor y
el material de construccidn del conducto central, log con-
ductos del Lluido refrigerante y el extremo de la lanza.
Una ventaja de la presente invencidn es la de que lalﬁaﬁe-
ro. de construir el exbtremo de la lanza facilita la febrica-
cidn del extremo de la lanza. 81 se desea, el extreno de la
lanza puede tener coniiguracibn de clipula.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentads en
Australia el 26 de Junio de 1964, bajo el n2 46,254/64 5
el 28 de Julio de 1964, bajo el ne 43.667 (cognadas), se

acoze a Llos beneficios del articulo 51 del vigente Ectatubo

sobre Propiedad Industrial.

momTai

Log puntos de invenoiﬁn propla y nueva gue se presen-

ot
¢!
=
e}
]

ra. que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Ispafla, por VEINTE aflos, son los siguientes:

12, - Un dispositivo de lanza de horno, que comprende
un conducto central, y un conducto de entrada de fluido re-
friperante y un conducto de salida de fluido refrigerante
dispuestos en esencia coaxialmente con el conducto central,
teniendo la parte de salida del conducto cenbral dos o mhs
conductos de bifurcacidn que terminan en boquillas de salida
en la punbte de la lanza, y en el que al menos uno de los con-
ductos de fluido refrigerante tiene un miembro helicoidal Jjun-

to a su parbte extrema en la proximidad de la punta de la lanza
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para agegurar la circulacibn del fluido refrigerante en tor-
no de los conductos de bifurcacibn.

22, - Un dispositivo de lanza de horno segfn la rei-
vindicacidn 1, en el que ambos conductos refrigerantes ci-
tados esthn provistos de miembros helicoidales separados.

39, - Un dispositivo de lanza de horno segin la rei-
vindicacibén 2, en el que un miembro helicoidal forma una ba-
rrera a través de la mitad u otra parte del conducto de
fluido refrigerante exterior, en tanto que el otro miembro
helicoidal estf dispuesto para formar una barrera a Lravés
de la mitad u otra parte del conducto del fluido refrigo-
rentc interior. ‘

49, - Un dispositivo de lanza de horno segln la rei-
vindicacidn 3, en el que los miembros helicoidales estirn
dispuestos en lados opuestos de la lanza,

52, - Un dispositivo.de lanza de hornmo segfin una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que estén
dispuestos uno o mis deflectores en o cerca de los conductos

de bifurcacidn para focilitar la circulacidn eficaz del flui

do refrigerante en torno de ellos.

62, - Un digpogitivo de lanza de horno segfin la rei-
vindicacitn 5, en el que el deflector o los deflectores esth
0 estgn unidos al cuerpo de la lanza.

9, - Un dispositivo de lanza de horno segfin las rei-
vindicaclones 5 Q 6, en el que el deflector o los deflechores
estld o estin unidos al miembro o miembros helicoidales.

62, - Un dispositivo de lanza de horno que tiene un
conducto central, un conducto de entrada de fluido refrige-

rante, un conducto de salida de fluwido refrigerante, estando

dispuestos todos log conductos citados en esencia coaxialmens
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nfs conductos de bifurcacién gque Herminan en boquillas de

salida, un primer niembro helicoidal dispuesto para formar
una berrera o través de una parbte del conducto de entroda
de fluido reifrigerante y conectado a un miembro deflector
que se extiendé en lo direccidn longitudinal de lo lansa,
terninando dicho nmienbro deflector Junto al extremo de la
langza del horno y atravesando al menos una parte sustancial
de la anchura de dicho exbreno, y un segundo niembro heli-
coidal circunferencislmente desplazado del primer niembro
helicoldal dentro de una parte del conducto de salida del
fluido refrigerante y conectade a dicho deflector, en el
guc dichos miembros helicoidales y dicho deflecltor estén
dispuestos para geparar el fluido refrigerante enbrance del
fluido soliente y para facilitar la circulacidn eficaz del
Fluido refrigerante en torno de los conductos de bifurca-
ci§n v de las superficies de boguilla dursnte el funciona-
riento,

92, ~ Un dispositivo de lanza de horno seglin la rei-
vindicacibn 8, en el que los miembros helicoidales esthn cir-
cunferencialmente desplazados entre si en un fngulo de 1802

de modo cue se encuenbtran en lados opuestos de la lanza.

102, - Un dispositivo de lanza de horno seglin la rei-

vindicacibén 8, en el gue el segundo miembro helicoidal esté

circunferencialmente desplazado del primer miembro helicoi-
dal en un &ngulo de menos de 1802,

112, - Un dispositivo de lanza de horno segln una cual-
quiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que dicho segun-
do miembro helicoidal se extiende hasta la mited o menos en

sorno de la circunferencia del conduchbo de salida del fluido
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122, - Un dispositivo de lanza de horno segln la rei-
vindicacibén 11, en el que uno o més deflectores auxiliares
sobresalen hacla fuera deéde el conducto o conductos de bi-
furcacidn hasta la pared de la lanza del lado del deflector
principal, donde el segundo miembro helicoidal bloguea 1é
mitad o menos del conducto de salida, terminando los deflec-
fores auxiliares junto al cxtremo de la lanza del hornc.

132, - Un dispositivo de lanza de horno segln uné-
cualquiera de las reivindicaclones precedentes, en el yue
los conductos de bifurcacifn son de seccifn transverssl |
uniforme en toda su longitud.

142, - Un dispositivo de lanza de horno segln una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que
los conductos de bifurcacibén aumentan en seccidn transver-
sal hacia sus extremos de galida,

152, - Un dispositivo de lanza de horno segflin una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que
los conductos de bifurcacién estem provistos de partes de
garganta estrechadas antes de terminar en boquillas de sa-
lida en la punta de la lanza.

162, - Un dispositivo de lanza de horno.

Tal y como se ha descrifoen la Memoria que anbecede,
representado en los dibujos gue se acompaflan y con losg fi-

nes que se han especificado.
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