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IMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere al arte de detectar la  radia- 

cióny, más particularmente, aúna disposición para detectar 

la  presencia o la  ausencia de un cierpo extremadamente peque­

ño, situado en cualquier posición a lo largo de un campo de

5. v ista  recto que tiene una longitud que puede exceder de

cien mil veces la  anchura del cuerpo.

Aunque el dispsitivo de este invento tiene otras ap li­

caciones y no debe por tanto limitarse a las  que aquí se maní-



fiestan, se ha comprobado que e l invento tiene especial u t i l i ­

dad para parar automáticamente un te la r  movido por motor, cuan­

do se rompe hilo que se ensarta en dicho te la r procedente de 

cualquiera de numerosas bobinas de suministro.

E l arte de te je r  es antiguo, pero, como muchas de 

estas artes, se ha automatizado, por lo menos en parte.

El equipo te x t il automático de la  técnica anterior incluía  

medios para situar tensamente un juego aproximadamente para­

le lo  de filamentos de hilaza, tales como filamentos de Urdim­

bre^ en un plano llano, de modo que otros filamentos, por 

ejemplo filamentos de trama, puedan ser entretejidos con la  

urdimbre.

Ocurre con frecuencia que una pieza 3a h ilo  se rompe 

y salta de la  posición. Un cabo de urdimbre roto tiene ten­

dencia a enredarse con los cabos de urdimbre adyacentes. Esto 

ocasiona más rotura en la  urdimbre. Las situaciones de este 

tipo desembocan en menor eficiencia del te lar.

Conforme a lo que antecede, es importante en e l arte 

del tejimiento automático detectar una rotura en un ramal de 

hilo lo más pronto posible. En otros tiempos, era necesario 

cargar esta misión sobre e l tejedor. Pero esto no solamente 

es un mátodo caro de resolver el problema, sino tambián un 

mátodo inseguro. En efecto, es d ifác il para un tejedor 

determinar conexactitud o rapidez s i  se han roto o no uno o 

más ramales en un te la r. Esto se debe a l hecho de que quizás 

12,000 o más ramales pueden estar situados a lo largo de un 

te la r  dentro da una distancia de 18 pies, ¿demás, cada ramal 

puede tener aproximadamente 0,006 pulgadas de diámetro.
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Aunque se han realizado intentos para establecer detec­

tores automáticos de las roturas de urdimbre que no requieren 

l a  atención de un operario, esbos intemtos por lo  general 

han fracasado. En estos casos se ha requerido un detector 

5. in divichi al para cada ramal de urdimbre, a fin  de producir

una señal segura de rotura, y ta l numero de detectores no ha 

resultado práctico. Seróa necesario colgar loz-que se conoce 

como una "chapita metálica" en cada uno de lo s  cabos, y/estas 

ohapitas tienen tendencia a eludir e l h ilo .

1 0 , Aunque se han empleado para los experimentos de labóra­
la

torio, durante años, aparatos de detección de/Luz extrema­

damente sensibles, en un campo ta l como la  fysica teórica, 

hasta la  actualidad no se ha hecho ninguna aplicación afortu­

nada de estos aparatos al arte de detectar las roturas de 

1 5 . h ilo .

De acuerdo con e l invento que aquí Se expone, las  

desventajas antes expuestas y otras de la  práctica anterior 

Se obvian estableciendo un aparato para detectar un cuerpo 

en cualquier posición a lo largo de una trayectoria predeter- 

20. minada, el cual comprende una célula sensible a las radiacio­

nes en un exbremo de l a  trayectoria, un dispositivo absor­

bedor de las radiaciones en e l otro exbremo de la  trayec­

toria, aparbado de la  cólula en una distancia muchas veces 

mayor que 1 & dimensión máxima de sección transversal de la  

25. trayeáboria, y un telescopio situado junto a la  célula, entre

la  célula y e l citado dispositivo, pasando e l eje óptico del 

telescopio por la  trayectoria desde dicho dispositivo hasta la  

célula. Asi, el telescopio, a causa da la  naturaleza de su
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construcción, puede lim itar estrictamente la  luz que pasa al 

detector. Es decir, el campo de visión del telescopio puede 

ser cilindrico o cónico y de un tamaño menor o igual a l de un 

cilindro que tenga un diámetro de 1 pulgada y una longitud de 

5. 13 pies. El característico campo de visión largo y estrecho

de un telescopio y la  característica de gran absorción de ra ­

diaciones dsl citado dispositivo (que simula un cuerpo de 

bloque) hacen ten sensible el dispositivo de este invento que, 

por ejemplo, e l paso de una pieza de hilo de 0,006 pulgadas 

10. por un campo de visión en cualquier punto a lo largo de los

18 pies de longitud de óste puede producir una relación de 

corriente de señal a corriente de no señal de 2 a 1 hasta 

10 a 1 aproximadamente.

A l llevar a la  practica e l invento, se le  dispone efec- 

15. tivamente para que impida la  entrada de las radiaciones en e l

detector en ausencia de un cuerpo en e l campo de visión del 

telescopio, aón cuando las fuentes de radiación ajenas a l 

campo de visión sean particularmente potentes.

En las secciones 160 y 177 de un lib ro  titulado 

20. "Foundations of Hodem PhysicS", por Ihomas B. Broun (Nueva 

Yor, John '.¿iley &Son, Inc., Londres, Chapmen and Hall,

L td ., 1940), se revela un dispositivo para detectar el efecto 

de dispersión de la  luz de un líquido, en e l que se emplea un 

espectrógrafo. Un espectroscopio, dispositivo de la  natura- 

25. leza de un espectrógrafo, puede ser incorporado aun sistema 

óptico para examinar la  luz de cerca después qhie ha pasado 

por un prisma incluido en e l. A diferencia del invento, este 

sistema esparce un haz de luz, en lugar de enfocarlo simplemen-



te. Además, e l sistema del invento aquí expuesto emplea un 

telescopio, e l cual necesariamente difiere del espectroscopio 

en qu.e tiene un campo de visión largo y angosto.

De preferencia ae uaa una l& para  fluorescente para 

iluminar 16a objetos en e l campo de visión del telescopio. Una. 

fuente de energía de cincuenta o sesenta ciclos por segundo 

causa una fluctuación de ciento o cíente veinte ciclos por se­

gundo en la  emisión de luz de la  lampara. Esto permite emplear 

un amplificador estable de corriente alterna a la  salida de una 

célula fotoeléctrica empleada en una modalidad de realización 

del aparato de este invento.

El invento se describe abora, a títu lo de e jemplo, 

haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

Las Figuras 1 y 1A son vistas esquemáticas de un s is ­

tema detector de roturas de hilo, construido de acuerdo con 

este invento;

la  Figura 2 es una vista, en Sección longitudinal, de 

una lente construida de acuerdo con este invento;

l a  Figura 3 es una vista, sen sección longitudinal, del 

detector de luz representado en la  Fig. l ,  tomado por la  

linea 3-3 de la  Figura 4 y dibujado a escala;

la  Figura/es una vista, en elevación por el extremo 

derecho, del detector tomado por la  línea 4-4 de la  Fig. 3 ;

la  Figura 5 es una vista, en sección longitudinal, del 

absorbedor de luz representado en la  Figura 1, tomado por 

la  línea 5-5 de la  Figura 7;

la  Figura 6 es una vista, en planta por encima, de una 

porción del absorbedor, tomado por la  línea 6-6 de la  Fig. 5;



la Figura 7 es una vista, en elevación por el extremo 
izquierdo, del absorbedor de las Figuras 5 y 6, tomada por la 

línea 7-7 de la Fig. 5; - - '
la Figura 8 es un bloque detallado de conjunto.daL. 

circuito representado en la Fig. 1;

las Figuras 9A y 9B son diagramas esquemáticos de 
circuitos rep esentados en el diagrama de conjunto de la
U-i - H. *-Uy

la Figura 10 es una gráfica de la intensidad de 'emisión 

de luz (indicada en el eje de ordenadas) de la lámpara represen­

tada en la Figura 1, trazada en función del tiempo (indicado en 
el eje de abcisas) y las Figuras 11 y 12 son vistas diafragcláti- 
cas de disposiciones de iluminación.

En la Figura 1, el sistema de este invento se indica 
de modo general por 20. También se muestra en la Fig. 1, una 
proción de un telar automático, designada por 21. El telar 21 
incluye una estructura retentora de urdimbre 22, un conjunto 

de interruptores 23 y un motor de telar 24. La estructura retento! 
ra de la urdimbre 22 sostiene una pluralidad de hilos 25 que 

están estirados entre la varillasuperior 26 y la varilla inferior 
27. Los hilos 25 se extienden por encima de la varilla supe­
rior 26 y en un plano perpendicular al papel del dibujos de la 

Figura 1, y tangente al lado superior de la varilla 26.
Del mismo modo, los hilos 25 se extienden también en un plano 

horizontal, perpendicular al plano del papel de la Figu­
ra 1, y tangente al lado inferior de la varilla inferior 27.
Sucede que un hilo 25 siempre se rompe en el citado plano 
horizontal, tangente a la varilla inferior 27. Cuando un
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hilo 25 se rompe y salta en este plano, la; porción vertical 

del hilo roto 25 se mueve en direccián aparte del plano del 

papel de la  Figura 1  y aparte de la  va rilla  27. Este movi­

miento se produce normalmente con bastante rapidez. Sin em­

bargo, e l sistema 20 de este invento actúa independientemente 

de la  velocidad de movimiento de un hilo 25 después de romper­

se. En todo caso, cuando se rompe un hilo 25, su porción vertió 

t a l  se mueve generalmente en dirección como la  indicada por una 

flecha 28 en la  Fig. 1A.

Aunque tanto la  Fig. l  como 3A son vistas esquemá­

ticas, en general la  porción mecánica de la  Fig. 1  es una 

vista en elevación, y la  porcián mecánica de la  Fig. 1A es 

una vista en planta por encima.

El sistema de este invento incluye medios detectores 

29 que comprenden una caja 30 para una fotocélula 31 y un 

telescopio 32, más un circuito 33, representado como diagrama 

de conjunto, y medios de control 33. Los medios de control gs 

incluyen un circuito de control 34 y una bocina 35.

El telescopio 32 tiene alrededor de e l una envoltura 

hueca 36, cuadrada y alargada. En 37 , 38 y 39 de esta envol­

tura se hallan unos retenes. El telescopio 32 tiene una 

lente situada en 40. La envoltura 36 tiene una placa teiminal 

cuadrada 41, la  cual presenta un agujero circular 42 en medio.

La envoltura 36 esta provista también de cinco tabiques cua­

drados 43, espaciados a la  misma distancia y qRe presentan 

agí jaros circulares. Los tabiqpes 43 puedan Ser prácticamente 

idénticos a la  placa tenninal 42. El telescopio 32 tiene un 

campo de visión 44 que pueda prsentar una forma aproximada-
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mente como la  indicada entre las lineas 45 y 46*

Para interceptar el campo de visión 44 esta situada 

una caja de fondo o ultimo termino 47. La caja 47 tiene lados 

rectangulares 48 y 49, un techo rectangular 50, un fondo o 

5 . piso rectangular 51 y una placa terminal cuadrada 52. Todas

las placas 48, 49, 50, 51 y 52 pueden ser solidas. La caja 47 

tiene una placa terminal anterior 55 que presenta en medio un 

agujero circular, de un tamaño aproximadamente igual al de los  

agujeros de la  placa 41 y los tabiques 45 dal telescopio 52. 

10. Además, l a  caja 47 tiene igualmente tabiques en 54,

55, 56 y 57, que son cuadrados y que resultan prácticamente 

idénticos a la  placa terminal 55. Cabe observar que la  placa 

terminal 53 y el tabique 54 están bastante cerca una de otro. 

Los tabiques 54 y 55 están espaciados en una distancia algo 

1 5 , mayor que l a  distancia entre la  placa terminal 55 y el tab i­

que 54. Los tabiques 55, 56 y  57 están espaciados en distan­

cias todavía mayores que las que separan los tabiques situados 

delante de ellos.

Como cabe esperar, la  luz refle jada por un hilo roto 25 

20. os detectada por los medios 29. Aunque en ciertos casos puede

evitarse l a  iluminación especial, para seguridad y de acuerdo 

con una característica especial de este invento, se dispone 

una lámpara fluorescente: convencional 58 para iluminar cual­

quier que se rompa a l pasar por e l campo de visión 44.

Como se ve en la  Fig. l ,  el circuito de control 34 está 

conectado de la  fotocélula 31 al motor 24 del te la r  y a la  

bocina 35. El conjunto de interruptores 23 esta también

25.
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5.

10.

15.

20.

25.

conectado al motor 24 cLel te lar.

En el funcionamiento de este invento, se acciona el 

conjunto interruptor 23 para poner en marcha e l motor 24 del 

te lar. E l cierre del interruptor 187, representado en la  

Figura 9A energiza el transformador regulador 183, que suminis­

tra  energía regulada a los transformadores 190 y 191 y a la  

lampara fluorescente 58. S i, durante el funcionamiento del 

te la r 21, se rompe un hilo 25 y atraviesa el campo de visión 

44, tomando una trayectoria igual o semejante a la  trayec­

to ria  28, la  luz que emana de la  lámpara 58 será reflejada  

por el hilo roto en e l campo de visión 44 y enfocada por la  

lente 40 a través de la  caja 30 en la  cálula fotoeléctrica 3 1 . 

El circuito de control 34 se energizará entonces inmediata­

mente y hará sonar la  bocina 35 para seRalar inmediatamente 

a un tejedor una rotura de hilo, a l mismo tiempo que interrum­

pe automáticamente el motor 24 del te lar.

Como se representa en l a  Figura 2 , la  lente 40 puede 

ser una lente da doblete, con partes 59 y 60. La lente 40 

puede tener la  siguiente prescripción:

-52 mm

Rg +52 mm

Rg infinito

Distancia focal 125  + 2 mm

Diámetro 32,9 + 0 ,1  -  0,0 mm

Vidrio BE 7, cementado en CR 39, 

donde R-¡_, Rp y Rg son los radios que definen la  curvatura 

de la  lente, como se indica en l a  Figura 2.



Los dibujos de las Figuras g, 4 , 5 , 6 y 7 son vistas 

de mecánica. La estructura representada en estas vistas 

puede construirse realmente en la s  proporciones indica­

das. E l sistema 20 se ha proyectado para una distancia de 

una pulgada entre la s  lrneas 45 y 46 del campo de visión.

Los tramos extendidos de la  envoltura g6 y la  caja 47 

y los tabiques rechazan la  luz dispersa y a causa de e llo  

hacen el sistema 20 insólitamente sensible. Además, el inte­

rio r del telescopio 52 y el interior e l exterior de la  caja 

47 están pintados de negro mate, para aumentar todavía más 

esta sensibilidad.

En el agujero 43 está dispuesta una inserción 61 a t ra ­

vés de la  placa terminal 4 1 , como se ve en la  Fig. g. Insercio­

nes semejantes 62 están dispuestas en los agujeros de los  

tabiques 43. De acuerdo con este invento, e l campo de visión  

44 del telescopio 32 esta resguardado de la  luz extraha por 

un borde biselado 62' en los agujeros de cada una de las  

inserciones 62 y un borde 61', igualmente biselado, en un 

agujero de la  inserción 61.

En un taladro 64 del telescopio 52 está sujeto, por 

un tom illo  de ajuste no representado, un manguito 6g. Este 

manguito 65osostiene la  lente 40, la  cual está mantenida den­

tro de á l por un anillo anular 65 enroscado en e l manguito 65.

En un segundo taladro 67 del telescopio 32 está sujeto, 

por un tom illo  de ajuste no representado, un manguito 66. Este 

manguito 66 tiene un labio 68 contra el cual está situado el 

reten 39. Un cilindro 69 espacia los retenes 58 y 39. Entre
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un áisco 71 y el retán 38 está situado un cilindro semejante 

70. El disco 71 está fijado a l manguito 66 por tomillo:metá­

licos 72 y 73. El reten 37 está ajustado por presión dentro 

de un- taladro 74 del dieoo 71. La luz que pasa por el retán 

5. de campo 37 pasa tambián por un taladro 75 del disco 71.

En la  caja 30 está, situado tambián un reten 62', aproxi­

madamente en la  posicián del taladro 64 de dicha caja.

El eje Optico del telescopio 32 está indicado en 76 

de la  Fig. 3. Se advertirá que la  envoltura 36, como se ha 

10. dicho antes, es cuadrada. Por este motivo, la  porción del 

telescopio 32 a la  derecha del taladro 64 es perfectamente 

simétrica entorno a l eje áptioo 76, dejando aparte la  placa 

de acceso o cubierta 77 y los tom illos  79, 80 y 81.

Como se ve en la  Figura 4, e l acceso a la  caja 30 

1 5 . puede obtenerse por la  placa latera l 77. La placa la te ra l 77 

está sujeta a la  caja 30 por tom illo s  metálicos 79, 80 y 81.

Como se ve en la  Figura 5, la  caja 47 puede ser perfec­

tamente simátrioa entorno al eje optico 76, exceptuando la  

placa de techo 50 y los tom illo s  82, 83 y 83'. Se observa- 

20. rá en la  Fig. 5 que la  placa de techo 50 está mantenida en

posición por tom illos  metálicos 82, 8̂3 y 83'. El agujero 

de la  placa terminal 53 está biselado en 84. Los agujeros 

de los tabiques 54, 55, 56 y 57 están biselados en 85, 86,

87 y 88, respectivamente. La finalidad de los biseles en 

25. 84, 85, 86, 87 y 88 es la  misma que la  de los : biseles 61' y

62' de las inserciones 61 y 52, respectivamente. Asimismo 

como se ve en la  Fig. 5, la  caja 47 tiene un cuerpo 89, sobre 

el cual actúa de tapa la  placa superior 50.



Se observará en l a  Fig. 6 que e l cuerpo 89 tiene agu­

jeros cerrajados 90, 91 y 92, en los que están roscados, 

respectivamente, los tom illo s  82, 85, y 83'.

El circuito de control 54 está representado en la  

Fig. 8 junto con e l conjunto interruptor 25, el motor 24 del 

te la r  y l a  bocina 55. También aparece en la  Fig. 8 un circui­

to fotomultiplicador 93. El circuito fotomultiplicador 95 

incluye la  cálula fotoeléctrica 51, según se explicará.

De l a  salida del circuito fotomultiplicador 93 a un 

seguidor de cátodo 95 está conectado un amplificador 94. De 

la  salida del seguidor de cátodo 95 a l motor 24 del te la r  

está conectado un circuito tiratrán 96. El conjunto inte­

rruptor 25 está conectado tanto a l oircuito tiratrán 96 como 

s i motor 24 del te la r. En 97 está dispuesto un circuito regr- 

lador, conectado tanto a l suministro de energía 98 como a la  

lánpara fluorescente 58. El suministro de energía 98 está 

conectado al oircuito fotomultiplicador 95, al seguidor 95 

de cátodo y al circuito tiratrán 96. El circuito tiratrán 96 

está conectado no solamente al conjunto interruptor 23 y al 

motor 24 del te la r, sino también a la  bocina 25 .

En e l funcionamiento del circuito ilustrado en e l 

diagrama de conjunto de la  Fig. 8, e l circuito regulador 97

proporciona una tensián de entrada regulada al suministro de 

energía 98.

E l conjunto interruptor 23 Se actúa para poner en 

marcha e l motor 24 del te la r . Cuando un hilo 25 pasa por e l 

campo de visián 44, la  emisián de la  célula fotoeléctrica 51 

cambia. El circuito fotomultiplicador 93 produce entonces
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6̂

5.

10.

15.

20.

25.

una señal de Salida, que se aplica al seguidor de cátodo 95 

a través del amplificador 94. El circuito tiratrdn 96, obe­

diente a la  emiaidn del seguidor de cátodo 95, interrumpe el 

motor 24 del te la r  y hace sonar instantáneamente la  bocina 35.

Como se ve en la  Fig. 9A, la  célula fotoeléctrica 31 

está dispuesta en el circuito fotomaltiplicador 93. La cálula 

fotoeléctrica 31 tiene un cátodo 99, conectado al suelo por me­

dio de un capacitador 100. La cálula fotoeléctrica 31 tiene 

un ánodc 101, conectado a una r e j i l la  102 de un amplificador 

de triodo 103. Con el capacitador 100 está conectada en para­

le lo  una conexián en serie de una pluralidad de resistencias 

104. El empalme mutuo de cada par adyacente de resistencias 

104 está conectado a un dinodo 105, separado, de una pluralidad 

de dinodoa 105 de la  célula fotoeléctrica 31. El triodo 103 

tiene un filamento 106, derivado al suelo a través de una 

resistencia 107. El triodo 103 tiene un ánodo 108, conec­

tado a l suministro de energía 98 por una resistencia 109 

conectada en serie. Un potenciómetro 110 suministra una 

fuente de vías positivo a la  r e j i l l a  102. Una resistencia 111 

está conectada desde el ánodo 101 de la  célula fotoeléctrica  

a una toma móvil 112 del potenciámetro 110, Tambián está 

conectada una resistencia 113 desde e l filamento 106 hasta la  

fuente de energía 98. El cátodo 99 de la  célula fotoeléc­

tr ica  está asimismo conectado a la  fuente de energáa 98 por 

medio de dos resistencias en serie 114 y 115.

La emisián del circuito fotomultiplicador 93 en e l 

ánodo 108 del triodo 103 se aplica al amplificador 94 por
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medio de un capacitador de acoplamiento 116, Que está conec­

tado a una r e j i l la  117 de un triodo dual 118. Rl triodo 118 

tiene cátodos 119 y 120, r e ji l la s  117 y 121 y ánodos 122 y 

125. Una resistencia 124 está conectada de l a  r e j i l l a  117 

5. al suelo. Una resistencia 125 está constada del cátodo 119

al suelo. Una resistencia 126 esta conectada del cátodo 120 

a l suelo. Un capacitador 127 está conectado del ánodo 122, 

por medio de un potenci¿metro 128, a l suelo. El potencióme­

tro 128 tiene una toma mávil 129, que está conectada a l a  

10. r e j i l l a  121. Los anodos 122 y 123 están conectados, resped- 

tivamente, al suministro de energía 98 por medio de las resis­

tencias 130 y 1 SL.

Un capacitador 132 y un diodo 133 están conectados 

en serie desde a l ánodo 123 del amplificador 94 hasta una re - 

15. j i l l a  134 de un triodo 135 del seguidor da cátodo 95. Una re­

sistencia 136 está conectada desde e l empálme mutuo del capa­

citador 132 y e l diodo 133 hasta el suelo. Una resistencia 

137 está conectada en l a  r e j i l l a  134 a l suelo. Asimismo, 

un capacitador 138 está conectado de la  r e j i l l a  135 a l suelo. 

20. El triodo 135 tiene un ánodo 139 que está conectado

a la  fuente de energía 98 y a un cátodo 14 0 . Una resistencia  

141 y un diodo 142 están conectados en serie del cátodo 140 

al suelo. La resistencia 143 y 144 están conectadas en serie  

a l suelo desde e l emplame mutuo de la  resistencia 141 y el 

25. diodo 142. Un miliamperímetro 145 está conectado en para­

le lo  con la  resistencia 144.

El cátodo 140 del seguidor de cátodo 95 está conectado



a una r e j i l la  de centro 146 de un tiratron 147, en e l circui­

to tiratron 96, por medio de una resistencia 151, como se 

ve en l a  Figura 9B. E l tiratron 147 tiene un cátodo 148, 

una r e j i l la  pantalla 149, conectada a el y un ánodo 150.

El cátodo 148 del tiratron está conectado al suelo por 

medio de un diodo Zener 152. Existe tsmbián una conexión de 

la  fuente de energáa 98 s i cátodo 148 del tiratrán por medio 

de una resistencia 153.

El circuito tiratrán 96 incluye relás 154 y 156, un 

capacitador de acumulación 156, un dtodo 157 y una resistencia

1 58.
El relá 154 tiene un polo 159 para conectar can un 

contacto 160, normalmente abierto. El rele 154 tiene tsmbián 

un devanado 161. El re lá  155 tiene un primar polo 162, para 

conectar con un contacto 163 normalmente cerrado, y un se­

gundo polo 164, para conectar con un contactoml65, normal­

mente abierto. E l re lá  155 tiene un devanado 166.

Se-observará que el ánodo 150 del tiratrán, al ser 

energizado e l rele 154, se conecta a la  fuente de energía 98 

de la  manera siguiente: la  fuente de energía 98 se conecta al 

polo 159, que puede contactar con el contacto 160, normalmente 

abierto, del rele 154. El contacto 160, normalmente abierto, 

se conecta a l ánodo 150 del tiratrán por medio del devanado 

166 del rele 155.

El motor 24 del te la r incluye un cohtactador 167 pro­

visto de un devanado. 168. El devanado 161 del relá 154 esta 

de hecho conectado en paralelo con el devanado 158 del contac- 

tador, exceptuando una conexión en serie de la  resistencia 158



y el diodo 157. El capacitador 156 está conectado en parálelo 

con el devanacb 161 del rele.

El primer polo 162 del re lé  155 esta conectado al con­

junto interruptor 25. El contacto normalmente cerrado 163 

está conectado a la  fuente de energía 176 del motor del te la r.

E l segundo 164 del relé 155 está conectado a la  boci­

na 35. El contacto normalmente abierto 165 está conectado 

a una fuente de energía de 115 voltios y 60 ciclos por segundo.

La conexión a la  bocina 35 desde e l circuito tiratron

96 está indicada en 169. La oonexián del circuito regulador

97 a la  bocina 35 está indicada en 170. Las conexiones 169 

y 170 se representan ambas en l a  Figura 9B.

El conjunto interruptor 23 está provisto de interrup­

tores de arranque 171 y 172 e interruptores de paro 173 y 174. 

En realidad, los interruptores de arranque 171 y 172 están 

conectados en paralelo. Los interruptores de paro 173 y 174 

están tambián efectivamente conectados en serie. Los interrup­

tores de arranque 171 y 172 están conectados en paralelo con 

una par de contactos de cierre automático 175, normalmente 

abiertos, del contactador 167. Los interruptores de paro 

174 y 174 están conectados en serie con contactos 175 desde 

el devanado 168 del contactador hasta e l primer polo 162 del 

re lé  155 en e l circuito tiratrdn 96. E l motivo de que estén 

dispuestos dos interruptores de arranque y de paro en e l 

conjunto interruptor 23 es que resulta deseable poder arrancar 

y parar e l motor 24 del te la r  desde cualquiera de los extremos 

del te la r, o desde ambos. Un interruptor de arranque y un 

interruptor de paro están por lo tanto dispuestos en un extre-
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mos del te lar, mientras e l otro interruptor de arranque y el 

otro interruptor de paro están dispuestos en el otro extremo 

del te lar.

El motor 24 del te la r  tiene una fuente de energía t r i -  

5 . fásica 176 independiente, que está conectada por medio de

tres pares normalmente abiertos de contacto 177, 178 y 

179 al estator 180 del motor. Existe un interruptor unipolar 

de vía tínica 181 que está conectado de los contactos 178 al 

devanado 168 del contactador.

1 0 . La fuente de energía 98 está conectada en paralelo

con un devanado secundario, no representado, de un transfor­

mador de regulación 185 en el circuito regulador 97 que aparece 

en l a  Figura 9A. El transformador de regulación 183 tiene 

un devanado primario, no representado, con conductores de 

1 5 . entrada 185 y 186, los cuales están conectados, respectivamen­

te, al circuito tiratrán 96 y a la  bocina 35 que aparecen en 

la  Figura 9B.

La entrada a la  fuente de energía 98 se mantiene a 

118 voltios ^  1,0% por medio de un transformador de ragula- 

20. oián 183 "Sola" o de otro tipo convencional. El circuito Ae 

regulación 97 tiene un interruptor unipolar de via tínica 187. 

Se Suministra energía convencional no regulada, de 60 ciclos 

por segundo, a los conductores de entrada 188 y 189 que van 

al circuito de regulación 97.

25. La fuente de energía 98 tiene dos transformadores 190

y 191. Estos transformadores tienen devanados primarios 

192-193, respectivamente, que están conectados a l tranfor- 

mador de regulación 183. Los transformadores 190 y 191 tienen
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devanados secundarios 194 y 195. Dos diodos 196 y 197 y dos 

resistencias 198 y 199 están conectados en serie, sucesiva­

mente, entre el extremo superior del secundario 194 y el polo 

159 del role 154. Un diodo 200, un inductor 201 y dos resis - 

5 . tencias 202 y 2O3 están conectados en Serie desde e l extremo

in ferior del devanado secundario 194, pasando por l a  resisten­

cia 115, hasta el filamento 106 del tubo amplificador triodo 

103.

Una toma central en 204 del devanado secundario 194 

1 0 . está conectada a l suelo. Un conductor 205 comunica los diodos 

196 y 200. Un capacitador 206 está conectado desde e l empal­

me del inductor 201 y la  resistencia 202 hasta e l suelo. Un 

capacitador 207 está conectado desde e l empalme de las  resis­

tencias 202ny 203 hasta e l suelo. Un capacitador 208 está 

1 5 . oonectado desde e l anpalme de las resistencias 198 y 199 hasta 

e l suelo. El empalme de las resistencias 198 y 199 en 209 

está conectado a un cátodo 148 de tiratrán por medio de la  

resistencia 153. E l empalme entre e l inductor 201 y la  

resistencia 202 en 210 está conectado a l ánodo 159 del triodo 

20. 135 seguidor de cátado. E l empalme entre las  resistencias

202 y 205, en 211, está conectado a los ánodos 122 y 123 del 

triodo dual 118 del amplificador 94, por medio de las resis ­

tencias 13O y 131, respectivamente.

El secundario 195 del transformador 191, en la  fuente 

25. de energía 98, está conectado al cátodo 99 de la  célula.

fotoeléctrica por unanconexián en serie de la  resistencia 212 , 

e l diodo 213 y las  resistencias 214. 215, 115 y 114. Un tubo 

regalador de gas 216 está conectado desde e l empalme 217 de



la s  resistencias 215 y 115 hasta e l suelo. El secundario 195 

del transformador está eonedtado al Suelo por medio de una 

resistencia 218 y un capacitador 219. Un capacitador 220 

tiene una conexión en e l empalme 221 del diodo 213 y la  resis­

tencia 214. El capacitador 220 tiene otra conexión en 222 

oon el capacitador 219. Un diodo 223 está conectado desde 

el empalme en 224 entre la  resistencia 212 y ,'el diodo 213 

hasta el suelo. Un capacitador 220' tiene una conexián 

con las resistencias 214 y 215 en un empalme 221'. El capa­

citador 220' tiene tambián una conexián al suelo en un empal­

me 222'.

El triodo 103 del circuito fotomultiplicador 93 actúa 

Simplemente de amplificador, cuya emisián es captada por e l 

ánodo 108 y aplicada en la  r e j i l la  117 del triodo dual 118 

del amplificador 94, a través del capacitador de acoplamien­

to 116.

La salida del amplificador 94 es captada por el ánodo 

123 y aplicada a la  r e j i l l a  de control 134 del tubo 135 a tra ­

vés del capacitador da acoplamiento 132 y e l diodo 133.

Cuando se producen impulsos positivos, el capacitador 138 

se carga rápidamente a través del diodo 133. El capacitador 

138 se descarga despacio a través de la  resistencia 137. E l 

circuito 95 Seguidor de cátodo y e l medidor 145 se convierten 

asi en un dispositivo de lectura de picos.

E l miliamperimetro 145 está dispuesto en el seguidor 

95 del cátodo para que pueda vigilarse la  tensión que causa 

el dispero del tiratron 147. La ganancia del amplificador 94 

puede cambiarse por medio del ajuste del potenciómetro 128.
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El nivel de señal de salida del seguidor 95 del cátodo 

se ajusta para que dispare e l tiratron 147 inmediatamente 

que se reciba cualquier luz distinta a la  pequeña cantidad 

reflejada por la  caja 47. El diodo 142 protege al miliampe- 

5. rimetro 145.

El diodo 152 del circuito tiratron 96 es un diodo 

Zener, que está retropolaiizado y mantenido a una tensián de 

ruptura con la  cual e l potencial del cátodo 148 del tiratrán  

se mantiene en un valor constante dentro de lim ites muy

10. estrechos.

El capacitador 156, conectado en paralelo con e l 

devanado 161 del rele 154, prosigue la  energizacion del relá  

154 breve tiempo después de desenergizarse e l contactador 167. 

El flu jo  de corriente del capacitador 156 a l devanado 168 del 

15. contactador 167, al desenergizarse este, as impedido por e l

diodo 157.

El contactor 167 y e l motor 24 del te la r pueden 

energizarse por e l cierre momentáneo de cualquiera de los 

interruptores de arraqque 171 y 172 del conjunto interruptor 

20. 23. El contactador 167 y el motor 24 del te la r  pueden

desenergizarse en cualquier momento por la  apertura 

de cualquiera de los interruptores de paro 173 y 174.

En el funcionamiento del circuito de este invento, 

representado en las Figuras 9& y 9 B, e l paso de un hilo 25 

25. por e l  campo de visián 44 del telescopio 32 hace que cambie 

la  emisián de la  célula fotoeléctrica 31 y en consecuencia 

cambie el potencial de la  r e j i l l a  de contol 102 del triodo
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103. La llegada al amplificador 94 acoplado a ¿1 por medio 

del capaci-tador 116 será un impulso compuesto de un componen­

te de corriente continua y un componente de fluctuación de 

120 ciclos por segundo. Esto se debe al hecho de que la  

emisión de luz del tubo fluorescentes 58 que ilumina un hilo 25 

varía como se indica en 225 de la  figura 10.

E l componente de fluctuación de 120 ciclos por 

segundo de la  sáLida del amplificador 94 será entonces detec­

t a d  por el diodo 155 del seguidor 95 de cátodo. La salida  

del seguidor 95 del cátodo, captada en e l cátodo 140 del 

triodo 135, dispara entonces el tiratrón 147. Se energiza 

entonces e l reló 155 y l a  bocina 35 suena instantáneamente 

en cuanto a l seguido polo 164 se aplica a l contacto 165. H  

mismo tiempo, e l contactador 167 se desenergiza a causa de 

que el primer polo 162 se aparta del contacto 165. El t ira ­

trón 147 queda encendido durante breve tiempo después que e l 

contactador 167 se ha desengrgizado,/cauSa de que a l ánodo 

150 del tiratrón recibe energía por el devanado 166 del relá, 

el contacto 160 y el polo 159 del relá 154. El relá 154 

Se mantiene energizado por el capacitador 156 breve tiempo 

despuás que Se ha desenergizado e l contactador 167. El capa­

citador 156 no mantiene energizado el devanado 168 del contac­

tador a causa de la  conexión del diodo 157 en medio. El moti- 

vonde que e l ánodo 150 del tiratrón tome energía es que cuan­

do el contaotador 167 se energiza, e l re lá  154 se energiza 

con el.
Se apreciará que cualquier fuente convencional de 

energía regulada que tenga las mismas características de ren­

25.



dimiento puede ser utilizada en lugar de la  fuente de energía

98.

Como se observa en l a  Figira 11, puede emplearse un 

reflector 58' con tubo fluorescente 58 para enfocar la  luz 

en e l campo de visión 44. E l reflector 58' puede tener la  

foima de una elipse en la  sección transversal.

En la  figura 12, cdmo alternativa para el reílector 58', 

se emplea una v a r illa  de vidio cilindrica 58", para enfocar ­

la  luz que emana del tubo fluorescente 58 en e l campo de 

visión 144.

Con el sistema que se ha descrito en lo que precede, 

es posible detectar la  presencia de un hilo 25 de 0,002 pul­

gadas de diámetro en cualquier punto de la  longitud del campo 

de visión 44, cuando ,es circular y tiene una pulgada de diá­

metro. La distancia entre la  placa 41 del telescopio y la  

placa 55 de la  caja puede ser, por ejemplo, de 18 pies. Sin 

embargo, la  lente 40 estará construida para enfocar una 

imagen o un objeto en la  caja 47. El plano focal está situa­

do en la  posición del retón de campo 37. La prescripción 

para la  lente 40 que se ha expuesto aquí se emplea para un 

espaciado de gran alcance entre e l telescopio 32 y la  caja 

47. Por lo tanto, para un espaciado entre e l  telescopio 32 

y la  caja 47 distinto de 18 pies se e leg iría  otro tamaño pun­

tual.

Cabe observar que la  longitud del tubo fluorescente,

58 y la  de la s  ljjieaa 45 y 46 no se han indicado en las  

Figuras 1 y 1A. Por otra parte, se representan en realidad  

interrumpidas para indicar qu.e estas longitudes son bastante



mayores que la  longitud de la  envoltura 30 y l a  longitud de 

la  caja 47. Las vistas de la  Figura 1 y 1&, aunque esquemá­

ticas, pueden en lo demás considerarse hechas a escala. Para 

una distancia de 18 pies entre la  placa terminal 41 del te -  

lescopio y una placa terminal 53 de la  caja, la  envoltura 30 

del telescopio 32 puede tener 16 pulgadas de longitud.

Sin embargo, la  longitud del telecopio 32 es grande 

en comparación con la  sección transversal del campo de 

visión 44. Lo mismo cabe decir de la  caja 47. La gran 

10. extensión del telescopio 32 y la  caja 47, en comparación con 

su pequeña sección transversal, asi como las placas termina­

les  42 y 53 y los tabiques 43, 54, 55, 56 y 57 hacen e l 

sistema 20 de este invento extremadamente Sensible. La capa 

de negro mate del interior del telescopio 32 y de la  caja 

1 5 . 47 contribuye también a esta gran sensibilidad. Lo mismo

cabe decir de la  capa extema de color negro mate de la  

caja 47.

Una caracteristiva relevante de este invento es que 

se evita el uso de interruptores de luz giratorios por el 

20. empleo de una lámpara fluorescentes 53 que tiene una emisión 

como la  indicada en 225 de la  Figura 10. Esto posibilita  e l 

uso de amplificadores de cdrriente alterna, pues la  deriva 

de los amplificadores de corriente continua causa inseguridad. 

No obstante la  utilidad  de esta característica del invento 

25. aquí expuesto, otras características de la  invención pueden 

emplearse sin ella . En este caso, cabe emplear amplifica­

dores ds corriente continua o interruptores giratorios electrón
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5.

10.

15.

20.

25.

nicos u ópticos. En particular, puede energizarse una fuente 

de iluminación con una señal alterna o bien puede interrumpir­

se giratoriamente la  emisión de luz de una fuente luminosa 

constante en esa fuente.

Aunque aquí se alude espeá-íficamente a lo s  tubos de 

vacio, debe entenderse que en lugar de e llos cabe emplear 

transistores u otros dispositivos o semiconductores en estado 

sólido. Tales dispositivos, incluidos lo s  diodos Zener, 

pueden usarse para l a  regulación de la  tensión o para fines 

de interrupción.

Asimismo cabe emplear en lugar del tiratrón 147 otro 

dispositivo de interrupción. Por ejemplo, podría emplearse 

un a-mplificador diferencial polarizado de a lta  ganancia, con 

tubos de alto vacio o con transistores.

Además, la  célula fotoeléctrica 31 puede substituirse  

por cualquier dispositivo apropiado sensible a la s  radiacio­

nes. Por ejemplo, pueden emplearse semiconductores fotosensi­

bles apropiados.

También se señala que e l sistema detector de la  radia­

ción se dispondrá en un lado específico de la  urdimbre, para 

detectar lo s  movimientos de cualquier pieza de la  urdimbre. 

Este movimiento puede producirse convenientemente por la  

fuerza de gravedad o l a  reacción de disparo elástico de 

una pieza de h ilo . En alternativa, puede s_er producido por 

un t iro  forzado de a ire .

Aun cuando el sistema detector de la s  radiaciones 

esté situado en un lado solamente del urdimbre, l a  lámpara 

fluorescente puede situarse en e l mismo lado que el sistema
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o en el lado opuesto al lado en que se halla  el sistema, como

se representa en la  Figura lA .

La invención, dentro de su esencialidad puede ser 

llevada a la  práctica en otras formas de realización que 

difieran en detalle de la  indicada a titu lo  de ejemplo en 

l a  descripción. Podrá, pues, ser realizado empleando 

los materiales más adecuados en la  construcción del 

aparato que se reivindica, por quedar todo e llo  compren­

dido en e l espíritu de l a  siguiente nota.



N O T A

Descrito e l objeto del presente invento, se declaran 

nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindicaciones, 

con prioridad de la  solicitud de patente estadounidense seria l 

nS 378.164 del 26 de Junio de 19 6 4 .

1. Aparato para detectar un cuerpo en cualq-uier po­

sición a lo  largo de una trayectoria predeterminada, caracte­

rizado porque comprende una j&élula sensible a la s  radiacio­

nes, en un extremo de la  trayectoria, un dispositivo absorbe­

dor de la s  radiaciones, en el otro extremo de l a  trayectoria 

y espaciado de la  célula en una distancia muchas veces majror 

a la  dimensión máxima de sección transversal de l a  trayecto­

r ia , y un telescopio situado junto a la  célula, entre la  cé­

lu la  y el citado dispositivo, con el eje óptico del telescopio 

pasando de dicho dispositivo a la  célula por l a  trayectoria.

2. Aparato como se define en la  reivindicación 1, carac­

terizado en que el telescopio esta construido para enfocar

en la  célula la  imagen de un objeto en el dispositivo absor­

bedor de radiaciones.

3. Aparato como se define en la s  reivindicaciones 1 o 2, 

caracterizado en que e l dispositivo absorbedor de radiaciones

es upo, envoltura hueca y alargada, que tiene una abertura 

en alineación con el telescopio.

4 . Aparato como se define en la  reivindicación 3, carao-



terizado en que la  envoltura hueca y alargada tiene una sola 

abertura, en alineación con el telescopio, y presenta por 

dentro y por fuera superficies absorbentes de luz.

5. Aparato como se define en la  reivindicación 4, carac­

terizado en que la  envoltura tiene placas deflectoras o 

tabiques transversales internos, con agujeros alineados con

la  citada trayectoria.

6. Aparato como se define en cualquiera de la s  reivin­

dicaciones 1 a 5, caracterizado en que el telescopio tiene 

una lente doblete de objetivo y una envoltura hueca y a lar­

gada, a modo de tubo, para permitir que entre en la  lenta

tan solo la  luz que se halla  junto a la  citada trayec­

toria, y la  envoltura tiene placas deflectoras transversas 

con agujeros a su través, alineados con la  citada trayectoria.

7. Aparato como se define en la  reivindicación 6, carac­

terizado en que los bordes de los agujeros de la s  placas 

deflectoras del telescopio están biselados por dentro.

8. Aparato como se define en Cualquiera de la s  reivin­

dicaciones 1 a 7, caracterizado en que está situada en relación 

paralela y espaciada con la  trayectoria una lámpara fluores­

cente y en que a la  citada célula está conectada una red 

formadora de impulsos, red que está adaptada para engendrar

un impulso que actué un relé en respuesta a l a  recepción, 

por parte de la  citada célula, de una fluctuación de luz  

alterna procedente de la  lámpara y reflejada por un cuerpo 

que se halla  en la  citada trayectoria.
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9. Aparato como se define en la  reivindicación 8, carao 

terizado en que comprende además un relé accionado por impul­

sos, dispuesto para interrumpir el motor de un te la r  cuando

se rompe una pieza de hilo en un te la r y el h ilo  roto salta  

5. a través de la  citada trayectoria, siendo asi causa de que 

se engendre un impulso actuador del relé.

10. Aparato para detectar un cuerpo en cualquier posi­

ción a lo  largo de una trayectoria predeterminada.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria 

10. descriptiva que consta de 28 hojas foliadas y escritas a ma­

quina por una sola de sus caras, acompañadas de los dibujos 

reglamentarios.

Madrid, a 25 de Junio de 1965

p.a.
JAME <SERN
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