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HEMORIA DuBCRIPLIIVA
para solicitar
PAREHRE DE ITVEICION
en

ESPalA

por VEITME afios
a nombre de IHTWRIWATTUNAL MINBRALS & CHULHICAL CORPORATTOM,
entldad norteamericana, establecida en Administrative bBuil-
ding, Old Orchard Road, Skokie, Illinois, Lstados Unidos de
Awérica, por:

HEL HETODU DI PHRPANAR GHANULOS D rQOTASAY

La invencidn se refiere a técnicas mejoradas pare
la produccidn de wn producto granular, ¥y a un producto granu-~
lar mejorado. ILa invencidn se refiere particularuente a un
procedimiento de extrusiln para convertir sales de potasa
cristalinas y solubles en agua finamente divididas en un pro-
ducto granular de bamwaiio y caracteristicas fisicas convenien~
teg,

La presente invencidn proporciona el wmétodo de pre-
parer un grénulo de potasa, gue couprende establecer una mez-

cla en particulas que consta esencialuente de sales de potasa
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cristalinas v solubles en wgua, que tienen un conmbenido en
agua de desde aproximadauente 5 hasta'aproximadamente 135

en peso a una temperatura de desde sproximadamente 102C hasta
aproxiuadamente 82'2%0, y extruir tales gdélidos cristalinos

a través de wn trayecto o conducto restringido que biene un
didmesro de desde aproximadamente C'178 hasta aproximedamen-—
e 0'63 cm., y corter o dividir dichos sdlidos extruidos pa-
re der wa grénulo cilindrico que Viene una longitud de desde
aproxiunedasente 1 hasta aproximedauente 10 veces su dlémebro.

Bn la produccidn convencional de productos erii-
lizentes, tales como el suliato de potasio y el cloruro de
potasio, las particulas fines inherentes a los wétodos usue~
les de produccidn son extremadamente inconvenientes. Los ma
terinles finos causan serios problemss de formacidn de polvo
en el alumcenawiento, uwanejo 7 aplicacidn, con pérdida resul-
tante de material y conteaminacidn de la aimdsfera, y también
asravan los problemes de spelmazaniento porque anwenta la li-
groscopleidad del meteriuzl y dan particulas de Forma geowé-
trica indeseable, OSe nan propuesto y empleado nwierosos pro-—
cediudentos de sranulacidn para convertir estos finos en el
producto granular, mds deseable., Sin embargo, en tales pro-
cediuientos se hen encontrado dificultades seriss, y no se
ha descrito hasta shora ningin procedimiento enteramente sa~
tisfactorio,

e ha sugerido el empleo de distintos aglutinantes
para is produccidn de productos granuleres. il empleo de Hom
les sglutinentes no he alcanzado gran éxito ni aceptacidn,
porque cuendo se emplean en cantidad suficiente para dar un
producto que tenza resistencie bastante para permitir el

tratamiento posierior, tal como el secado, sin degradacidn
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excesiva, la cantildad requerida de aglutinante ha gido tan
grande que contaming sustancialmente el producto. ki algu-
nos casog, si el propio producto £ino no sobrepasa en mucho
las normas comerciales de pureza, el empleo de un aglubtinan~
te puede hacer que el producto granular sea inaceptable en el
comercio. Yor otro lado, el uso de agentes o aglutinantes
voldtiles, tales como sgua, pare la aglomeracidn, he dado co-
mo resultado le formacidn de un producto de resistencia inde-
seablemente baja, que se degrada excesivemente en el trate-
miento subsiguiente, como en el secado, Asi, las velocida-
deg de reciclo llegan a ser excesivamente albas, y se perju~
dica la econonia de toda la operacidn.

Bs un objeto de esta invencidn suministrar un pro-
cedimiento wejorado con el que las sales de potasa pueden
recibir forme de grénulos de vamafio adecuado gque muestran no-
table resistencia mecdnicae y muy baja degradacidn en el tra-
tamiento o manejo subsigmilentes.

Otro objeto de esta invencidn es proporcionar un
vrocedimiento para la fabricacidn de sales de potasae sranu-
ladas, en el que se emplea agua en ol procedimiento de gra~
nulacidn.

La presente invencidn expone el método de preparer
un grdnulo de potasa, que comprende establecer wia mezcla en
particulas que consta esencialuente de sales de potasa cris-
talines solubles en agua que tienen un countenido en agua de
desde aproximadamente 5% hasta aproximasdamente 13% en peso
a unea tenperatura de desde aproximedesmente 10¢C hasta aproxi-
madamente 62'28C y extruir tales sblidos cristalinos a través
de un couducto restringido que wiene un didmetro de desde

aproximadamentel18 hasta aproximadumente 0,63 em., y cortar
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dichos sbuidos exiruidos, pars dar un grédnulo eilindrico
que tilenme una loazitud de desde gproximadsuente 1 hasta apro-
xiusGacente 10 veces su didueiio.

51 procedi.diento de esta luvencidu proporclona b
auloz que tleten buenas coracteristicas de ausencia de polvo.
idends, el yrocediuieuto de csha invencidn tiende a wentener
las velociGades de reciclo en wn winimo ¥y a vrolongsr con
ello ia vida dei equipo de exirusidn, como taablén a wejover
ls econcuia de trabajo de la opereciotun. Lu coulisuracidn ci-
Lfaderica del _voducto reduce al winiwo %embién la tendencia
de leo perticulss o ezlomerorse.

wl .rocediuieito de la invencidn es aplicsble _end-
ricauente a les guley de pobasa cristalinas solubles en agud.
Jalcs waterialeg iucluyen el cloruro de potvesio, el suliwho
Ge obaslo y el suliwbo doble de Lolasio y wesnesio, o lang-
velalts. Ls obvio que twmubién pueden cu.learse las mezclas
de ¢sv0s waisriales. wstog wmierdsales ge enplesny Irecuente—
wense couwo Julreaionter en vertiitisanbes,

s lincae ,enerales, el uyrocedimieuto de esta in-

> 7 M e e N ] - “ -
Ve CLOn tiava de gjustar el convenido en wmmedsd ds log so

o

les ue potasa @ dende myroxiwadadente 5 hacta ajroxiwmadamen—

. - e - - PR . Lo o o a4 .

ve 1a- e _&50, s cxirulr los solidos en perviculas wientrasg
-L’

estan a wna Tenperatura de desde aproxiuwadanente 102C hasta

azrozimadanente 02'28C, y preferiblumente desd a::i;1=6}:in;a,dmaleg

te 21'28C hasta aproxiuadements 6020, Los sélidos en parbie

culeg, desesblicuente de tamailo menor de walla - 14, e extbru-

ven & rovés de unc eborturs cilindrica gue tiene un didumetro
.

de dccde giroxiwedauente 0'178 hasgta aproxducdsuente O'63 cide s

- el wousrial exiruldo se corto poera dur srdanulos eitindricos

e 4

aue viecnen uwhe loagitud de desde anwrorimedomente 1 haste w.io-

xlwgaoweunse 10 voces y prereribleusnte desde auroxiaaducente
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1 hasta ayroxiusdancnte 3 veces su didumetro. ITdealuente,

la seccidn transversal del couducto o boquilla de exbrusidn
comrrende un condueto cbénico de seceidn transversal decre—
ciente, que conduce a una abertura cilindrica, que a su vez
conduce a un conducto cénico de seceidn transversal crecien-
te. Tal conducto se define despuds en la Lemoria de un wodo
més particuler., Despuds de la extrusidn, los grdmulos Lue-
den gecarge a teuperaturas elevades si se desea.

A1 llevar o cebo una reslizacidén del procedi.dento
de cgta invencidn, se ajustan en pricer lusar sales de pota-
sa cristalinas 7 solubles en gmua en particulas que preferi-
blemente son de vn Lamsio wenor de 1410 micros, a w conle-
nido en hwmedad que de wna resistencia grinulo y unas cerac-
teristicas de trubajo Sptimas. Se ha couprobado que el con~
tenldo en humeaad de las sales gue se introducen en la ope-
racidn de extrusidn tiene un ereocto dramdtico sobre la velo-
cidad Ge peso y las caractoristicas de dezradacidn de los
grénulos. Para las sales de sulfuto de motasio, por ejemplo
el suliato de npotasio y el sulfabto doble de notasio 7 mag-
nesio, se obtiene la resistencia dotima con contenidos en
azua cn el intervalo de desde aproximsdamente b hasta apro-
ximadainente 8%, Para el cloruro de wotvaslo, la resistencia
Sptima se obiiene con conbenidos en aguna dentro del interva-
lo de desde sproximadadente O Lasta awroximadamente 13%. Das
nezsclas de sales de suliuto de »notasio y cloiruro de potasio
tendrén wn contenido en azua Sptimo comprendido entre los
Optimos para cada uno de los ingredientes.

Il contenido en acua de las saeles de potase solu~
bles en azua puede ajustarse, Lor ejeumplo, secando en un se-

cudor rotatorio una torta himeda de Tilitro que tenga un con-

o ¥
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tenido en humedad en exceso sobre la humedad deseéda. Por
otro lado, las sales de potasa en particulas susbancialmente
sececas pueden hunedecerse wor ‘mezcls con agua en w reciviente
de uszcla adecuado, %2l como una amasadors en himedo., Al-
ternciivemente, puede mezclarse una torta himeda de filtro o
glnilar con finos de reciclo del secudor o algo similar en
una aumesadora en himedo, pare sroduciyr un waterial de alimen~
teclén que tenge el contenido en humedad desewudo. Si bien las
sales vueden humedecerse com azua, bambién es vosible humede-
cerlas con a@ua que conviene la sal de pobasa disuelta.

Yambién se ha determinedo que la temperatura del
waterial de aliuentacidn sntes de la extrusidn es importante
para la periecte formecidn de un producto granulado. La Hem-—
pereitura de la alimentacidn puede ajusbtarse en un horno o en
un enfriador coavencionales. Las sales de potasa cristali-
nes solubles en azua pueden trabtarse con éxito a Femperatu~
rag dentro del intervelo de desde aproximadamente 102C hasta
aproxinadamnente 82'29C, y mis preieriblemente Gembro del in-
tervalo desde sproxiusdamente 21'28C hasta eproximademente
602C. A feuperaturas wds sltas, log srénulos tienden a de-
ginbegrerse tan rdpidamente como se forman. Bl norcentaje
de waverial realmente zranvlado tiende s awmentor a medida
que la temperabtura disminuye desde 382'22 hasta sproximpedamen-—
te 32'290C, |

Como se ha indicado enteriormente, el maverial en
particulas es deseablemente de wells - 14 aproximadzaente.
El wscéerial en serticulas malla — 100 es el wds apropiado
para la préciica de esta invencidn. Desde luego, puede ei-
plearse uwaterisl de mella tan pequeils, como - 300,

El treyecto del material 2l ser extruido, es deciw,
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la forme de la ebertura de la boquilla a través de la que pa-
sa, también influye en la produccidn de yroducto granular.
Seglm un aspecto preferido de esta invencidn el material que
ha de grenularse se hace pasar primeramente a presidn a lo
largo de wa seccidn de entrada que define un conducto limi-
tado, cduico, de seccidn transversal decreciente. Lsta sec-
cidn transversal decreciente se define deseablemente por un
dngulo del vértice del cono en el inbervalo de desde anroxima~
damente 10 hasta aproximadamente 50 grados y preferibleuente
degde aproximadesuente 15 hasta aproximsdamente 40 grados,
Después se hace pasar el material a lo largo de un conducto
cilindrico, que tiecne un didmetro que define sustancialuente
el didmetro del gramulo que ha de producirse, y que, desde
luego, coincide tambidn con el menor didmetro de la seccidn
cénica de emtrada, Ta longitud del conducto de extrusidpbsta
deseablemente en el intervalo de desde aproximadamente 1 a
aproxiuademente 10 veces su didmetro. Da varilla extruida
entra después de modo deseable en un conducto cénico divergen
te que tiene un gngulo en el vériice demtro del intervalo de
degde aproximadewente 3 hasta aproximadamente 30 grados, y
preferiblemente desde aproxinsdanente 6 hasta aproximadamente
20 grados.

La relacidén de la longitud axigl total de la sec—
cidn de entrada wds la vorcidn cilimdrica de la abertura de
la boquilla, al didmetro de la porcidn cilindrica, tiene tom-
bidn influencia en la perfecta formacidn de los arinulos. is-
ta relacidn uede variarse entre sproximadamente 1'5:1 y apro-
ximadamente 6:1, siendo lag velaciones inferiores mds adecua-
das pare los nmgteriules de menor combtenido en humedad, y pre-

Piriéndose emvlear las relaclones mds sltas con log materizles
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de coutenido en humedad mds elevado. FPor ejemplo, las rela-
ciones de aproximademente 2:1 son mas adecuadas para uabe—
riales que contieuen aproxiuadamente 6% de humedad, mientras
que las relaciones de aproximadamente 4:1 se preiieren para
materisles que contienen de aproximadamente 8 a sproximsdes
uente 1055 de humedad.

Se co.yrenderd que las relaciones de longitud a
didmetro anterioruente descritas influyen en la temperatura
alcanzade en la operscidn de extrusidn y en la cantidad de
huueGad eveporads instanténeamente del material de alimente-
cidn. A relaciones que se sproxiusn a 6:1 se alcanzm tempe-
raturas mds sltas y se evaporan instantineamente wsyores can—
tidades de nwnedad, en algunos casos imcluso hasta el 1'5% en
peso Cel waterial de elimentacidn.

La presidn ejercida sobre el material durante la
extrusidn es en parte una funcidn de la "fluidez" o "aptitud
pera le extrusidn" del materisl. Ias presiones, generaluen—
te, son mnés blen bajas, y verlan desde aproximadsmente 0,35
haste sproximedanente 14 kilogramos por centimebro cuadrado,
y con frecuencia desde aproximadsmente 1'4 hagta gproximada-
nente 5'6 kg/em?,

Si se desea, los grénulos .veden securse a benpe-
ruturas elevadas. ©La teuperatura que ha de emplearse depen—
de de la pericia del operario, pero generaluenie es mayor de
1002¢, &l secado se hace con Ifrecuencia en el intervalo de
degde aproxiuadanente 1492C haste aproximmdamente 3168C. Ll
secado aumenta la calidad del vroducto por eliminacidn de
hunedad, y puede tanbién sumentar le resistencia wecanica del
srénulo.

Se cree que Llos excelentes resultados obtenldos en

- 314583
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la granulacidn de las sales Ge potasa cristalinaslsolubles
en agua, se debe en parte g Lla generacidn de calor en la
operacidn de exirusién, que da como resultado la evaporacidn
instenténea de una porcidn del coutenido en humedad del ma-
terial de alimentacidn, y uma precipitacidn del meterial di-
suelto en las superficies de separameldn cristalinas, damdo
como resultado le formacidn de una unidn de tipo cemento en-
tre las superficies comprimidas de log cristales. Tal fend-
meno polria llamarse unidn por evaporscidn instentdnea. Se
cree adends que con sales que coniienen algo de cloruro de
magnesio, tal como el sulfato de poivasio de calidad para
fertilizantes, puede tener lugur una reaccidn de hidrdlisis
que da como resultado la formacidn de oxicloruro de magnesio
entre las superficies de log cristales. Nl oxicloruro de
magnesio, presente sdlo en canmtidades pequeflag se cree que
actlla como un ceuento, y wejora sustencialmente la resisten-
cia mecdnica del grédnulo de producto. Ll sulfato de potasio,
¥ pariicularmente el suliato de potasio de calidad pera fer-
tilizentes, son los ueterieles preferidos para la préctica
de esta invencidn.

Bn obtra rcalizacidn de esta invencidn, se extruyen
sales de potasa cristalinas sgolubles en agua bajo las condi-
ciones anteriormente derinidag, en mezcla con una pequeiia
cantidad de urea. Ia urcea se emnplea deseablemente en cunti-
dades de desde aproximadvsuente 0'2 hasta eproximadauentie 256
en peso de la mezcla. Parece que la urea actia como Llubri-
cante, observindose tal fendueno sln cuendo la ursa esté
presente en cantidades tan pequesas como aproximadawente el
0'2%, Por su copacidud de iubricacidn, las mas pequelias cen-

1 K{ . . . . ¢ N
tidades de urea aumentan la velocldad de extrusion, wreducen

»
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el cousuao de eneryia, ¥ Tcducen aln més el des.aste. Ei &N
pleo de urca con langbeinita es particularmente preferido pare
la prlctica de csia invencidn. La urea es, desde luszo, wn
ingrediente de wuchos Tertvilizamses 7 wiensos y, por lo tanto,
10 e3s un szpenbs contaminente cuando se ew,lean las sales de
votagn pere estos fines,

Los miguinas para ilevar a cabo tal procedimiento
de _venulacidn por extrusidn son conocidas, poro tales mé-
juines no se han empleado comcrcialuente hasta wuors con €xi-
to on la grenulscldén de cales Jde wobtasa crictelines solubles
el ama. Un ejeaplo de las uuaulnad digponibles consicigle
weitbe adecuadus perw realizar el procediiiento de ests inven-—
cidn, es la sranuledore Ace, rfabricado por la Sproub-idaldron
Coupeny. M4stas wiquinas no Forman de por si parie de la pre-
sente invencidn, y por consiguientesnos se describirdn en
detelle. Se mencionara que la granuladora coumprende un ham-
bor rotatorio que ticne una pared periférica proviste de uma
pluralidad de aberibures que se extienden radialaente, que de-
fianen el conducto a través del cual se exbruye el uwaberial.
Bl ueteriel de alimentacidn se inbroduce en el interior del
Tatbor,  se dispone une ;luralidad de rodillog adyacentes
8 la supsriicle interna del tauwbor, pere distribuir el mote-
rial de seliuentacidn deubro del tambor wrotatorio, ; pora ayu-
dor o le extrusidn del weterial a través de lus aberturas.

~Lllunss veces ey provistog uedios en Log :icidn enberne al

- ). v e . v - z
vawhor pero rouver el producto exiruide similer ol macariyon
en gréuulos e longitud adecuada. Do wds ivecuenbe cs que la
relucidn e longitud a difwetro del sranulo extruido se cone
trole veriwndo ia velocidad de rotueidn de la bogui.la y/o la

- LR -y - 5 L] sm s A 3
velocldad de carga. DLas velocldudes de cargs, colocmeidn de

-0 - 314983
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los rodillos y otras cosas parecidas se conocen en la técni-
Ca.

Log siguientes ejemplos se incluyen para fines ilus-
trativos solamente, y de ningin wodo se pretende limitar a
ellos el canpo de esta invencidn.

Ta ndquina granulsdora empleada en los siguientes
ejemplos era una gramiladora nce fabricada por la Sprout-
Waldron Company. Da granuladora estaba equipada con un ci-
lindro vrotatorio de 42 om. de didmetro interno, que tenia apro
zimpdamente 3200 orificios de boquilla. En el inbterior del
cilindro se colocaron dos rodillos de 20,64 cm, de didmetro
wovidos por friceidu, parae aplicar presidn al material de ali-
mentacidn en particulas que se introdujo en el interior del

cilindro rotatorio,

Ll cilindro de la gramuladora para este ejewplo se
hizo funcionar a 316 rpm y tenia las sigulentes caracteristi-
cas de bogquilla: diduetro de la garganta 3,18 wm.; Lomgitud
del cono de entrada, 2,37 mm.; longitud de la ;argenta, 3,95
on. 3 longitud del cono de descarga, 12,7 ma.; conicidad de
entrada 209; y conicidad de descarga 69.

un la grenuladora se imtrodujo sulfato de potasio
a una velocidad de 7264 kgs por hora, con un contenido en hu~
medad del 6,2%, y a una tempersiura de 49,52C. Ll mnaterial
de alimentacidn era sustencialuente de malla - 12 y tenia el

gisuiente analisis granulométrico:
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+ 20 14
+ 32 28
4+ 46 39
i 62 53
+ 100 66
+ 200 68
- 200 12

Se cortd el mroducto extruido en segmentos ciline

dricos cortos, ¥ se curacicrizd por un contenido en humedad
- s ) - r'd

del 5,1 y wa temperatura de 61,72C. EL producto tenia el

sizuiente andlisis granulométrico:

+ 8 54
+ 12 70
+ 26 83
+ 63 94
- 63 6

=

a fraceidn de mslle 48 representaba ghénulos esen-
cialuente intactos., Da fraccidn de malla ~8 puede reciclar-
se con uuevo molido si se desea, o lg fraccidn de malla de
malla -8 puede em learse como producto granuvledo. Los grénu-
log Formados se carecterizaban por una buena resistencila mo-
cénica.

os se trateron ademés por secado hasta

-« -314583
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’ - Id -~
dad de 0,4%. Los granulos secados se caracterizaron tauwbién
por cualidades de Luena resistencig mecdnica v de ausencia

001Vv0.

LJeirL0 IT

Bl cilindro de la granuladora para este ejemplo se
hizo funcionar a 316 rpm y tenia las siguientes caracteris-
ticas de boquilila: didmetro de garg wanta, 3,18 mm.; longitud
del cono de entrada, 2,37 mun.; longitud de la garganta 10,3
mm. ;3 longitud del cono de descarga, 9,51 mm., conicidad de
entrada, 202 y conicidad de descarga, 62,

Se introdujo en la granuladora suliato de potasio
con un contenido en humedad de 5,7% y una temperatura de
2812C, a una velocidad de 3995 kg. por hora, El material
de alimentacidn era sustancialuente de malla -12 y tenia el

siguiente andlisis granulométrico:

+ 20 4
+ 32 12
+ 46 21
4 63 38
+100 55
$200 85
-200 15

w1 producto exvruido se cortd en seumentos cilin~
dricos cortos y se curacterizsba por un coantenido en hunedad

de 5,4% y una temperatura de 59,52C. EL producto tenia el

314583
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gicuniente analisis grenulometrico:
o

liglla sé
4+ 38 69
+ 12 80
4 26 89
+ 63 96
-~ 63 4

La fraccidn de mslla 48 representsba grémulos esen-
cialuente intactos. La fraccidn de walls -8 vuede reciclar-
se y volverse a woler si se desea la fraccidén de walla de me—
1lla -8 puede utilizerse como producto gronulado. ILos grénu-
log formados e caracterizaban por buena resistencia mecdni-
ca.

Los grénulos se trabtaron ademas uor secado hasta
une teaperatura de grénulo de 1219C¢ y un contenido en humedad
de 0,3%. Ios grénulos secos se caracterizaban tambidn por

cualidades de buena rexistencia mecénica y ausencia de 10lvoe

35wl N0 TTT

Bl cilindro de la gremuladora para este ejemplo se
hizo fumciomar a 316 rpm. y tenia las siguientes caracteris-
ticas de boquilia: didmetro de germanta, 348 mm.; longitud
del cono de entrada, 2,37 mn.; longlitud de la garganta, 3,95;
Jonzitud del cono de descarga, 12,7 mi.; couicidad de entrada
209; y conicidad de descurga, 8%.

In la granuladora se introdujo sulfato de potasio,

314583
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que tenia un contenido en humedad de 7,0% y una temperatura

de 319C, a una velocidad de 4722 kg. por hora. 1l uateridl

de aliwentacidn era de walla -12 sustancislmente, y tenia el

siguiente andlisis granuloméirico:

Yelle
+ 20
1 32
1+ 46
4 62
+100
+200
-200

12
18
25
38
54
83
17

El producto extruido se cortd en gezmentos cilin-

dricos cortos, y se caracterizaba por un contenido en hume-

dad del 6,9% y una temperatura de 41,32C. E1 producto tenia

el siguiente analisis grenulométrico:

lalla
+ 8
+ 12
126
+ 63
- 63

La fraceidén de umlla -+ 8 representaba grinulos esen

314583
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cialiente intactos. Da fraceidn de walla -8 puedérreciclar—
se y wlverse a moler si se desea, o la fraccidn de malla
de malla -8 puede utilizarse como un producto granulado. Los
srénulos Foriados se caracterizaban por uvna buena resisten—
cia uecdnica.

Los grénulos se tratoron ademds secémdolos hasta
une seuperatura de grénulo de 2752C y un combenido en huue—
dad de 0,06%,

Lo

O]

gréanulos secos se caracterizaron fambién por
cualidades de buena resisiencia wecédnica y ausencia de pol-

V0o

Ld BELO IV

&l cilindro de la grenuladora para este ejeuplo se
hizo funcionar a 320 rpm y tenia las siguientes caracteris-
ticas de boquilla; didwetro de la gargenta, 3,18 mm; longi-
tud del cono de entrada, 2,37 mm.; longitud de la gargenta
3,95 mm,; longitud del cono de descarga, 12,7 mm.j; conicidad
de entrada 208; y conlcidad de descarga, 692.

In la granuladora se introdujo cloruro de wotasio,
que ¥enia un contenido en humedad del i1ﬁ ¥y una temperatura
de 198C, a una velocidad de 2180 kg. por hora., Il umaterial
de cerga sra sustanclelmente de malla y tenia el siguiente

andlisis granulométricos

4+ 20 15
+ 32 72
+ 46 84
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1+ 62 91
4100 95
4+200 99
~-200 1

EL producto extruido se cortd en segmentos cilin-
dricos cortos y se caracterizd por un contenido en humedad
del 9,0% y une temperatura de 482C, Kl producto tenfa el si-

guiente andlisis grenulométrico:

liallg A
+ 8 80

+ 12 89

+ 26 95

+ 63 97,4
- 63 246

La froceidn de walla + 8 representuba grénulos esen
cialuente imbtactos, La fraceidn de walle -8 pucde reciclar-
se y volverse a mwoler si se desea, o la iraccidn de malla
de la walla -8 puede ubilizarse couwo un producto granulado.
Los grénulos rormados se caracterizaron por una buens resis—
tenclia wecdnica.

Dos grénulos se trataron adeuss por secado hasta
une temperatura de grénulo de 14692C y un contenido en humedad
de 0,T%. Los grinulos secog se caracterizaron también por

P A
-7 - o 5 U

y g
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cualidsces de buena resistencia mecdnica y aus enci"'d’ 1563.-
Voo

Beta solicitud gque corresponde & la presentada en
los mobados Unidos de Awérica el 25 de Junio de 1.964, bajo
el nfmero 378.064, se acoge a los beneficios del Articulo 51

.

del vigenbe wchatubto sobre Propiedad Industrial

Log puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
senban para que sean objeto de esta solicitud de Palente de
Tuvencidn en Hgpafia por VIILTL ailos, son los signientes:

1.~ B1 wétodo de preparer grémulos de potasa, que
couprende csbablecer una mezcla en particulas que consta esen-
cloluente de sales de potasa cristalinas y solubles en azua
que tienen un contenido en asua de desde sproxinadauente 5%
hasta eproxiuadauente 13% en peso a una bemperatura de desde
soroxiuadanente 102C hasta eproximadamente 82,220, y extruir
tales gdlidos c:cis“aalinos a través de un conducto restrinzido
gue tiene un didmetro de desde azroximsdasente 0,178 hesta
aproxiacdanente 0,63 centiuetros, y cortar dichos sdlidos
extruidos para pro porcionar gl‘énulos ciiindricos gue tienen
wa longitud de desae uproxiuadasente 1 hasta aproximademente
10 veces su didwetro.

2.~ Bl wdtodo de acuerdo con el pundo 1, en el que
la tempersiura de la wezcla en particulas de las sales de Do~
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tasa crietalinas y solubles en asua esté.en el iﬁférvalo de
desde aroximadanente 21,2 hasta eproxiuadauente 609C y el
gromulo cilindrico se caructeriza wor una longltud de desde
aproxiwadamente 1 hasta eproxincdemente 3 veces su dldizbro.
3o~ 81 wétodo de acuerdo con log puntos 1 8 2 en
el que dicha sal de potasa ceg sulfato de potusio que tiene
un contenido en azua de desde aproximadamente 5% hasta aproxi
madugsente 5% hasta ayroxinadamente 8%,
4.~ TL wétodo de acuerdo con log puntos 1 & 2 en

)

el que dicha gal de potasa es clorwro de wotasio que tiene
un contenido en agua de desde aproximadasente U Lasts plo-
xinedamente 13% en peso.

5., Il método de acuerdo con log puntos 1, 2, 3 ¢
4 en el que el conducto restringido tiene una primera sec—
cldén cdnica de seccidn transversal decreciente, una se.unda
seccidn cilindrica 7 una tercera seccidn cdnica de seceidn
transvereal corecilente.

6.— i1 wétodo de acuerdo con el punito 5 en el que
dicha yrimera seccidn cdnica de geccidn transversal decre-
cicnte tiene un dngulo en el vértice del cono de desde gpro~
ximadaumente 10 hasta aurozimadausnie 50 sradog, la sejunda
seccidn cilindrice tiene un diduetro de desde aproxiuadauen—
te 0,178 haste sproximsdanente 0,63 centimetros, y la terce-
ra seccidn cdnica de seccidn tremsversal creciente tieme un
dngulo en el vértice del cono de desde aproximadauente 3 has-
o gproximadanente 30 srados.

7.~ 1 wdtodo de acuerdo con cualquiera de los
punfos precedentes en el que le mezcla en partioulas incluye
wa cantidad wuy vegueda de urea.

8.~ 1 mébtodo de acuerdo con el punto 7, en ¢l gue
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la urca estd rosente en cantidades de desde avroximsdasente
0,25 hosta ayroxissdavente 2% en peso de la mezcla.

9o= El wébodo de preparar sréaulos de yobtasa, que
cow rande esbutlecer wna mescla en porticulas que consta
cogncialuente de Langbeinita, 7 desde aproxiusduumente 0,2
hagta ayrodasdauente 25 en peso de urea, wenlendo gicha uc g
cla wi convenido en agua de Gesde aproxiuademcunte 54 hasta
aprosiuaadamente 8% en peso ¥y estando a una Temperatura de dese
de greroxivuadswente 21,28C hasta sproximsduuacnte 60°C; extruir
diche mczcla de s6lidos en particulas o fravés de un conducto
restringido coracierizado vor una primers seccidn cdnica de
seccidn transversal decreciente, una se.unda seccidn cilin~
drica que biene un diduetro de desde arroximsdamente 0,178
aeste gyroxlucdomente 0,63 centimetbros, y wna tercera seceidn
cbaica de seccidn Fransversal creciente; y coriar dichos sé-
lidog extrufdos para der grénulos cilindricos que tienen uma
lonzitud de desde ayroximsdanente 1 hasta aproximadamente 3
veces su didmetro.

10.— Tl uétodo de preyerar srénulos de wobasa tal
v coi0 se he desorito sustancialiuente en la liemoria.

110~ ELl nétodo de prevarar _ranuvlos de jotasa.

Tal 7 como se he descrito en la lHemoria que ante-
cede ¥ povs log fines que se han especiiicado.

«gte resoria conete de veinbte hojas escritas a md-
quing wor una sola cala.

Madrid, 24 JuN 1965
P. A,

Albbrto de
eof| P

44507
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