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MEMORTIA IESCRIPTIVA

La patente Sueca n? 180.348 describe una disposicicn
para medir magnitudes fisices, aprovechando el efecto de mag-
neto-estriccidn, es decir, la propiedad de un trozo de hierro
de, gl ser expuestio & una fueraza compresora, difminuir la

5, permesbilidad en la direccidn de la fuerza y sumentarla en
Sentido transversal a dicha fuerza, mientras que el efecto
e% precisemente el contrario, cuando es sSometido & un esfuer-
%0 de traccidn. La disposicidn conocida comprende &l menos un
tresmisor cmstituido por un cuerpo de medida de material mag-

10. nético, destinado & Ser sometido a una carga mecdnica en fum-
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cidn de la magnitud en cuestidn, asi como el menos un’arro-

.

llgmiento de imentscidn gue rodea parcialmente al cue;?é?'qe
medida, y el menos un arrollemiento de medide. Estos arro-
liamientos estdn previstos para Ser conectados a una ﬁiéh:te

de tensidn 0 a un instwumento de medida, resPectivamen%'é', 85
tondo el srrollsmiento de imentacidn y el arrollemientv 'ds
medide 8ituados a una determinada distancia reciproca, .8
tras que una perte del arrollemiento de imentacidn, que Se
extiende desde una Superficie haSta otra superficie opuedia
del cuerpo de medida, estéd separada del srrollaniento de

me dida por un materisl megnético que rodea diche zona del
arrollamiento, ol menos durante la medicidn, de modo gque una
parte del flujo magnético inducido en el cuerpo de medida por
el arrolismiento de imantacidn y que depende de la carge me-
cdnica de dicho cuerpo, Se cierra fuera del arrollemiento de
medida, como consecuencia del mabterisl magndtico, sin que
otxre parte sustancial de dicho flujo etraviese el arrcliemien-
to de medida, sl cerrarse éste al mismo tiempo.

La fig. 1 del dibujo adjunto muestrs una &isposicidn
de este tipo, constituide por un cuerpo de medida 1, que con-
siste en una 0 varis® placas Superpuestas de material mage
nético, eStendo sbtravesedo por cuatro sgijeros 2 y 3, que
formen las eSquinas de un rectdnaulo. A través de los aguje-
r08 Superpuedtos 2, pasSa un arrollemiento de imentacidn 4,

y & travéds de los amjeros 3, situados g ls drecha de 108
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agjeros 2, pasSg un arrollemiento de medide 5. Este dlﬁ:,imo,
por conSiguiente, eStd situsde junto sl arrollamiento ds
imentacidn 4, a cierta distencis del mismo. Si se con'e‘éi:'a
el errolismiento de imentacidn 4 @ une fuente de corriente
elteme, entonces Se obtiene en el cuerpo de medida un -cem-
po magae’tico, parte de cuyes 1fneas de fuerza discurran. &
través del errollemiento de medida, mientres que el re‘»st’é‘
discurre fuers del miSmo. Si Se carga shors mecénleamen‘be
el cuerpo de medida, entonces lag linesd de fuerza 6 son
deformadas por el cuerpo de medida como consecuencis, del
efecto de magneto-estriceidn, de modo que adopten una forw
me més bien eliptica, por Lo quer entonces pasSa por el arro-
llaniento de medida un mimero de lfness de fuerza distinto,
e cuando el cuerpo de medida no estd cargado. Por ello varip
la fuerzsa electromotriz inducida en el arrollamiento de
medida, veriacidn que representsa una medida de la veria-
cidn de la cargas

El srrollemiento de imentacidn y el arrollamiento
de medida, por conBiguiente, Se encuentren aq;mf en planos
dgistintos y a cierta distancia el uno del otro, por lo que
el arrollsmiento de medida Unicemente Se vé influido por
secciones periférices de las lfneas & fuerza en un lado
del arrollaniento de imentacidn, Desde el punto de viste
geométrico, ambos arroilemientos rodesn reSpectivamente su

parte de material en el cuerpo de medida, por lo que el dis-
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positivo de me dicidn vUnicemente obtiene una Sensibilidad

rel ativenente moderada.

Se obtiene un dispositive G medida beStante mds
gensible y que adends puede Ser de dimensiones mds pequeniss,
8i de acuerdo con el invento &e disponen los dos arrollsmien-
tos de t2l modo, que uno de ellos rodee 8l menoS parcislmen-
te el materigl magnébico existente demtro del otro.

E1l invento serd descrito & contimiscidn con mds
detalle a bese de las fig. 2 & 7 del dibujo adjunto. Le fig.
2 y & son vistas desde arriba sobre un dispositivo de medida
conforme al invento, en estedo descargado y estad cargado,
respectivamente. La fig, 4 ilustre el efecto produeido por
un agijero en un ouergo con relacidn a la AiStribucidn de
une cerga mecdnica a lo largo de una Seccidn trensversel del
cuerpo. La fig. 5 ilustra la dlstribucidn de los esfuerzos
en algines Secciones tranSverSales de un cuerpo, en relecidn
con una carges splicada centralmente Sobre una superficie del
guerpo. La fig. 6 mestira un ejemplo de dgisposicidn de medida
con dos tresmisores dispuestos conforme 2l invento, visto en
perap ectiva, Lg fig. 7 mie8tra un trasmisor de formma de ba-
rra, dispuesto de acuerdo con el invento y visto en perspec-
tiva.

El trasmisor mostrad® en las fig, 2 y 3 se dife-
rencia del trasmisor conocido representado en la fig. 1, por
el hecho de que los a2gujeros 3 para el arrollamiento de me-

dida 5 hg 8ido desplazmedo a 18 zona comprendida entre los
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agnjeros 2 para el arrollemiento de imantacidn 4, con 1o
que ambos arrollsmientos hen venido & c2er en un miSmo pia-
no & arrollamiento y el arrollamiento de medida rodes 6l
menos parciglmente el materisl del cuerpo do medida 1 e;;ié_
tente denmtro del arrollemiento d imentacidn 4. K
A base de esta disposicidn de los arroll&mieﬁ%’gié,

se obtienen diversss ventajas sustancisles. Tal como 5o 308

. b

prende al cauparar la fig. 1, porun lado, y las fig. 2.§¥ 3,
por otro lado, viene en el Segindo de lo® casos el arrélié-
miento de medida & cazer &ntro de las partes centrales de
les 1fneas de fuerza 6, con lo que Se Suministra gl arrolla-
miento de medide una msyor fuerza electromotriz inducida.

En la disposicidn mostrade en las fig. 2 y 3, en la que los
agujerod 2 y 3 8e encuentran en 188 proximidades de 1las8 par.
te$ centrales del cuerpo & medida, Se hacen les 1ineag de
fuerze més densSas en la zona del cuerpo de medids en que Se
hgllen 108 gaujeros 3 del arrollgmiento de medida. S5i ®e
carge ahors el cuerpo de medida por una fuerza mecdnica F
actuante sobre dos Superficles opuestas 7 del cuerpo de me-
dida, paralelamente 2l pleno de arrollamiento y tel como hg
£ido indicado en la fig. 3, entonces las lineas de fuerza
sSon desplazadas en una medida my considerable del centro
del cuerpo de medida, de modo que el nimero de lineas de
fuerza que pasan por el arrollemiento de medida, e Sometido

a una ferte reduccién. Ello provocs una gren variacidn en la
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fuerzs electromotriz inducida en el arrollemiento de ntxe;éi'da,
por 1o que el tresmisor obtiene una Sensibilidad importente.
Lea Sensibilidad se hace mayor, si los dos arrOllamien‘&B';é“?s-
tdn digpuestos de tal modo, que Sus ejes de iman‘tacidn. "éoin-
cidan.

A ésto se viene a Sumar un factor ds importemeis,
gue he sido ilustrad en la fig. 4.. Un agjero 8 existente en
un cuerpo 9 somebido a una carga mecdnica, por ejemplo, a una
presién F gplicade Sobre dos superficies opuestas 10 y 11 de
un cuerpo de medida dlspuesto conforme al invento, significsa
une interrupcidn en la tresmisidn mecdnics de fuerzss entre
les superficies citades, diStribuyéndose el cafuerzo de tal
modo en una seccidn trensversal perpendiculer & 12 direccidn
de la fuerze a través del agrjero, que el esfuerzo en las pro-
Ximidades del agnjero es bastante meyor, llegando a veced has.
te Ser el triple que en les zmes mds alejades &1 agijero.
¥llo he 9ido ilustrado en el diagrame 12 de la fig. 4. En el
plemo de errollamiento perpendicular a dicha Seccidn transver-
sgl, por el conbtrario, Se obbtienen esfuerzoS de traceidn que
1legen hasta los agujeros. Ello cmtribuye & ung mayor defor-
macidn de las liness de fuersa durante una carga mecénice v,
con ello, a un aumento de la Sensibilidad del trasmisor,

Para de un caso-a 0tro obtener aproximademente le

misme distribucidn de los esfuerzos en el cuerpo de medida

de trasmisores de este tipo, lo mejor es aplicar la fuerza
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contra el cuerpo de medida en un punto relativemente cen-
tral d las superficies expuestas a la carga. De este o do
se obtiene una @igtribucidn del esfuerzo en diversas Seccio-
nes transversales del cuerpo, tal como la representads o_vahv
la fig. 5. Una fuerza de presidn asplicada oentralmen‘te‘ébn.—
tre 61 cuerpo 9, ha Sido representade aguf por la flecis T
En une Seccibn transversel directemente por debajo del pumto
de aplicacidn 13, Se obtiene entonces una distribucidn del
esfuerzo conforme al dlagrama 14, en el que el eSfuerzo pre-
Senta un mdximo pronunciado debajo del punto 13. Mientrss
més nos alejemos entonces del punto 13, tanto menos pronun-
ciade 8e va haciendo la curva del esfuerzo, tal como puede
epreciarse en los diagremas 15 y 1l6.

La disposicidn oonforme gl invento ofrece la poSi-
bilidad de poder diSponer 1loS agijero8 2 y 3 en las zonas del
cuerpo de medida, en las que la curva del esfuerzo presente
un mdximo mds o menos pronunciado, lo que awmenta todavis
mds la Sensibilided del tresmiSor cusndo verien les cargss.
A este efecto 8o viene a sumar entonces el efecto de los agi-
jeros de los doS arrollemientos, que ya hemo8 mencionado.

La distribucion del esfuerzo en les proximidades ael
corredpondiente punto de aplicacidn 13 de 1la carge, mostrads
on la fig. 5, 8e obtiene con mgyor seguridad, si la cargs Se
aplica Sobre Superficies reducidas del cuerpo de medids 1,

tal como Se ha ilustrado mediasnte las partes cortadas 17, que
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han 8ido dibujadas con rgyados.

Debido a la gren capacidad de reaccidn del nuevo
trasmisor, cinco a diez veces mgyor que la del tresmisor
conocido confoxmme 2 la fig. 1, resulta que las posibles va-
riaciones de la temperatura del dispositivo influyen en ;mfa..
dida insignificante sobre 1la magnitud de los veglores de par-
tida.

La fig. 6 mestra una disposicidén ds medidas, da
le que fommsn parte dos trazSmisores 18 y 19 dispuestos con-
forme gl invento. Los treSmisores estén fijados por uno de los
extremos de sus cuerpoS de medida 1, mediente remaches, pega-
mento o Soldadura, & cada uno de 1os 1lados de un brazo 20,
montado de menera fija, y por sus otros extremos, a un bra-
zo libre 21. 5i se cargas shora el brezo 21 con ung fuerza P
dirigide hecia ebajo, entonces el cuerpo de medids del tras-
misor inferior 19 eS sometido o una carga de presidn, y el
cuerpo de medide del trasmisor superior 18, a una carge de
traccidn. Los arrollemientos de medids de los dos trasmiso-
res, por Llo tanto, Se conectsn aqui en serie entre si, con
objeto de que a travds de los bornes comnes 22 ¥ 23 de los
arrollznientos de medida Se obtenga une tensidn cero cuando
los cuerpos de medide Se encuentran en eStado no cergado me~
cénicamente. Bn el caso de cargs por la fuerza P, Se resten
entonces log velores de 1los dos arrollamientoS de medida con

sus respectivos Signos, correspondiendo el velor inicid de



10,

15.

23

108 bornes 22 y 23 totalmente a la variscidn de la carga.

La fig. 7 muetra un trasmisor conforme al invento,
cuyo euerpo de medida 1 recibe forme de barra. Bn un mex;lgo
asf se menifiesten todavia mds acudadamente el efecto de 'aél-
jero ilustrado en la fig, 4 y el efecto de distritmeidn 3el
esfuerzo mostrado en la fig. 5; 51 en este caso se biselen
188 superficies extremas 24 de la barra Sobre la® que Se
aplica 1a carga F, se consigne todavia un mayor aumento do
los efectod mencionados y, por conSiguiente, una capacidad
de reaccidn correspondientemente mds alta.

El tresmisor conforme sl invento pusde hacerse total-
mente simétrico con relascidn sl plemo d los arrollamientos,
1o que no e8 posible en el trasmisor conocido de scuerdo con
la fig. 1.

Bl trasmisor eS susceptible de ser modificado dentro
del marco de les reivindicaclones siguientes. 4si, por ejemplo,
pueden en une forma d¢ realizacidn Ser utilizadod el arrolla.
miento exterior como errollemiento de medida, y el interior,
como errollemiento de imentacidn. Un eierto a'ngulo formado en-
tre los planos de sarrollamiento de 108 & arrollemientos, es
tolerable, asi como tembidn Se puede deSplazar un corto trecho
uno de los arrollamientos, latersglmente respecto &l otro arro-
1lamiento.

Todes las caracteristicas resultentes de la descrip-
cidn y del dibujo, pueden splicarse individiglmente o en cual-

quier combinacidn, Sin Sslirse del marco del invento.

- e = e o o e
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Heche la descripcidn del presente invento Se hace
conster que esta sSolicitud Se acoge 2 la prioridad de lu So-
licitud de patente sueca n? 76ll/64, depositada el 25 de
Junio de 1964, y que sSe declarasn como nueved y de propia

invencidn las reivindicaciones siguientes:

1.~ Un sistems para medir magnitudes fisicas, o in-
dicarlas, aprovechendo para ello el efecto de magneto-estric-
¢idn, cuyo sistems consta de un cuerpo de medida de meterisl
ferro-magndtico que ha de Ser expuesio s carges meednices, a
lo menos de un arrollemiento & imantacidn que rodes total o
percislmente el cuerpe de medide, ¥y & lo menos un arrollaumien-
to de medida, estendo smbos arrollemientos dispuestos de tal
modo, uno en relacidn el otro, que parte del flujo mogndbi-
co inducido por el arrollemiento d¢ imentacidn en-el cuerpo
de medida, Se cierrs a traves del arrollamiento de medida,
tanto en estado cargado del cuerpo de medida, como tembién
en estedo descargado, caract e riszado porque

uno de loS arrollamientos rodea, @ 1o meno® parcislmente, el
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meterial existente dentro d8l otro arrollamiento.

2,. Un sistema, Segln la reivindicaeidn 1, ¢ 2'r a c-
terizado porque dicho arrollamiento estd formads por

el arrollsmiento de medida.

3.~ Un Sistems, Segin las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizado porque el pleno de arrollamiento
del arrollamiento de imantacidn coincide sustencialmente con

el plano d8 arrollamiento del arrollamiento de medida.

4.- Un sistema, Segin cuslquiera de 1as reivindi-
caciones 1 a3, caracterigzado porque los ejes

de imsntseidn de los dos srrollamientos coinciden.

5.- Un sistems, Segiln cualquiers de 18 reivindice-
cioneg L a4, caracterizado porgue el cusrpo de
medide eS8td diSpuesto de tel modo que, durante la medicidn,
83t 4 expuesto s 1t carga mecénica aplicada Sobre una zona
reletivemente pequeiia de do& Superficies extremas y porque s
1o meno$ une parte del arrollemiento de imemtacidn y una par-
te del arrollemiento de medida, diScurren desde una Superficie
del cucrpo de medidae hasta una Superficie opuesta a dsta en
ung zona central de la Seccidn trensversal gdel cuerpo de me-

. 4.
dida, en la gque el esfuerzo poSee un maximo &cusado.

6.- Un siStema, Segin la reivindicecidn 5, ¢ a r 2 c-
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terizeado porque el cuerpo de medidas recibe forme de
berre y, dursnte la medicidn, estd previsto para una carge

-

mecénice en su direceidn longitudinsl. s

7.~ Un gistome pars medir magitudes fisicas. -

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
riz descriptiva que consta de 12 hojes foliasdas y mecanogra-
o ) . -
fiadas por una Sola & Sus cared, acompgfiads de una lemina

de dibu jos.

Madrid, a 22 de junio de 1965
INDUSTRILABORATORIET AKTTEBOLAG

Pe 8. JAIME ISERN
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