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i de combustible con regulador®,

en cada cilindro del motor, por ejemplo a intervalos espaciados, como

' seglin el método de doble inyeccidn descrito en la patente espafiola n?

" ra del motor o de la bomba de las canalizaciones de alimentacion de

* los motores de encendido por compresidn®.

;. de poner en practica, adaptar a la realizacidén de una doble inyecoidn

. descritas en la patente espafiola n® 289,693,

"

-2 .
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La presente invencidn, debida a los trabajos de D. Pierre

\ TN
e

Eyzat, tiene por objeto perfeccionamientos introducidos sn las bombas
de inyeocidn de combustible utilizadas en los motores de combustidn

interna. Estos perfeccionamientos se refieren en particular a las bom
bas del tipo de las descritas en la patente espafiola n® 289.693, tiw

tuladas "Perfecoionamientos introducidos en las bombas de inyeccidn

Segin el invento, la estructura de estas bombas estd adap

tada de modo que permite la realizacidn de dos inyecciones por ciclo

241,931, tituleda : "Mejora de las condiciones de funcionamiento de

Uno de los objetos esencialés del invento es el de permi-
tir la realizacidén en condiciones sencillas de esta doble inyeccidn

por ciclo, sin que ses necesario modificar sensiblemente la estructu-—

los inyectores.

Uno de los medios més conocidos para realizar dos inyecw
ciones por ciclo en los motores de combustidn interns consiste en pro-
veer el arbol de levas de la bomba de levas de doble resalte, reagli=-
zando cada remalie una inyeceidén. Sin embargo, tal sistema no funeio-
na con satisfactoria regularidad y ademds necesita modificaciones de
estructura importantes.

Por el oontrario, _el autor de la presente invenoidn ha des

cubierto que resulta posible, mediante disposioiones simples y facile
por ciclo las bombas de pistdn distribuidor rotativo del tipo de las

So desoribird a continuacidén la invenoidn con referencia &
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los planos anexos, en los cualess

La figura 18 A representa, bajo forma desarrollada, la
cavidad de la bomba provista do orificios de admisidn y de distribu-

0idn y la superficie cilfndrica del pistdn provisto de las ranuras de

| admisidn y de dos ranuras de distribueidn, correspondiendo la posi-
cidn relativa de la cavidad y del pistén al comienzo de inyeccidn pa-
ra una débil carga.

i La figura 1% B representa una vista en secoidn de la ca-
vidad de la bomba y del pistdn al nivel de los orificios de admisién
I a la cual corresponde la seccidn segin X'X de la figura 12 A.

Las figuras 18 C y 1¢ D andlogas respectivamente, & las
figuras 18 Ay 18 B, ilustran la posicidn relativa de la cavidad y del
i pistén al final de la inyecoidn para una ocarga débil.

Las figuras 28 y 28 B representan bajo forma desarrollada
‘: la cavidad y el pistdn en posicidn relative correspondiente respecti-
i vamente al prinoipio y al final de lainyeccidon para una carga media.
1 Las figuras 3% A y 38 B son, respectivamente, anélogas a
: las figuras 1# A y 28 B, pero corresponden a plena carga.

! Las figuras 4% A y 48 B, ilustran posiciones de débil ocar-
ga ¥y plena carga, correspondientes a la aplicacidén de una ley diferen-

te de reparto entre las inyecciones del ciclo.

Lag figuras 5% A, 52 B, 68 A y 6% B, representan una forma
de realizaoidn de la ranura que asegura la iﬁyeooién seoundaria, que
difiere de la representada en las figuras precedentes por el hecho de
que efectia un principio de inyeccidn simulianea principal y seounda-

ria y, asociada a la misma ranura de admigidn, una ranura que asegura

ila puesta en baja presidn de la canalizacidn de inyeccidn utilizada pa-
:!,ra ls inyeccidén secundaria, después de haber terminado la inyeccidn
;principal.

Una bomba del tipo considerado oomprende un cuerpo fijo (1)
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~ (figura 18 B), en el cual existe una cavidad oilfndrica (2) donde es

' arrastrado en rotacidn el pistdn distribuidor (3). Unos orificios de

; cacidn con las ranuras longitudinales (5 &, 5 by 5 c), dispuestas en
" la periferia de dicho pistén e inclinadas en un éngulo X con relacidn
al eje de éste (figura 12 A). Una de estas ranuras longitudinales (5
b) comunica con una segunda ranura longitudinal (6) (figura 1% A) pa-
ralela al eje del pistén distribuidor y que la prolonga hasta un ni-

~vel de éasta tal, que esta segunda ranura (6) puede comunicar sucesiva-

. yeotores (representados en linea de trazos en la figura 18 B).

garganta anular (8) que se encusntra asi alimentada en combustible ca-

" da vez que una de las ranuras 9 a, 5 by, 5 ¢, entra en comunicacidn con

! no representados en la figura. E1 combustible comprimido por esios pig

: 1a ranura (6) y que simulitdnesmente ninguna de las ranuras (5) comuni-

. ca con uno de los orificios de alimentacidn (4).

r

L g

3

14505 *

alimentacidn (4 a, 4 b, 4 ¢, 4 d), desembocan en la cavidad interna a

un nivel tal de la misma, gue pueden entrar sucesivamente en comuniw-

mente durante la rotacidn del pistdn, con unos orificios (7 a, 7 b,

7T ¢y T d), de las canalizaciones de alimentasidén de los diferentes in~

Las diferentes ranuras comuniocan permanentemente con una

un orificio de alimentacién 4 a, 4 by 4 0, 6 4 de

Tan pronto cess toda comunioacidn entre las ranuras (5) y
los orificios (4), el combustible‘queda. aprisionado en las mencionadas
ranuras y la garganta anular (8). Esta se halla en comunicacidn con
las cavidades de bombeo (9), en ouyo interior se desplazean los pistones
(10) bajo la acoitn de la leva anular (11), por intermedio de los ci-

lindros (12) y de wnos impulsores (13), contra accién de unos muelles
tonee es expelido bajo una fuerte presidén por losarificios (7) cada

vez que uno de estos (7 &y 7T by, 7T ¢y & 7 &) entra en comunicacién con

Bste sistema de bomba presenta la ventaja de permitir ha-

cer variar el avence de la inyeccidn, actuando sobre la posicién angu
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lar del pistég distribuidor con relacidn a su oavida y hacer variar
igualmente el caudal por golpe de la bomba imﬁoniendo a dicho pistdén
t un desplazamiento longitudinal, lo cual tiene por objeto modificar el
i intervalo anular entre las ranuras (5), al nivel de losarificios (4)
| como conseouencia de la inelinacidn de las citadas ranuras con respec
i %o al eje del pistén, y, por consiguiente, la duracidn de la inyec-—
cibn.

La presente invenoidn tiene por objeto esencial realizar
4 dos inyecoiones por ciclo en oada cilindro, de preferencies & un inter
. valo de medio oiclo el uno del otro, en los motores de odmara previa,
oémara que desemboca en la cdmara de combustfn principal por un paso

© de smeocidn emtrecha, o en los motores de odmara previa més abierta qus

Se oargan térmicamente (motores que funcionan a regimenes altos o mo-
tores sobrealimentados, por ejemplo)e.

i Bs sabido, que las condiciones de funcionamiento de los

i motores de este tipo pueden mejorarse sustituyendo a la inyecciéﬁ uni-

ca por ciclos dos inyeccidnes a intervalos de medio oiclo la una de 14

- otra, repartidas en una inyeccidn principal que se produce hacia el
final de la embolada de compresidn del pistén y una inyeccidn seoun-
! daria efectiada sensiblemente medio ciclo antes de la inyeccidn prin-—
oipal. Este mejora reside principalmente en una mayor regularidad de

| la combustfdn por reduccién y regulacién del periodo de inflamacidn,

|
|
1 lo que reduce considerablemente el nivel del ruido y permite el funoig
namiento del motor "en policarburante", es decir, indiferentemente con
gas-o0il o con gasolina. A

Sin embargo, el autor de la presente invencion ha compro-

bado gue esta mejora no podria obtenerse sensiblemente mediante utili-
zacidn de los sistemes de doble inyeceidn anteriormente conocidos mas

que respecto a ciertos valores de la carga y que, ocuando ésta s8 modi-

‘,; fica, la doble inyeccidn por ciclo pierde toda eficaciae

|
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Bsto es partioularmente cierto en los motores de camara
previa del tipo gue queds indicado, en los que el autor ha observado
que la eficacia méxima del sistema de doble inyeccidn no podia reali-
zarse més que disminuyendo la cantidad de combustible objeto de la
inyecoidn secundarie a medida que aumenta la carga.

Ahora bien, los sistemas anteriormente conbcidos para rea
lizar dos inyecciones por ciclo sensiblemente a intervalos de medio
ciolo la una de la otra, no permiten realizar una ley de distribucidn
de la carga entre ambas inyecciones, de modo gque la inyecoidén secun~
daria disminuys en valor abgoluto a medida que aumenta la cargae

La utilizacidn de levas de doble resalte por ejemplo, tien

de, por el contrario, con cargas débiles, & reducir, syho a suprimir,

~ la inyeccidn secundarie.

El empleo de canalizaciones de unidn de las tuberfas de in

. yeccidn tiende todo lo mis a asegurar una inyeccidén secundaria de una

© cantidad de combustible sensiblemente constante ouando la cantidad

11 total inyectada varia y no permite, pues, la dieminucidn de la inyec-

cidn secunderia al aumentar la carga total, la cual corresponde a las

. condiciones dptimas de aplicacidn del procedimiento de doble inyec—

cién a los motores de camara previa del tipo arriba indicado.
Ninguno de eatos dispositivos permite, pues, resolver los

problemas planteados por la adaptacidn del sistema de doble inyecoidn

* & los indicados motores ds cimara previae

La presente invencidén tiene precisamente por objeto propor

' eionar los medios de resolver este problema por la disposicidn a este

efecto de las bombas de pistdon distribuidor rotative del tipo de las

i desoritas en la patente espafiola 289.693.

Esta disposicidn se caracteriza esencialmente por el hecho

~ de que permite, al mismo tiempo que se produce la inyeocidén principal

en uno de¢ los cilindros del motor, por ejemplo, el cilindro alimenta-
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| oa en la cavidad interna por el orificlo 7 d, mediante wna ranura su=-

i daria variable con la carga.

i ya que se resliza por la puesta en comunicacién de las ranuras (54 y

do por el canagl de distribucidn que desemboca en la cavidad de la
bomba por el orificio 7 b, oilindro que designaremos por cilindro b,
efectuar igualmente ofra inyecoidn denominada secundaria en otro oi-
lindro d (en el caso de aplicacién del procedimiento descrito en la
patente espafiola 241.931 este cilindro serd aquél en el cual se halla
el pistén a wn intervalo de medio ciclo con relacién al pistén del

0ilindro b) a través de la canalizacién de distribucidén que desembo-

plementaria (14).

La posicidn y la inclinacidn del primer borde de la ranu-
ra (14) con relacidn al eje del pistén distribuidor (por "primer bor-
de', me entiende el borde de la ranura que sers el primero en encon-
trar una generatriz fija de la cavidad en el ourso de la rotacidn del
pistén que efectia las inyecciones) se determinan de modo que se gjus=-
te la cantidad de combustible objeto de la inyeccidn secundaria en
funcidn partioularmente de la carga totals

El sentido de egta inclinacidn determinard la posicidn de
la inyeccidn aepundaria respecto a la inyeccidén principal.

BEn efecto, & una inclinaeidn negativa con relacién al sen-
tido de rotacidn del pistdén distribuidor correspondersd un mismo fin
de inyeccidn fija para la inyeceidn rrineipal y la inyeccidn secunda—
ria y un principio de inyeccidn secundaria variable con la carga, en
tanto que una inclinacidn bositive de la renura (14) con relacién al
sentido de rotacidn del pistdén distribuidor corresponders, por el conw
trario, a un mismo principio de inyecocidén fija para la inyecoidn prin-

cipal y la inyeccidn secundsria a una terminacidn de inyeccidn secun-
En general, resulta preferible un final de inyecoidn fijo

(5b) con los orificios de alimentacidén a baja presién 4 by 4 ¢, lo
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. comin a las inyecoiones principal y secundaria, con una terminacidn

misién a baja presidn, tan pronto como la inyeocidn principal ha ter—
- minado. Tal sistema de doble ranura se ha representado a titulo de

' ejemplo en las figuras 5% A, 5% B, 68 A y 62 B.

v mtzenn g

cual permite (gracias a la inclinacidn negativa de la ranura 14) man

tener el orificio 7 d de la oanalizacidn por la que se efectia la in-
yecoidn secundaris en comunicacidn con la ranura (14) después de ter-
minade la inyeccidn. Resulta de ello un paso rapido & la baje presidn
del combustible contenido en la oitade ocanalizacidn, lo que evita to~
do riesgo de inyecciones parisitas no reguladas que podrian provoocar

las ondas de presidn en la citada canalizacidén si el orificio 7 d es-
tuviese obstruido.

No obstante, cuando se realiza una terminzoidn de inyece
cidn fija, puede ser mis diffcil regular con precisién la cantidad de
combustible objeto de la inyecoidn secundaria, ya que, en el momento
en que ésta comienza, es decir, cuando la ranura (14) descubre el orij
ficio 7 4, la presidén que reina en la bomba ae transmite & la oanali-

zacién de inyeccidn secundaria, lo que, segin la rapidez de esta en-
trada en comunicacién, puede traducirse por ondas de presidn elevadas
que mantendrin la apertura del inyector durante un perfodo méds largo.

Bn la prictica, no obstants, al no descubrirse el orificio
7 4, sino progresivamente, tales ondas de presidén no aportan modifi-
cacionea sensibles al reparto de la carga entre las dos inyeociones.

Bs posible, igualmente, realizar un principio de inyeccidn

de inyecoidn varisble de la inyeccidn secundaria sin riesgo de inyec-
ciones perésitas incontroladas, reemplazando la ranura (14) por dos
ranuras, una de las cuales produce la inyeccidén seoundaria hasta el
momento en que  cesa de comunicar con el orificio 7 d y en que la otra

vuelve a poner este orificio en comunicacidn con los orificios de ad-

El funcionamiento del dispositive seglin la invencidn serd
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descrito méds en detalle situindonos en el caso anteriormente citado
en que la inyeccidn secundaria se efectla sensiblemente a medio ciclo
de intervalo con relacidn & la inyeccidn principale

La figura 18 ilustra & t{tulo de ejemplo la posicidn relgti
va de la ranura (14) con relacidén al orificio ; d del canal de distri
bucién para uns carga débil, en principio de inyeccidén. Al cesar la
comunicacidn justamente entre la ranura 5 o y el orifiocio 4 d, la in-
yeocidn empieze simulténesmente a través de las ranuras (6) y (14) y
los orificlos correspondientes 7 b y 7 d. Estas dos inyecciones ter~
minarén simulténeamente cuando las ranuras 5 a8 ¥y 5 b entren en comu—
nicacidn respectivamente con los orificios 4 b y 4 ¢ de alimentacidn
a baja presién (posicidn representada en la figure 28). En tal caso,
la fraccién de la carga, objeto de la inyecoidn secundaria serad igual
& la quees objato de la inyeccidn principal puesto que los orificios
7 by 7 d permanecen respectivamente en comunicacidn con las canali-
zaciones (6) y (14) hasta el final de la inyeccidn (posicidn repre-
sentada en las figuras 18 C y 18 D), _

La figura 22 A, ilustra la posicidn relativae de las ranurap
con relacidn a los orificios, pare carga medis en principio de inyec-
cidn.

la inyeccidn comienza tan pronto como la ranura 5 ¢ cesa
de comuniocar con el orificio 4 d. Pero la desalineacidn hacia abajo
del pistén distribuidor, mediante la cual se hace variar la carga,
hace que la ranura (14) deje de comunicar con el orificio 7 d. Resul-
tado de ello es que sélo se produce la inyeceidén prineipsl a través
de lam ranuras 5 b y 6 y el orificio 7 b. la inyeccidn secundaria no
se producird sino poco tiempo antes de terminar la inyeccién princi-
pal (posieidén ilustrada por la figura 28 B). En dicha figura puede
verse que la inyeccidn principal queda deternida por la puesta en oo-|

municacidn de las ranuras 5 a y 5 b con los orificios de admisién 4 b
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¥y 4 ¢ respectivamente. La inyecoidn secundaria terminari al mismo
tiempo que la inyeccidn principal y correspondera, pues, & una Propon
cién mucho mis débil de la carga total que esta dUltima.

Pinalmente, como puede verse por el exmmen de las figuras
38 Ay 3% B, que ilustran la posicidén realtiva de las ranuras del pis
t6n con relacidn a los aificios de la cavidad en el caso de una ali-
mentacidn de fuerte carga, se puede incluso llegar a suprimir por ocom
pleto la inyeccidn secundaria en las cargas fuertes, no haciendo co=-
municar el orificio ; d con la ranura (14) mas que en el momento en
que las ranuras 5 a y 5 b entran en comunicacidn con los orificios
de alimentacidn 4 b y 4 ¢ (posicidn ilustrada en la figura 3¢ B) 6
despuds de este momento.

Las posiciones relativas de las ranuras del pistdn y de loe
orificios de la cavidad en las figuras 3% A y 38 B se deducen de lasg
figuras precedentes por una sencilla desalineacién vertical correspon
diente g(m desplazamiento del pistén distribuidor paralelamente a su
eje de rotacidén, en la cavidad.

La figura 32 A ilustra la posicidn de iniciacidn de inyec-
oidn, lé cual se produce tan pronto como la ranura 5 ¢ cesas de comunipar
con el orificio de alimentacidén 4 d. La inyeccidén principal se produ=-
ce entonces a través de las ranuras 5 b, 6 y el orificio 7 b, no co-
municando ninguna de las ranuras 5 oon los orificios de alimentacidn.

Bsta inyeccidn principal prosigue hasta el momento en que
las ranuras 5 a ¥ 5 b van a comunicar simultdnesmente con log orifi-
oios 4 b y 4 ¢ respectivamente.

Pero en esta posicidn, ilustrada en la figura 3¢ B, se ve
que la ranura (14) no he entrado afin en comunicacidn con el orificio
7 de Ahora bien, en el momento en que se estableszca esta comunicacidn)
las ranuras 5 a ¥y 5 b comunicardn con los orificios 4 b y 4 o, de mo~

do que no se producira ninguna inyecoidn por el orificio 7 d. A plena
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carga, no habra, pues, inyeccidn secundaria.

Como se ve, con la inclinscidn de la ranura (14) repre-
sentade en las figuras 18 A, 18 C, 28 A, 2¢ B, 38 A y 38 B, se pueds
hacer varier la proporcidn de la inyecoidn secundaria en sentido ine
verso de la carga lo que corresponde para los motores de antaecimars
poco ablerta o para los mc;tores térmicamente cargados a las mejores
condiciones de utilizacidn del método de doble inyeccidn.

Facil os comprender que sumentendo la inclinacidn de la

ranura (14) con relacidn al eje del pistdn, el nivel de carga para el

: cual habrd sobrepresidn de la inyeccidn secundaria serd menos eleva-

dos. Inversemente, una inclingoidén mas débil de la ranura (14) podra
permitir, por ejemplo, mantensr una inyeoccidn secundaria incluso a
plens carga, como se ha representado en las figuras 48 A y 48 B.

Se ve en la figura 48 B, que a plena carga, la inyeceién

secundaria se producg en un recorrido de rotapic’m del pistén distri-

© buidor de E o Ademas, la figura 4% A ilustra el caso en que, con es

oasa carga, la inyeccidén secundaria no empieza sino después de cierto
intervalo F de rotacidn del pistdn distribuidor a partir del principig
de la inyecoidn principal (que comienza en el momento en que la ranu-
ra 5 ¢ es tangente al orificio 4 d).

Sin modificar la inclinacidn de la ranurae (14), se podrd
igualmente modificar la ley de distribucién de la carga entre la in~
yeccidén principal y la inyeccidén secundaria, desplazando el primer

borde (16) de la ranura (14) paralelamente a sf mismo, y alargando o

| acortando la renurs de enlace (15)s Si se desplaza, por e jemplo, el

primer borde (16) de la ranura (14) paralelamente asi mismo en un sen
tido opuesto al sentido normal de rotacidn del pistén (que asegura la
distribucidn), se reducird en una cantidad constante la inyeocidén se-
cundaris pera los diferentes valores de la carga, lo que podréd tradu-

cirse por una disminucidn del valor de la carga total para la que se
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- pendiente del primer borde (16) de la ranura (14) que permitan rea-

i cargs e Iy do plena carga trazando sotre el pistdén colocado en posi-

" ¢ién de carga débil y de principio de inyeccidn secundaria una recta

(definido como el que encontraria en primer lugar una generatriz fija

del pistén cuando éste gira en un sentido normal de rotacidn) y ocuyas

k donde, como pusde verse en las figuras 4% A, 4% B y en la figura 18,

. el tipo de bomba considerada, de una rotacién del mismo en una direc-
. oi8n opuesto a su sentido de rotacidn normsl y de una amplitud tal quj

_ la posicidén angular de la ranura 5 ¢ con respecto gl orificio 4 d no

i dada por la formulas

anula la inyecoidn secundaria.

Inversamente, un desplazamiento del primer borde (16) de

e
.51

@ G

la ranura (14) en el sentido normal de rotacidn del pistdn se tradu-
cird por el aumento de una cantidad constante de la inyeccidn secun-
daria con las diferentes cargas.

De manera general, se podréd determinar la posioidn y la‘

lizar una inyecoidn secundaria de valores determinados I, de débil
tangente al primer extremo (17) del orificio de inyeceidn secundaria

inolinacidn ocon relacidn a la vertical al punto de tangenci® serd

tg B = - (tgot+ o= §)
: &

representa en valor absoluto el angulo de inelinacién, con rela=
cidn al eje del pistdn, de las ranuras 5 b y 5 o, e represents el re-
corrido de rotacidn del pistdén, sobre el que se efectlan las inyec—
ciones principal y secundaria de débil carga, E 8l recorrido de ro-
tacidn del pistén sobre el que se efectia la inyecocidn secundaria I
a plena carge (figura 4% B, siendo nulo el valor de & en el caso de
la figura 3¢ B) y d, el desplazamiento del_piatén parglelamente a su
eje que corresponde al paso de la carga débil a la ocarga plena (figu=
Tas 18 Ay 3% A).

Bn efeoto, este desplwamiento dsl pistén se ecompafia, en
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se modifique, es decir, de una rotacidén de - dp tg ﬂ€' « A continua=
oidn se efectuardn las inyecciones a plena carga durante la rotacidn
del pigtdén en un recorrido ocorrespondiente a e, aumentado en 2 dpy

tg K . El comienzo do la inyeccidn secundaria corresponderd a un
recorrido de 2 dy tg X + e - € oon relacidn al principio de la in
yecoidn prineipal a plena carga, o sea a un desplazamiento de:

~dptgXt2d tgeX +e-& « dmtgxX + o-E€
con respecto & la posicidn de iniciacidn de inyeccidn de carga débil.
Resulta de ello que la inclingeidn del primer borde (16)

de la ranura (14) debe ser igual a

th."mtgd‘::”""'g_. (tg % + _Q_E;;_ﬁ_)

Este valor de tg B permanece aplicable incluso para va-
lores negativos de a correspondientes a la anulacion de la inyeow
0idn ssocundaria para uns carga inferior a la plena carga.

Quede bien entendido que la posicidn escogida de tangen~

oia del primer borde de la ranura (14) oon el orificio 7 d de ocarges
débil no corresponde mas gue al caso particular de una sensible igual
dad de las inyecoiones principsl y secundaria de carga débil. Une dis|
tribucidn diferente entre las inyecoiones de carga débil se obtiene
llevando la recta representativa del primer borde de la ranura (14)
a partir de un punfo gituado a la misma altura gue dicho punto de tan
genols a una distancia f por delante de éste. En este caso, el reco-
rrido de rotacién del pistén oorrespondiente a la inyeccién secunda-
ria de oarga débil no serd mis que de e ~ £ (figura 4% A), y la in-

olinacién del primer borde de la ranura (14) serd igual as

- (tgX & e ;;? -& )

En el caso en que empiecen dos inyecciones simulténea-

mente (figuras 58 A, 58 B, 68 A y 6% B), la cantidad de combustible
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" na carge, & un recorrido de rotacidén del pistdn de & (véase figura

objeto de la inyeceidn secundaria queda determinada por el momento en
que termina la inyeccidn secundaria, por el hecho de la interrupeidn
de la comunicacidn entre la ranura (14) y el orificio 7 d. Bs pues,
la posicidn y la inclinacidén del segundo borde (18) de la ranura (14))
las que determinaran la ley de distribucidn de la carga entre las doj
inyecciones.

El final de la inyeccidn ssounderia correspondera en car-
ga débil (posicidn representada en la figura 5% A) a un recorrido de
rotacidén del pistén de e — £ (e y £ se han representado respectiva-
mente en las figuras 5% A y 58 B) con relacidén al principio comin de

las dos inyeociones (posicidn ilustrada por la figura 58 A) y a ple~

68 A) con relacidn al principio comdn de las dos inyecoiones, o sea
- dy teX+ & con relacidn al principio comin de las inyeceiones de
débil carga. Resulta de ello qus el segundo borde (18) de la ranura
(14) seri la recta trazada sobre la superficie cilfndrica del pistdn,
en posicidn de fin de inyeccidén secundaria, tangente al orificio 7 d
del segundo lado de éste, con una inelinacidén igual a:

tg B = tg X 4-._9..;‘::..'.'...?__ (ver figura 5¢ B)

A fin de facilitar la descompresidn del combustible en 1la
tuberia de inyeccidn alimentada por el orificio 7 d, podrd ser venta-
joso prever una segunda ramura (19) (figuras 58 A, 5% B, 68 A y 68 B)
que permita volver a poner a baja presidén la canalizacidn de inyeceidn
que degemboca en el orificio 7 d precisamente después del final de la
inyeooidn principal.

Bsta nueva puesta a baja presién se hara ouéndo el pri-
mer borde (20) de la ranura (19) sobrepasa su posicidén de tangencia

al orificio 7 d por el lado de entrada de éste, (posicidn de tangen-

cie representeda en las figuras 5% B y 68 B) correspondiente a la ter
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" minacidrfle la inyeccién principal.

i egtd desalineado con respecto al final de la inyeccidn principal de
;débiloargade-dmtgo( +23dy tg X =dp tg X

i tg X puesto que el final de la inyeccidn principal a plena cargs

' dad interna provista de orifiocios de alimentacidén en combustible y de

El borde de enmtrada (20) de la ranura (19) corresponderd

a una recta a partir de este punto de tangenecia, con una pendiente de

REIVINDICACIONES

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita recae-
ré sobre las siguientes reivindicaciones:

18,- Bomba de inyeccidn de combustible para motores a com-
bustidn interna que permite realizar dos inyscciones par ciclo motor
en cada cilindro, a saber: una inyeccidn llamada principal en final
de fase de oompresidn y una inyeecidn llamada secundaria que precede

a la inyeocecidn principal, comprendiendo la mencionade bomba una cavi-

orificios de descarga comunicados con las canalizaciones de inyeccidn
del motor, un pistén distribuidor rotativo que mede girar dentro de
dicha cavidad con poca holgura y desplazarse en ella paralelamente a
su eje, estando provisto el indicado pietdn sobre su superficie oilin-
drica de ranuras de alimentacidn en combustible que comuniocan de modo
intermitente con dichos orificios de alimentadidn durante la rotacidn
del pistén y de una primera ranura de descarge que comunica permanen—
temente con una de las ranuras de alimentaciln y por intermitencia
con los mencionsdos orificios de descarga, efectuando la rotacién del
pigtdén dentro de la cevidad la puesta en comunicacidén sucesiva de las
diferentes canalizaciones de inyeccidn con un compartimento de la bom-
ba que contiene combustible bajo presidén y permitiendo el desplmamiend
to del pistdn paralelamente a su eje regular el nivel de la carga de
combustible, caracterizéndose la citada bomba por el hecho ds que la

superficie cilindrica del indicado pistdn presenta una segunda ranurs
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de descarga que comunica de modo permanente con una ranura de slimen—

tacién distinta de aguells en la que desemboca la primera ranura de
desocarga, y que comunics por intermitencia sucesivamente con cada uno
de los orificlos de descargs sensiblemente en los momentos en que la
brimera ranura de descarga comunica con otrc de los citados orificios
de desoarga.

20, Bomba de inyecoidn segin la reivindicacidn 18, en
la que el primer borde o borde de entrada de la citada segunda ranurs
de desocargs, corresponde en el pistdon distribuidor en posicidn de prin
cipio de inyeccidén secundaria de carga débil, a una recta tangente al
orificio de desoargs del lado de entrada de éste, presentando una in-

clinaoidn con respecto sl eje del pistdén distribuidor igusl a:
- (tg & + e-f~C
Ay

donde o4 representa la inclinacidn respecto al eje del pistdn dis-
tribuidor, de las ranuras de alimentacidn asociadas respectivamente
e la primera y a la segunda renuras de descarga, e representa el re-
corrido de rotacidén del pistdén sobre el que me efectla la inyeccidn
principal de carga débil, e - f reyresenta el reoorrido de rotacidn
del pistdn sobre el que se efectlia la inyeceidn secundaria de carga
débil, & representa el recorrido de rotacidn del pistdn sobre el
que se efectlia la inysocoidn secunderia a plena carge, y dy Tepresen—
ta el desplazamiento del pistdn paralelamente a su eje que 0Orrespon=
de gl paso de la cargz débil a la plena carga.

38,~ Bomba de inyeccidn segin la reivindicacién 18, en
la que el segundo horde o borde de salida de dicha segunda ranura de
descarga corresponde en el pistdn distribuidor en posicidn de final
de inyecoidn secudaria a una recta tangente al orificio de descarga
del lado de salida de éste y que presenta una inclinacidn con respec-]

to al eje del pistdn distribuidor igual as
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tgX 4+ e ~f - &

donde ™ represente el valor absoluto del &ngulo de inclinaocién,
con respecto al eje del pistdn distribuidor, de las ranuras de ali-
mentacidn ssocladag regpectivamente a la primera y a la segunds ra-
nura de descarga, e - £ representa el mecorrido de rotacidn del pism-
tén sobre la que se efectla la inyeccidn secundaris de carga débil,
representando e el rocorrido correspondiente & la inyeccidn principal
& representa el recorrido de rotacidn del pistén sobre el que se
efeotlia la inyeccién secundaria a plens carga, ¥y dy iepresenta el des
plazamiento del pistdén paralelamente a su eje, que corresponde &l pa-
go de la oarga débil a la plena carga.

48.~ Bomba de inyecoidn segin la reivindicacidn 38, en
la que el piston distribuidor presenta una ranura suplementaria que
desemboca en la misme ranure de alimentacidn que dicha segunda ranura
de descarga y que sirve para volver a situar sensiblemente a la pre-
sién de alimentacidn el combustible contenido en la canalizacidn por
la que se efectia la inyeccidn secundaria tan pronto finalizan las
dos inyecciones, teniendo dicha ranura suplementaria su primer borde
o borde de entrada tangente al orifioio de descarga del lado de en~
trada de éste, cuando el pistén distribuidor se halla en pogicidén co-
rrespondiente al final de inyeccidn de carga débil e inclinado con
respecto al eje de rotacidn de dicho pistdn distribuidor en un angulo
- ¢ , representando X el valor absoluto del &ngulo de inclinacidn
con relacidn al mencionado eje de las ranuras de alimentacidn asociam
das respectivamente, a la primera y & la segunda ranura de descarga.

5%.~ Se reivindica por Ultimo, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas "BOMBA DE IN-
YECCION DE COMBUSTIBLE PARA MOTORES A COMBUSTION INTERNA",

Todo conforme gueds descrito y reivindicado en la presen—
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te Memoria que consta de dieciocho pAginas mecanografiadas y dibujos

que se acompafian.

Madrid, 22 de Juiio 1.965

ALFONSO UNGRIA
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