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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios se solicita a favor de Im. Carlos
Castafion Adalia, de nacionalidad espaflola , domiciliado

Valladolid, Plaza Mayor, 2-22, y que ha de recaer sobre

W PERFECCIONAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES DE TELEFONIA
AUTOMATICA DEL TIPO DE BARRAS CRUZADAS "

Memoria descriptiva

El registro de la Patente de Invencién que se soli-
citda tiene por objeto garantizar la explotacién exclusiva

en todo el territorio nacional y sus posesiones de unos
perfeccionamientos en las instelaciones de telefonia auté-
nstice del tipo de barras cruzadas, conforme se describe

a continuacién y se representa gréficamente en los adjuntos

afbujos, a titulo de ejemplo
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La invencién se refiers a las instalaciones de tele-
fonis automdtica del tipo denominado de "barras cruzadas',
vy principalmente a perfecclonamientos en su conmutacién
automdtica, gue se caracterizan por la simplicidad y senci-
llez de todos sus 6rganos, por su eficaz funcionsmiento, por
su extraordinaria economis y por sus minimas exigencias de
espacic. Pueder ser empleados para establecer comunicaciones
totalmente automdticas entre abonados de una central urbana
y también pueden utilizarse como centralita privada auto-
mdtica para dar servicio a las extensiones de aquella.

Iss instalaciones conocidas de dicho tipo de "ba-
rras cruzadas" funcionan mediante ldminas de contacto, cos-
tosas y sujetas a frecuentes sustituclones y tienen, entre
otros inconvenientes, los de ser demasiado complicadas y, en
consecuencia, de elevado coste.

Para obviar tales inconvenientes,el solicitante
de la presente patente ha ideado unos perfeccionamientos
que las hacen més simples y de ejecucién mds econdémica,
que se cara cterizan esencialmente en que, en lugar de las
14minas de contacto convencionales se utilizan, en una di-
reccidn horizontal, cables rigidos, mientras que en direc-
cién perpendicular se emplean cables flexibles, de suerte
que, mediante un mecanismo que se detallard mds adelante,
se establece la conexidén entre la linea de un gbonado y
los érganos del equipo.

Este nuevo tipo de commutador de barras cruzadas,
que denominamos wconectador", ofrece la eonsiderable ven-
taja de eliminar totalmente las conexiones mediante ld—
minas de contacto, escobillas colectoras, cables miltiples,

etc,, ya que, aqui, las conexiones se realizan mediante



10

15

20

25

30

contacto directo entre los conductores de dos series de ba-
rras @ hilos metdlicos, cruzados perpendicularmente entre
gf, con el resultado de que solo se precisa un mimero muy
reducido de érganos para cada comunicecidn: dos circuitos de
conexién y una linea de enlace entre ambos, minimizdndose
el coste y la posibilidad de averias.

E]l marcaje de lineas de abonado es muy sencillo y
econémico, & base de dos computa dores eléctrénicos.

En el circuito del registrador, para registrar las
cifras marcadas, se emplea, por otra parte un sisteme muy
gencillo, seguro y econémico, constituido esencialmente por
cuatro computadores eleotrénicoéizircuito muy sencillo, eli- '
minando totalmente el uso de relés contadores, selectores
paso a paso y otros elementos similares. También utiliza pa-
ra establecer la unién entre el registrador y los circuitos
de conexifbn, un compubtador gimilar, que realiza las veces
de buscador de circuito de conexibén y resulta mucho més. ecé-
nomico. '

En todos los érganos segin estos perfeccionamientos
se emplean circuitos de disefio muy sencillo y econdmico,
constituldos fundamentalmente por relds, transistores,
rectificadores de silicio controlado ¥ afodos. E1 emplec de
estos Yltimos tipos de dispositivos semiconductores resul—
ts mds econdémico y mds seguro, permitiendo ademgs eliminar
gran nimero de relés.

Ia instalacién incorporando los perfeccionamientos
de la invencién no lleva mds 6rganos mecdnicos que los co-—
nectadores, y por consiguiente carece en absoluto de elemen-
tos rotativos; motores, ejes de transmisidnm y en general de

cualguier otro dispositivo mecdnico que implique el empleo

de pilezas en movimiento.
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Ia capacidad de una instalacidén de telefonia con
estos perfeccionamientos depende,como es natural, del uso a
que se le destine. Si se le emplea como centrglita privads,
su capacidad es generalmente pequefla, por ejemplo de 100
a 500 lineas, mientras que si se emplea para el servicio te-
lefonico urbano su capacidad puede ser de 10.000 lineas de
abonado, pudiendo ser fdcilmente adaptada para su intercone-
xién con otras centrales automdticas 1ocal§s o distantes,
con solo introducir determinadas modificaciones en el cirdul-
ta del r egistrador.

Funciona con una bateria de 48 voltios cuyo polo nega-
tivo debe estar conectado a tierra o masa. Pare la alimenta—
cién de los circuitos electrénicos a base de transistores,
rectificadores de- silicio controlados y otros dispositivos
semiconductores que se emplean en el sistema, puede utilizar-—

ge esta misma bateria de 48 v. o bien otra bateria independien-

"te cuyo polo negativo debe éstar también conectado a tierra.

En uns instalacién segin la invencién se emplean fun~
damentalmente, en los diversos frgenos que le integren, tres
distintos elementos de conmutacidn, a sabersr Conectadores,
relds y dispositivos semiconductores.

Tos conectadores son Srganos de conmutacién mecanica
utilizados para establecer la conexién eléctrica entre los
diferentes 6rganocs del equipo que intervienen en una comu-—
nicacidn, y mds concretamente entre las lineas de abonado o
las de enlace y los circultos de conexién. Ejercen por con-
siguiente una funcién similar a la gue en otros sistemas au—
tomdticos desempefian los buscadores de linea, selectores,
preselectores, etc. Los Conectadores consisten,en esencia, en
unos dispositivos a base de barras o conductores metdlicos

cruzados perpendicularmente entre si, congtituyendo una es—
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pecie de enrejado. Los conductores o barras de una de estas

dos direcciones perpendiculares son totalmente rigidos y a
ellog van conectados los hilos de linea de los abonados o de
los enlaces, en tanto que la otra serie de conductores que
cruzan perpendicularmente a quellos son hilos o conudctores
metglicos no rigidos, sino flexibles, tensados por peque-—
ftos muelles, v a ellos se conectan los 6rganos denominados
weircuitos de conexién". La funcién conmutadora de este nue—
vo tipo de méquina denominada “"conectador" consiste en esta—
blecer la conexién eléctrica entre las bafras,rigidas.y los
conductores flexibles haciendo que dichos conductores fle—
xibles se desplacen ligeramente en el lugar édecuado hasta
llegar o hacer contacto directo con las barras rigidas, que-
dando de e sta manera establecida la conexién entre las lineas
de abonado y los circuitos de conexién. Estableciendo un pa-
ralelo entre estos conectadores y los buscadores. de linea
empleados en gigtemas automdticos rotativos, podemos decir
que las barras rigidas corresponden al miltiple del campo
de contactes, en tanto que los conductores flexibles ejercen
el papel de las escobillas colectoras del busecadors

El segundo tipc de elemento de conmutacién empleado
en estos perfeccionamientos congiste en relevadores o0 re—
1és de tipo corriente provistos de diversa nimero de ldminas
de contacto, segin el circuito en que se les emplee, Estas
14minas son gobernadas por la armadura del relé de modo gue
gl funcionar éste, se abren ciertos contactos y se cierran
otros. Tos reléas se emplean principalmente para funciones
anxiliares de gefinlizacién y commutacibén en Los diferentes
circuitos eléctricos de que consta el gistema, por ejemplo,

para accionar los electros de los conectadores, suministrar

ERR—
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corriente de alimentacién a los teléfonos de abanado, es—
tablecer el circuito de marcaje de las lineas de abonado o
de enlace, etc.

Pinslmente, la tercera clase de elamentos de conmu-
tacién de esta invencién consiste en dispositivos electroni-
cos semiconductores, ftales como diodos, transistores corrien-
tes de doble juntura, transistores tipo monojuntura y recti-
ficadores de silicio controlados. Bstos dispositivos semicon—
ductores se emplean fundamentalmente en funciones de conmuta—
cidn, sustituyendo ventajosamente a los relés, ¥ también como
generaddres ¥ computadores de pulsos eléctricos.

| Constituye una caracteristica esencial de la inven-
cién el empleo de rectificadores de silicio controlados,
también denominados "tiratrones sélidos"™, en una gran parte
de los disPO?itivos electrdnicos del gistema, y asi se les
emplea principalmente en los computadores de pulsos que
gobiernan el proceso de marcaje de las lineas de abonado ¥
en los registradores para registrar del sistema decimal
al binaric los impulsos de las cifras marcadas desde el dis-
co de gbonado.

Los érganos que intervienen en el proceso necesario
para esteblecer la comunicacién entre dos sbonados de la
central son Unicamente los siguientes: circuitos de linea
de abonado; circuitos de conexidn, ecircuitos de enlace, cir—
cuitos marcadores de linea, registradores, circuito selec—
{or de enlaces ¥ finalmente, circuito de control.

Fl circuito de linea de abonado consta esencialmen—
te de un relé de linea, un electro de linea y un juego de
contactos de corte. Noexite en este sistema reld de corte,
ya que tal funciénrcorre a cargo de un juego de tres con—

tactos de corte que es accionado mecgnicamente desde los
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consctadores de linea de asbonado. ILas lineas de abonado se
agrupan constituyendo centenas o grupos de 100 gbonados de
mumeracién correlativa, siendo atendido cada uno de estos
grupos por un nimero éterminado de conectadores que facilitan
su enlace con los circuitos de conexidn.

Tos circuitos de conexién son los brganos esenciales
en el establecimienta y control de las comunicaciones entre
gbonados. Cada circuito de conexién estd comstiuido exclu-—
givamente por un corto némero de relds y por dos conectadores
gituados a la entrada y a la salida del mismo. El conectador
gcoplado & la entrada del circuito de conexién es el llamado
vconectador de linea de abonado¥, ya que mediante 1 el cir—-
cuito de conexién establece contacto con las lineas de abona-—
do que forman un grupo o centena. Como ya se ha indicado an-
tes, cada centena de lineas de abonados estd atendida por un
cierto nYmero de circuitos de conexidén con sus correspondieng
tes conectadores de linea de abonado KL para que el tréfico
de egtos abonados pueda ser debidamente atendido. EL conjunto
ge las 100 lineas de aponado de un grupo y de logs conectadores
que las atienden constituyen une unidad denominada "bloque
6 vestidor ‘de conectadores de lineas de abonado".

Por otra parte el conectador situado a ls selida de
cada circuito de conexién es el denominado ®conectador de
enlaces"™ KE, cuya misién es la de establecef 1a unién entre
el circuito de conexién y una linea de enlace que & su Vez
le permita.entrar en contacto con un segundo circuito de cone-
xién, que tendrd ya capturado a su Vez al abonado con el gue
ge desea hablar.

Por consiguiente, la misién esencial del circulto

de conexién es la de establecer contacto con cualquiera de
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las 100 lineas de abonado del grupo al gue atiends, pero
esta funcién ofrece dos distintos aspectos, segin que la
linea de abonado con la que conecte corresponda al abona-

do "A" o primario, que es el que origina la llamada, 0 por

el contrario la linea conectada sea 1la. del abonado secundario
np",eg decir aquél a quien va dirigida la llemada. En el
primer caso el circuito de conexidn utilizado se denomina
"primario", en tanto que en el caso segundo se le denonina
"circuitokde cqnexién secundario®. Todo circuito de conexibn
puede actuar ipdistintamente como "primario " o como "ge—~
cundario®, es decir que lo mismo pﬁede establecer la conexién
con la linea del abonado que efectifa la llamada como cox

la lines del abonado a quién va dirigida la 1llamada.

Aparte de esto, el circuito de conexibn proporciona
corriente de glimentacién a los aparatos de ambos abonados,
establece conexién con un determinado r egistrador, canali-
za el envic de la sefial de marcar al sbonado primario ¥
remite los impulsos de disco hacia el registrador, controla
al cireuito selector de enlaces, envia corriente de llamada
al sbonado secundario ¥ tono de llamada u ocupado al abonado
primario ¥, finalmente, controla la reposicibn de todos
los 6rganos que interviensn en la comunicacidn,

Los circuitos de lineas de enlace son los érganos que
enlazan entre si a los circuitos de conexidn primario y se—
cundario de cada comunicacién, verificéndose tal conexién me—
diante el conectador de enlaces KE situado a la sglida de
ambos circuitos de conexién . Cada linea de enlace conste
exclusivamente de cinco relés.

El circuito marcador de lineas de abonado es el

$rgano encargado de atender a las 100 lineas de abonado
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que forman cada grupo, para establecer la conexibn de una
cualquiera de ellas con uno de los circuitos de conexién que
atienden a dicho grupo. Esta conexién se realiza mediante

el conectador de lineas de abonado asociado al circuito de co-
nexién en cuestidn. Bl circuito de marcaje establecido puede
gser "primario™ o “secundaria™, segun que la linea marcada
corresponda al abénado que efectda la llamada o al que la re—
cibe. El circuito de warcaje de cada abonado consta de tres
hilos '"m—4%, “m-2% y "m—3"; los dos primeros se emplean para
el marcaje primario, en tanto que para el marcaje secundario
se utilizan los hilos "m~1" y "m—3". BEn ambos casos, el marcaje
consigste en cerrar el circuito del electro de linea del abona—
do en cuestién y en elegir simultdneamente un circuito de
conexién libre del grupo para que su correspondiente conecta—
dor de lineas establezca contacto ¢ n la linea del abonado
marcado. El marcaje del abonado primario estd gobernade por

el mismo abonado, al accionar su relé de linea, nmientras que
el circuito de marcaje del abomado secundario lo controls

el circuito de registrador en cooperacidm con el de control.
Tanto en uno y otro caso de marcaje de la linea de un abonado,
lag 99 regtantes lineas de abonado gquedan totalmente bloquea—
das durante el tiempo gue el circuito marcador esté ocupado,
pero debido a que este tiempo es reducidisimo, la demora que
este blogquea representa es inapreciable. El circuito marca-—
dor de lineas consta de un reducido mimeroc de relés, un
transistor y dos computadores-marcadores que funcionan a

base de pulsos eléctricos.

El circuito de registrador es el érgano que rige to-
do el proceso de registro de las cifras del abonado marcado,

su traduccidén del sistema de nuneracién decimal al sistema
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binario y la seleccién del abonado a quien se dirije la
1llamada. Cada registrador estd capacitado bara atender a un
determinado nimero de circuitos de conexién, con log que egm
tablece contacto mediante un computador-conector electrénico.
Consta, aparte del eitado computador—conector, de un juego de
relés de entrada éncargado de recibir los impulsos de disco
¥y retransmitirlos a log computadores—registradores, de cua-—
tro computadores~registradores cuya misidn es registrar los
impulsos de marcar de cada cifra ¥ traducirlos del sistema
decimal gl sistemas binario, y finalmente de un juego de re~
1és de salida encargado de hacer actuar gl circuito de control
para completar la comunicacidn,

El registrador queda conectado con el circuito de
conexidén que le haya capturado, por mediacién de un cireui-~
to de dos hilos solamente, establecido g través del computa—
dor-conector correspondiente. Establecida esta conexidn, el
registrador envia al abonado primario la sefial para narca, y
seguidamente dicho abonado marca una a una las cifra del md-
merc del abonado secundario, o sea con el que degea comunicar,.
El juego de relds de entrada del registrador transforma log
impulsos de cada cifra en pulsos eléetiricos positivos equi~
valentes, Ios cuales son aplicados a cada uno de Ios cuatro
computadores~registradores electrénicos del registrador. Ca-—
da uno de estos computadores registra los pulsos de la cifra
correspondiente y la traduce del sistema de numeracién je—
cimal corriente al sisteﬁa binario, representado por losg
estados "gi" o "no" de una serie de cuatro efapas contado—
ras a base de qircditos electrénicos biestables, oflip—

fIops™. A su vey, la combingeibn binaria registrada por el
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computador es reproducida por un juego de cuatro relés asocia—
dos al mismo, los cuales nediante sus contactos establecen
un circuito determinado de acuerdo con la cifra recibida. El
primero ¥ gegundo computador establecen de egsta forma une espe—
cie de circuito de marcaje caracteristico de la cifra de milla~-
res y centenas marcadas, dando como resultado el marcaje del
grupo o centena donde pertenece la linea del abonado al que s€
dirije la 1lamada, De manera gimilar, el tercero y cuatro com—
putador establecen mediante sus correspondientes relés un cir—
cuito de warcaje que determina la cifra de las decenas Y uni—
dades del numero del abonado 1lamado. Una vez recibida la dl—
tima cifra en el registrador, éste hace intervenir a su juego
de relés de salida para que establezcan conexién con el cir—
cuito de contrd, que €S el encargado de completar la comunica—
cién. 7

F1 "eircuito de control" es el érgano encargado de
gobernar el-proceso final de la"comunicaciéﬁ, una vez que el
registrador ha recibide todas las cifras del nymero marcado.
Consgiste en un §rgano unico ¥ comén a toda la central, al cual
ven & parar le salida de tqdoshlos:registradores existentes
en la misma, ¥ consta de un relé pilato o maestro, un circul-
to trangistorizado de emisién de pulsos disparadores ¥ de un
computador-marcador electrénico. Su funciém consiste en esta—
plecer conexién entre el relé pilato y uno golo de los regis—
tradores gque en el miswo momento deseen establecer tal cone-
xién, blogueando a 1los restantes registradores durante el
tiempo que el circuito de control egté ocupado con el regis—
trador capturado. Seguidamente, el circuito de control hace
funcionar su circuito de emigién de pulgos disparadores, los
cuales a su Vez accionanral computador-marcador nasta que éste
egtablece conexién con el registrador tomado mediante un hilo

de marcaje especial. Por mediacién de este hilo de marcaje,
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el circuito de control envia al susodicho registrador ung
sefial que,actuando sobre ciertos relés del registrador ha -
cen que el mismo haga funcionar totalmente Ios circuitos de
marcaje de grupo y de linea de abonado establecido por sus
computadores-registradores, se establezca el circuito se~
cundario de marcaje, se capture un circuito de conexidén li—
bre para que establezca contacto con la linea del abonado
al que se llama y finalmente obliga tanto al circuito de
conexién primario como al secundario a actar gobre el cir-
cuita selector de enlaces para que éste elija un enlace
libre que conecte entre si a ambos circuitos de conexidn,
quedando de esta forma completada la comunicacién.

1 fundamento bdsico del sistema requiere que %odo
este proceso, gobernado por el circuite de contrdL g6 reg~
1ice de modo totalmente independiente en cada comunicacidn,
es decir que durante su ejecucién todas las restantes comuni-
caciones han de estar bloqueadas e impedidas para realizar
el proceso similar, pero, no obstante, la duracidn de dicho
proceso es casi instantdnea, por lo que el trdfico no sufre
demora sensible. El circuito de control es, en resumen, el
Srgano encargado de regir el bloqueo de los registradores
para que sO0lo uno de ellos pueda actuar en cada instante.

FI circuito selector de enlaces es tahbién un Sr—
gano comun a todo el equipo, cuya nisidén congiste en de~—
terminar convenientemente el grupo de lineas de enlace
que debe establecer la unién entre el circuito de conexién
primario y el secundario para que uno de estos enlaces que
se encuentre libre realice tal conexién. EL circuito selec—
tor de enlaces estéd controlado conjuntamente por el circuito

de conexién primaric y por el secundario, y consiste sim—
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plemente en un conjunto de relés, tantos como ghupos de en—
Isces existan, ya que a cada uno de estos grupos le correspon-—
de un relé en el circuito selector. Como se ha dicho, este
circuito estd gobernado por el circuito de conexidén primaria
y por el secundario de cada comunicacidén; desde abbos cir—
cuitos de conexién se envia simultdneamente una determinada
sefial que determina el funcionamiento del relé correspondien—
te al grupo de enlaces capaz de conectar entre ¢{ a ambos
cireuitos de conexidn, gsegin el grupo de conectadores de enlg—
ce a que uno y otro pertenezcan, y luego dicho reld al accionar-
se elige a uno de los enlaces libres del grupo para que se
encargue de establecer la unién entre los citados circultos
de conexién primario y secundario, quedando de este modo co-
nectados entre si los dos abonados.

El circuito selector de enlaces requiere también el
blogueo de todas las restantes comunicaciones mientras atien—
de a una de ellas exclusivamente, pero tal bloqueo lo ejecuta
el circuito de control simultdnesmente con el de los regis-—
tradores.

Como se ha dicho antes, los conectadores son 6rganos
mecénicos de commutacién entre las lineas de abonado "L"

o las lineas de enlace WE* y Las circuitos de conexién. Existen,
pites, "conectadores de lineas de abonados" y “conectadores
de enlace" que son idénticos en su constifucién.y funciong—
miento, diferencidndose, Unicamente, en su capacidad, o i~
mero de lineas que pueden conectar.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se
pondrén de manifiesto en la descripeibn que va a seguir de
un ejemplo, no limitativo, de ejecucién del objeto de la

juvencién referida a los planos que se acompafian en los cus~-

less
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— 1la figure I es una vista parcial de la cara posterior del
pagtidor de conectadores;

— 1la figura IT representa un corte tresversal del bastidor
de conectadores en el sentido paralelc a los conductores
flexibles, viendose sus muelles tensores fijados a sus extre-
moss;

— la figura III es un corte trasversal en gsentido paralelo

g los conductores rigidos, mostrando uno de 1los tacos de co-
nexién con su correspondiente védstago;

— 1g figura IV es un detalle del e xtremo del bastidor de
conectadores, mostrando coma 1os conductores flexiples a—
traviesan sus tabiques delgados.

— 1la figura V representa otro corte seccional del bastidor
en sentido paralelo a 1los conductores flexbles mostrando

dos tacos conectores en sus celdillas y en posiciones inhi-
vida ¥ gctuante, respectiVamente; :

— lg figura VI es una vista en corte seccional anglogo

gl de la figura V,pero en gsentido paralelo a las barras ri-
gidas de linea, con dos tacos conectores en posiciones res—
pectivas de reposo ¥ trabajo;

— la figura VII ilustra una de las varillas de corte en la
que pueden verse las ranuras PoOY las que pasan las varillas
de los véstagos de los tacos ¥y la posicién en que queda
cuando la acciona 1a cebeza de un véstago;

— 1a figura VIII es una vista en perspectiva del bastidor

de conectadores en 1la que se representan los principales
elementos que 10 integran;

— 1a figura IX representa un diagrama, mostrando la conexidn

entre los distintos 6rganos del sistena;

- la figura X representa el esquema de 10s dos computadores
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empleados en el eircuito marcador de lineas de abonado, ¥
— la figura XI muestra el esquemsa completo de los circuitos
que intervienen en el proceso de una comunicacidn entre dos
abonados "A" y "B*™ de una central automdtica de 10.000 lineas,
segin la invencién, en este ejemplo.

Vamos a describir shora en detalle el BLOQUE DE
CONECT ADORES . 7 7

Ia disposicién que adoptan los elementos de conexidn
en estos conectadores efla de una serie de hilos o barritas
metdlicas rigidas, a las que van conectados los hilos de 1li-
nea de los sbonados o de los enlaces, gegin los casos; ¥y una
gegunde serie de hilos o cintas conductoras flexibles; a las
que van conectados los circuitos de conexidn del equipo;
dispuestas ambas series de forms que los condﬁctores de una
y otra serie se cruzan entre s{ perpendicularmente formando
ung especie de enrejado, pero gin que exista contacto eléc—
trico entre ellos ya que unos y otros conductores estdn en
distintos planos. Ia base de funcionamiento de este nuevo
tipo de mdquina de barras cruzadas consiste en hacer que tanto
1o linea de abonado que precisa establecer la conexién como
el circuito de conexién con el que debe conectar, acclonen ,
mediante electros adecuados, & ciertos mecanismos consisten—
tes en una varilla en el primer caso y una barra en el se-
gundo, que también se cruzen entre si como los conductores de
conexién, y en el punto de encuentro de ambos elementos
sccionados se obliga, mediante un taco aislante, a desplazar
ligeramente a los tres hilos o cintas flexibles del conec—
todor hasta que llegan a establecer contacto directo con los
tres hilos o conductores rigidos de la linea de abonado, que-

dando de esta forma conectados entre si la linea en cuestién
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y el circuito de conexidn correspondiente al conectador
utilizado. Tal sistema de conexién no requiere en absoluto
el empleo de ldminas de contacto o elementos similares que
1levan los otros sistemas de barras cruzadas, puesto que
aqui la conexidén se reallza por contacto directo entre los
conductores cruzados. Estableciendo un gimil entre estos
conectadores y los buscadores de linea usados en los siste-
mas automdticos rotativos, vemos que los conductores rigidos

de linez ds shon

u

3> corregponden a los contactos del miltiple

+

de abonado, mientras que los conductores flexibles equivalen
g las escobillas colectoras del carro del buscador.

Como es natural, para establecer de modo adecuado
conexiones entre las distintas lineas de abonado o de enlace
y los circuitos de conexidén y otros Srganos del equipa, no.
es suficiente con un solo conectador, sino que deben agrupar-
ge un nymero suficiente de conectadores para que puedan aten-
der debidamente al tréfico motivado por Ias llemadas de los
abonados, del mismo modo que en los sistemas rotativos, por
ejemplo, deben agruparse varios buscadores formando un grupo
o bastidor para atender a las lineas que afluyen a dicho grupo.
Por consiguiente, tambidn en este sistema se agrupan cierto
nimero de conectadores para gque puedan atender a un grupo de
lineag. Las Iineas que constituyen cada grupo han de ir mul—
tipladas en todos Ios conectadores del grupo, pero en aste
gistema no es preciso utilizar para este multiplaje ningin
cable miltiple, ya que son las propias barras o conductores
rigidos de linea los que desempefian astpapel. E1 conjunto de
barras o conductores rigidos de linea correspondientes a un
determinadc nimero de abonados O de enlaces y el de conscta~—
dores. que atienden a dichas lineas se agrupan constituyendo

un grupo 0 blogue de conectadores, y todos los elanentos que
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forman estos érganos van montados sobre una base o bastidor
comun.

Te base o carcasa gque soporta a todos los mecanismos
que forman el bloque de conectadores, adopta la forma de un
tablero o bastidor rectangular (1) v puede ser de cualquier
sustancia aislante, tal como madera, ebonita, porcelona,
eta, Da cara anterior de este bastidor presenta en sus bordes
un pequefio saliente (46) a modo de paredes, lo que le da el
aspecto de una caja de reducido fondo, ¥ sobre esta cara del
bagtidor es donde van montados los mecanismos méviles del
bloque de conectadores, congtituidos esencialmente por las
barras de retencién (36} de los conectadores y por las vari-
1las de mando (27) y de corte (29) correspondientes a cada
Iinea de abonado. Ta cara posterior del bastidor de montaje o—
frece el aspecto de una colmena de celdillas cuadradas (véa—
go figura 1), ya que en ella existen una serie de oquedades
o celdillas (2) de forma cuadrada, separadas por tabigues o
paredes. De 1os cuatro tabiques que limitan ceda celda (2),
dos de ellos son algo més gruesos (9) y estén situados en el
d{bujo en filas horizonteles de izquieeda & gerecha; los
otros dos tabiques (4), situados en hileras verticales de
arriba abajo, presentan en su zona central un estrechemiento
o tabigue delgado (4). En los dos extremos opuestos de cada
nilera de tabiques delgados, oxisten sendas oquedades 0 ceél—
dillas alergadas (3), destinadas como ge verd mds adelante
a alojar a los mpelles tensores (17) de los conductores fle—
xibles. Finalmente; la carcasa 0 bastidor presenta en el
fondo de cada celdilla cuadrada (2) un orificio o ranura (6),
que puede verse en las Tiguras 11, III, vV, vy VL, destina—

da 2l paso del véstago del taco conector alojado en cada
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celdilla. Cada fila horizontal de tabiques gruesos (9) tiene.
practicados tres oficies (10), segin muestra la figura VI ,

a través de los cuales pasan las barras o conductores rigi-
dos (11), (12) ¥ (13), correspondientes a los hilos "a", "b"
y "e" de cada linea de abonado respectivamente. De igual ma-
nera, 1os tabiques delgados:(4) de cada hilera vertical de
celdillas presentan otros tres orificios (5) , como puede
verse en las figuras II, IV, Vy VIII, a través de los cua-
les pasan los conductores flexibles (14), (15) y (16) co-
rrespondiertes & los hilos "a", "d" y Wet respectivamente del
conectador correspondiente; Los orificos (10} de los tabiques
gruesos y los orificios (5) de los tabiques delgados no estdn
situados a la misma altura, siné ligeramente desplazados unos
respecto 2 los otros, es decir en planos distintos y parale-
los.

Cada fila horizontal de celdillas del lado posterior
del bastidor de montaje, estd atravesada de extremo a extremo
por tres barras o conductores rigidos (11), (12) ¥ (13), si-
tuados en un plano perpendicular a la base del bastidor, ¥y
que corresponden respectivamente a los hilos "a", "bd" ¥y fign
de cada linea de abonado o de enlace. Los citados conductores
rigidos pueden consistir en hilos o alambres de cualquier
clase de metal conductor y de didmetro conveniente para que
no se tuerzan, permaneciendo tirantes, y a ellos ifén solda-
dos o unidos de cualquier otra forma los respectivos hilos de
linea de abonado. Tales conductores rigidos atraviesan los
tabiques gruesos (9) de las celdillas, pasando por los ori-
ficios (10) existentes en los mismos.

Te manera similar, cada hilera vertical de celdillas

estd tambidn atravesads de extremo a extremo por tres con-—
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ductores flexibles (14), (15) v (16), que pasan a través
de los orificios (5) practicados en los tabiques delga—
dos (4) de las celdillas. Cade uno de estos conductores
flexibles 1lleva en uno y otro de sus extremos un pequefio
muelle tensor (17), alojado en 1a correspondiente celdilla
alargada (3), ¥ sujeto finalmente a la pared del bastidor.
Egtos tres conductores flexibles (14), (15) v (16), corres—
ponden respectivamente a los hilos "a', "b% y "e' del co-
nector respectivo, cuyos hilos irdn soldados o unidos & cada
conductor flexible. Los conductores flexibles deben estar
constituidos por un metal u otre sustancia perfectamente
conductora de la electricidad y de gran flexibilidad, que
les permita adquirir trangitoriamente cierta deformacibn y
recuperar después su forma rectilinea normal; pueden consis-—
tir por ejemplo en hilos © cintas metdlicas trenzadas u
otro sistema aﬁélbgo, o bien en simples hilos metdlicos de
delgado calibre y flexibilidad suficiente. En condiciones
normales estos conductores flexibles se mantienen perfecta-
mente rectilineos ¥ estirados gracias a los nuelles tenso-—
res (17) que llevan en cada extremo,

Por consiguiente, visto desde la cara de celdillas,
o1 bastidor presenta el aspecto de una pamille o reja, COmO
indica la figura I, ya que todo el conjunto-de conductores
rigidos (13) de todas las lineas del grupo le atraviesan
on direccién de izquierda a derscha, mientras que los con-
ductores flexibles (16) correspondientes 2 los conectadores
del grupo, atraviesan a su Vez dicho bastidor de arriba &
abajo, cruzdndose perpendicularmente con los anteriores.
Pero debé advertirse que, debido a que ambas seriles de con—-

duetores no estdn en un mismo plano, no existe por congi-
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guiente normalmente contacto directo entre los conductores
rigidos y los flexibles.

Fn el interior de cada celdilla cuadrada (2) va aloja-
da una piececita especial denominada taquito conector (18},
cuya misién es la de actuar sobre los tres conductores flexibles
que pasan por la celdilla, desplazdndoles ligeramente de su
posicidn recta hasta obligarles a tropezar con los conducto—
res rigidios correqundientes y establecer contacto elécirico
entre ambos. Esta operacibén se realiza cuando tanto el conecta—
dor como la linea respectivos entran en funecionamiento.

Cada taquito conector (18), seglin puede verse en la
figura VIII, consiste en una pieza de reducidas dimensiones,
en forme de U y hecha de alguna sustancia aislante de la elec-
tricidad. las dos ramas laterales de esta pieza estdn atrave-
sadas por tres orificios (19) por log gque pasan Jog tres
conductores flexibles (14), (15) ¥ (16) del conectador. En la
cabeza © parfe superior del teguito existe una ranura (20)
( figuras III, V¥ VI) en la que penetra la parte inferiar
de ciepta pieza especial denominada vdstago (22), estando
atravesados tanto el taquito como el vdstago por un pequeilo
pasador (21) que sirve a dicho véstago como eje de giro, que
le permite desplazarse nacia uno y otro lado de la ranura
(20) del taquito.

El vdstago (22) es una pieza de forma especial (figu-
ras V, VI y VIII); su parte inferior o varilla (23) es recta
v estrecha, con un pequefio agujero en su extremo por el que
pasa el eje o pasador (21) que, dentro de la ranura (20) del
taquito conector, le sujeta a dicho taco. Ia cabeza O parte
superior del vdstago (24) se ensancha hacia uno de los lados

y bermina en una escotadura o entrante (25) profundo, que
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dd al vdstago aspecto semejante a un gancho, Finalmente,

en la parte superior de 1a cabeza del védstago hay practicada
una pequefia hendidura o muesca (26) para la retencién del
mismo.

Te cara anberior del bastidor de conectadores.
presenta, gegin se dijo, el aspecto de una caja. Bl fondo
de esta caja presenta una serie de ranuras alargadas (6),
correspondientes a cada celdille de la cara opuesta del
pastidor, & través de cada una de estas ranuras pasa la
varilla (23) de cada vdstago, de forma que les cabegas
(24) de los véstagos quedan situadas en la cara: anterior
del bastidor, como puede verse en las figuras II, III , V¥

vil.

Cada linea de abonado lleva tembién en la cara an—
terior del Dbastidor dos ldminas o varillas casi gemejantes,
que atraviesan el bastidor de lado & lado, en sentido pa-
ralelo a los conductorss rigidos de la respectiva linea.
Una de estas varillas constituye 1a verilla de mando (27),
ya que es la que goblerna a los véstagos (22) de tode la
fila, para situarlos en posicién de funcionamiento. La otra
es la varille de corte (29), cuya misién consiste en accionar
1los resortes de un bloque de contactos de corte (34), sus—
tituyendo al relé de corte. Ambas varillas llevan a lo lar-
go de su recorrido, como puede verse en la figura VII, que
representa la varille de cofte (29), una serie de ranures
(30), que coinciden con la situacién de los véstagos &
través de las cuales pasan las varillas de los véstagos
(23), como indican las figuras VI y VIII.

Cade linea de abonado lleva sujeto a una de las
paredes laterales del bastidor un blogue compuesto por un
electro de linea (32) y un juego de tres contactos de cor—

te (34). Tal blogue estd situedo frente a los tres conduc~
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tores rigidos de linea correspondientes al abonado en cues-
tién, como muestra la figura VI. El electro de linea consta
de la bobina (32), el ndcleo de hierro (31) ¥ la armadura
(33), Iz cual en su extremo lleva sujeta a la varilla de
mando (27). Por su parte, el juego de resortes de corte

(34) consta de tres contactos gobernados por la lémina o re-
gorte de mando ( 35), sobre la que apoyae el extremo de la
varilla de corte (29).

Cada conectador del bastidor lleva, aparte de sus
tres conductores flexibles (14), (15) ¥ (16), un equipo
compuesto de dos electros de retencién (41)situados a uno ¥y
otro lado del bastidor, frente a dichos conductores flexi-
bleg. Ia figura V muestra uno de estos electros de retencidn,
compuesto por una bobina (41), el nicleo de hierro (39) de
la misma y la armadura (42). Esta dltima ve sujeta a un
pivote o véstago (43) que pasa a través de un orificio exis-
tente un blaquecito—guia.(40), y el extremo de dicho vas—
tago va sujeto a la cabeza (38) de la barra de retencién
(36). Ileva también este véstago un resorte helicoidal
(44), que obliga a le armadurs del electro (42) a perma—
necer normalmente separada del ndcleo.

Ia barre de retencién (36) de cada conectador consis-
te en una barrita rectilinea que atreviesa el bastidor de
lado & lado, en gsentido paralelo a los conductores flexibles
correspondientes, y cuyos extremos O cabezas (38) llevan un
agujero al que va sujeto el v4stago (43) de la armadura
del electro de retencién correspondiente. Ia barra de re~
tencidn lleva en su parte inferior un saliente o nervio de
fijaeién (37), cuya misidén es la de encajar en la muesca

de fijacidén (26) del vdstago para impeéir que éste pueda
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escapar de su posicién de funqionamiento.

Visto el blogue de conectadores desde su cara ante—~
rior, ofrece también el aspecto de una reja o parrilla. En
1a direccién de impierda a derecha, se presenfan las varillas
de corte (29) y de mando (27) que le atraviesan de extremo a
extremo, correspondiendo un juego de ambas varillas por cada
linea de abonado. En sentido perpendicular a estas varillas,
es decir de arriba a abajo, estdn las barras de retencién
(36) de cada uno de los conectadores del bastidor, y debajo
de cada una de estas barras de retencién se encuentra ung
hilers completa de véstagos (22), correspondientes a las
lineas del gruﬁo. Ias cabezas (24) de los véstagos de cada
nilera estd ligeramente desplazadas de su posicidn vertical
por efecto de la presién de un muelle laminar (45) que se
apoya sobre cada védsiago, de modo que al descender cualguier
barra de retencién no encuehtra normalmente en su camina
& ninguno de los véstagos de la hilera situada debajo de di-
cha barra.

Ta figura I muestra las celdidllas cuadradas (2)
vy las alargadas (3), los tabigues gruesos (9) y delgados (4)
que separan estaé celdillas, y finalmente los conductores
rigidos (13) correspondientes al hilo “"c" de cada linea de
abonado, asi como los conductores flexibles (16) correspon—
dientes al hilo "c" de cada conectador. Bn la parte izquier-
da de la figura Se'representa 3n linea de trazos la situacién
de los bloques de electro de Tinea (32) ¥ contactos de corte
(34) correspondientes a cada linea de abonado. La figura II
representa un corte transversal del bastidor de conectadores
en ol sentido paralelo a los conductores flexibles, pudiendo

verse los correspondientes al hilo "a", "b" y "c" de unoc de
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los conectadores (14), (15) y (16) respectivamente y los
mielles tensores (17) fijos a Ilos extremos de cada uno.

Ia figura III és un corte transversal en sentido paralelo
a los conductores rigidos, mostrando las barras o conducto—-
res rigidos (11), (12) y (13) correspondientes a los hilos
g, "p" y "c" de una de las lineas de abonado, asi conmo
uno de los tacos de conexién (18) com su correspondiente
véstago (23). La figura IV es un detalle del extremo del
bastidor mostrando los orificios (5) practicados en uno de
los tabiqpesrdelgados (4) y los conductores flexibles (14),
(15) ¥ (16) que pasan por elles. La figura V representa
otro corte seccional del bastidor, en sentido paralelo a
los conductores flexibles,.y en 61 pueden verse los tres
conductores flexibles (14), (15) v (16) correspondientes

a uno de los conectadores y uno de loé dog electros de re-—
tencidén del mismo, con su bobina (41), ndcleo, (39), arma-
dura (42), vdstago de la armadura (43) , bloque guia del
véstago (40), muelle helicoidal (44) 7 la barre de reten—
cidn (36) del conectedor; tawbién muestra dos de las cel-
dillaes con los correspondientes tquitos conectores (18);
egtando el de la izgulerda en posicibén de reposo y el de

la derecha accionado. Finalmente, en la figura VI se muss

I

tra un corte seccional del bastidor en sentido paralelo

a las barras rigidas de linea, en el que puede verse el
juego de las tres barras o conductores rigidos (11), (12)
y (13) correspondientes a los hilos "a% , "b" y “c" de
una de las lineas de abonado, el bloque constituidé pdr
1a bobina del electro de linea (32), su ndeleo (31) ¥
arnadura (33) vy el juego de contactos de corte (34) de la
1inea en cuestién; también se muestran la varilla de cor—

te (29), la de mando (27) y los tacos conectores (18) ¥y
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y vdstagos (22) alojados en dos de las celdillas, estando
en posicidn de reposo el taco situado a la izquierda ¥
en posicién accionada o de trabajo el de la derecha.

En la figura VIII estd representado uno de los conec-
tadores, con sus tres conductores flexibles (14), (15) ¥
(16), y muelles tensores (17)respectivos, los dos electros
de retencién (41} y sus armaduras correspondientes (42) ¥
finalmente, la barra de retencién (36) en posicldn de tra—
bajo o funcionamiento ( en linea de trazos figura la po-—
sicién de dicha barra en reposo). En la citada figura VIII
ge muestran también los principales elementos de dos de
las lineas de abonado del bastidor, consistenes en los tres
conductores rigidos de linea (11), (12) ¥ (13); o hilos
ngh, wpt y "c®, Ios tacos conectores (18) de una y otra
iinea, los respectivos véstagos (23), el juego de varillas
de mando (27) vy de corte (29) de cada linea y finalmente
el electro de linea de una de ellas, consigtente en la
bobina (32), el micleo (31) y la srmadura (33), asi como
dog de los resortes de corte (35). Ia linea de la derecha
figura en estado de reposo, en tanto que la de la izquierda
estd accionada y retenida por la barra de retencién (36)
del conector, también accionado., Puede apreciarse como el
véstago (23) de la linea accionada, empujado por la varilla
de mando (27), se situa debajo de la barres de retencién
(36)] y es desplazado por esta hacia sbajo, arrastrando con—
sigo a su correspondiente taco conector (18), el cual a su
vez arrastra conjuntamente a los tres conductores flexi—
bles (14), (15) v (16) del conectador hasta obligarles a
tropezar con los correspondientes conductores rigidos de
linea, estableciéndose asi conexidén eléctrica entre unos

y otros conductores. Los tablques delgados (4) de uno y
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otro lado del <+aco conector, impiden que la deformacidén de
los conductores flexibles se extienda en toda su longitud, si-
no solamente dentro de la celda (2) respectiva.

Bl funcionamiento del conectador puede comprenderse
perfectamente observando las figuras antes indicadas, éarticulg;
mente la VI y VIII. El electro de linea (32) del abonado que
efectua una llamada es accionado electricamente mediante el
circuito de marcaje de lineas, y atrae su armadura (33), la
cual tira hacia fuera de la varilla de mando (27) correspon-
diente a la linea en cuestidén. Al desplazarse lateralmente
dicha varilla, obliga a todos los vdstagos (22) de la fila,
introducidos dentro de sus ranuras de paso (28), a moverse
hacia la izquierda, situdndose en posicidn de cepturae, es
decir de modo que la cabeza (26) de cada uno caiga exactamen—
te debajo de la barra de retencién (36) del conectador correg-
pondiente. En esta posicidén de captura, dualquiera de los
conectadores del grupo que funcione y haga descender a su
parra de retencidn, captura y retiene a 1la lines de abonado
en cuestidn.

Casi simultdneamente con el funcionamiento de la linea
de abonado, antes descrito, entra en accidn el circuito de
excitacidén de los dos electros de retencidn (41) de uno de
los conectadores libres del grupo, haciendo que atrajgan sus
regpectivas armaduras (42) v obligando a descender a la,
barra de retencién (36) sujeta a ella. Al descender la barra
de retencibn del conectador, encontrard situado en posicidén de
captura uno de los vdstagos (23) situados en la hilera vertical

del bastidor, pues los restantes vdstagos de dicha hilera es-

tardn necesariamente en posicidén normal de reposo. EL véstago
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en cuestidn corresponde al situado en el punto de curece entre
la barra de retencién del conectador accionsdo y la varills

de mando (27) accionada también perteneciente a la linea

del abonado que llama. El nervio de fijacibm (37) de la barra
de retencidn encaja entonces en la muesca de retencidén (26)
situada en la cabeza del citado vdstago, impidéndole que pue-—
da soltarse, ¥ seguidamente es arrsstrado dicho vdstago por la
barra de retencidén en su descenso. El vdstago a su vez obliga
al taco conector (18) correspondiente a descender también,
arrastraﬁdo'consigo conjuntamente a los tres conductores fle—
xibles (14), (15) y (16) correspondientes a los hilos "a",
wpw y "c" del conectador, Los tres conductores flexibles
obiigaﬁ a sus respectivos muelles tensores (17) a estirarse
y en el centro del taco conector (18) tropiezan con los conduc#
sores rigidos (11), (12) ¥ (43) respectivamente, acombando-

se convenientemente y estableciendo un perfecto Gontacto elée-
trico entre unos y otros. De esta forma gueda conectada ls
linea del abonado que llama con el circuito de conexién uni~
do al conectador tomado.

Tor otra parte, la cabeza del vdstago (24) al des—
cender tropieza en su parte mds ensanchada con uno de los
bordes de la respectiva ranura (30) de la varilla de corte
(29) y la empuja hacia el lado donde estd situado el electro
de linea (32) y el juego de contactos de corte (34). Como el
extremo de la varilla de corte se apoya sobre la ldmina-re-
sorte de mando (35) de los contactos de corte, dicha 1ldmina
es empupda y obliga a romper los tres contactos de corte
(34), que tienen una misidn similar a la del relé de corte
empleado en otros sistemas automgtbicos.

Una vez capturada la linea del abonado que llama
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por el conectador ¥y accionado el juego de contactos de
corte, el electro de linea correspondiente repone su ar-
madura, la varilla de mando retorna a su posicién de re-
poso y toda la serie de vdstagos obligados por ella a si-
tuarse en posicidén de captura también vuelven a su posi-
cién mormal, con excepcién del vdstago capturado y rete-—
nido por la barra de retencién del conectador.

purante toda la comunicacién permanecen acciona—
dos los dos electros de retencidn del conectador, asi como
su barra de retencibh y el taco conector retenido. Al fi-
nalizar la conexién, los electros de retencidén reponen su
grmadura, la barra de retencién retorna a su posicién nor—
mal, el vdstago y taco conector también vuelven a su esta—
do normal y finalmente los tres conductores f;exibles del
conectador, estirados por la accién de sus respectivos
muelles tensores, recuperan su forma rectilines normal.

Durante el corto proceso de captura de una cual—
quiera de las lineas del grupo de conectadores, los circui-
tos eldéctricos que gobiernan los electros de linea y de
retencién actuan de modo gque uUnicamente pueda estar acciona-
do uno de los electros de linea del grupo y que solamente
en ese momento uno de los conectadores pueda accionar su
barra de retencibn, quedando blogqueados todos los restan—
tes conectadores y lineas del grupo.

E1 funcionamiento de los conectadores de enlace

KB, es exactamente jgual al de los conectadores de linea
KL descrito, con la sola excepcién de que en los conscta—
dores de enlace no existe juego de contactos de corte ni
varilla de corte, ya que lag lineas de enlace no precilsan

corte.
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A continuaeidn se describe. en detalle los COMPUT ADORES

En unz instalacién de telefonia automdtica segun
1a invencién se utilizan como érganos esenciales en muchos
de' sus circuitos ciertos sistemas connmutadores, a base de
dispositivos semiconductores, denominados “computadores".
Estos computadores constituyen los elementos esenciales de
tos registradores, de los circuitos marcadores de linea ¥y
del ciﬁﬁito de contro. BEn los registradores se emplean cua-
tro computadores—contadores cuya misién es la de registrar
los impulsos de marcas de cada cifra y traducirlos del sis~
tema de numeracidén decimal al sistema binario, y también
ge utilize un guinto computador-conector que se encarga
de establecer la conexidn entre el regigtrador y un grupo
de circuitos de conexién, en misién similar a la de los
buscadores empleados en 0tros sistemas. En el circuito mar-—
cador de lineas se emplean dos computadores-marcadores CoOmO
elementos de comutacién encargados de esyablecer el cir-
cuito de marcaje de las lineas de abonado primarias. Final-
mente, el circuito de control utiliza un computador cOmO
érgano de conmutacién encargado de establecer la conexibn
entre el cilrculto de control y uno cualquiera de los regis~—
tradores del eguipo, bloqueando al resto de los registra—
dores.

Tos computadores empleados en estos perfeccionamien—
tos son,esencialmente, dispositivos connutadores electro—
nicos, constituldos por varias etapas contadoras acclonadas
por pulsos eldctricos de polaridad positiva. Cada una de
egtas etapag contadoras es ei definitiva un conmutador bies-

table, o "Wflip-flop", que ofrece dos estados posibles, una

de conduccibén y otro de no conduccidm; cade etapa estd cons—
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titufda por dos rectificadores de silicio controlados acopla-
dos entre si de modo que cada pulso disparador aplicado a la
entrada de la etapa haga pasar alternativamente a uno y otro
rectificador del estado de conduccién al de no conducecién y
viceversa.

Se emplean como elementos de conmutacidén en estos
computadores, en vez de relés, dispositivos electrénicos se—
miconductores denominados "rectificadores de silicio contro-
lados". Estos rectificadorés, como es sabido, se les conoce
también bajo el nombre- de "tiratromes Sélidos" por tener
un funcionamiento similar al de las vdlvulas tiratrones ga—-
geosas. Bl rectificador de silicio controlado consiste en un
dispositivo semiconductor de tres electrodos (dnodo, cdtodo
y compuerta o electrodo de control) constitufdo por cuatro
capas semiconductoras de silicilo separadas entre si por tres
junturas rectificantes tipos P-N, N-F y P-N respectivamente.
Tl rectificador de silicio controlado bloquea el paso de co—
rriente rectificada, no solamente cuando entre sus termina—
les de dnodo y cdtodo se aplica una tensién inversa, siné tam-
bidn con tensidn directa aplicada a dichos electrodos, mien=
tras que diche tensidén no alcance determinado valor de ruptu—
ra, momento en que el rectificador pasa a la condicidén de
conduccién plena. Pero la caracteristica mds acusada de estos
rectificadores es la propiedad que tienen de commutar brus-
camente del estado de blogueo o no conduceién de corriente,
a2l estado de conduccidn, cuando entre su cdtodo y el elec—
trodo de control o compuerta se aplica un pulso eléetrico
de polaridad positive y tensidn comprendida entre 1,5y 3
voltios. Bste pulso disparador obliga al rectificador & con~
dueir corriente y le deja "cebado", es decir que la corrien-

te rectificada continue circulando una vez desaparecido el
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pulso disparador mientras no se interrumps o derive el cir-

wm
‘m

cuito andédico del rectificador. Egta caracteristica hace
que el rectificador de siliclo controlado sea sumamente apro-
piado para realizar funciones de commutacidn,

Cada computador consta de cuatro etapas contadoras,
egbando constitufda cada etapa por dos lados o ramas eléctri-
camente simétricas. Asi por ejemplo, la primera etgpa de ca-
de computador lleva en una de sus ramas un rectificador de
gilicio controlado (Na), cuyecdtodo estd conectado a tierra
a travds de la resistencia. Ra , mientras que va conectado
al polo positivo de bateria el dnodo, a través del devanado
del relé andédico Ra. ILa otra rama consta del rectificador
controlado Na’y de las resistencias Rb y Rc en el circuito
de cdtodo y de dnodo respectivamente. Los dnodos de ambos
rectificadores estdn acoplados entre s{ meiiante el condensa—
dor C-9, mientras que sus dos electrodos compuerta van unidos
entre si directamente y conectados al circuito de llegada
de pulsos disparadores & través del condensador C-f. Las otras
tres etapas de cada computador estdn constituidas de modo
similar, con los rectificadores Nb y Nb’, Ne y Ne'y Nd y Nd’
cada una respectivamente, asi como los correspondientes relés
anédicos Rb, Re y Rd y las resistencias consiguientes. la en—
trada de cada etapa va acoplada a la resistencia catédica Rb
de una de las ramas de la etaps anterior, mediante un conden—
gador C-2, C-3 y C4 respectivamente en cada etapa.

Tos cuatro reldés anédicos Ra, Rb, BRc y Rd, intercala-
dos segin se ha dicho en el circuito de dnodo de una de las
ramas de cada etapa, gobiernan mediante su correspondiente
armsdura un nimero determinado de léminas o resortes de con—

tacto; el reld Rd lleva dos contactos, uno de reposo y otro
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de trabajo; el relé Rc dispone de cuatro contactos, dos de
reposo y otros dos de trabajo, y asl sucesivamente los relés
Rt ¥ Ra, llevan respectivamente como méximo ocho y diez ¥
geis contactos, es decir que en ceda relé se va duplicando el
nimero posible de contactos tanto de reposo como de trabajo.
Todos estos contactos estdn conectados entre si formando ca-
denas, de manera que comenzando en el relé Rd con una cade-—
na o entrada solamente, se obtiene a la salida del relé Ra
un conjunto de 16 cadenas o salidas. Segun sea la combina~—
cidén de relds anddicos accionados, se completarsd el circuito
de una u otra de las $& cadenas de salida. Debe advertirse
que en el esquema de la figura X, solamente se utilizan 10
de las cadenas de salida, por ser innecesarias las 6 regs—
tantes.

Tos dos computadores del circuito marcadoy de li-
neas representado en la figura X son exsctamente iguales,
estando acoplada la salida del primero a la entrade del se-
gundo por mediacién del condensador C-5. Por otre parte, las
10 cadenas de salida de uno y otro computador estédn conec~
tadas entre sf dos a dos constituyendo un miltiple especial;
cada salida de uno de los computadores va unida a cada una
de las 10 salida del otro computador, de modo que entre am—
bos ge establecen 10 X {0 = 100 distintos circuitos que tienen

su prigen comin en la entrada dnica de uno y otro compuba—
dor. Este miltiple de circuitos se emplea para establecer
los circuitos de marcaje de las 100 Iineas de abongdo de
un grupo de conectadores, para lo cual en cade uno de los
IBO circuitos se intercals el devanado del electro de linea
SL de cada abonado.

Bl funcionamiento de los computadores de la figura X

es el siguiente: Los pulsos disparadores pogitivos aplicados
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g la entrada del primer computador, a través del condensa—

dor C-1, hacen pasar alternativamente a las dos ramas de la
primera etapa del estado “NO*, o de blogueo o no conduccidn,
al estado "SIY, 0 de condﬁccidn. Por ejemplo, si el zrecti-
ficador Naresfé en estado de blogueo y ol Na’en estado de
conduceidén ¢ "SI" , la llegada de un pulso positivo a la
conexién comﬁn de los electrodos compuerts de ambos recti-
ficadores obliga al rectificador Na a dispararse al estado
ngT" o de conduccién. Entonces la presencia del condensador
5-9‘, que acoplé los electrodos de dnodo de ambos rectifica-
dores, provoca el ngescebade™ awtomdtico del rectificador
Na’, que pasa inmediatamente"del estado de conduccién al

de bloguea de la corriente rectificeda. El siguiente pulso
de llegada actua de modo similar al anterior, haciendo que
el rectificador Na pase ahora a la condicidén "NO', en tan-—
to que el otro rectificador retorns de nuevo a la condicién
ngIv y asl sucesivamente. Cade vez que el rectificador Na’
pasa de la condicién de blogueo 0 "NO™ & la de conduccién

o "SI, se genera en el extremo de su resistencia de cdtodo
Rb uns tensidén positiva, que eplicada a la entrada de la
etepa siguiente ( rectificadores Nb ¥ N&’) a través del con-
densador de acoplamiento C-Z, actua como pulso disparador

de esta segunda etapa, la cual tambidn conmuta alternativa-
mente sus dos ramas del estado ngI™ gl "NO“ , y cosa similar
ocurre con las siguientes etams.

Resulta por consiguiente que cada etbapa contadora
commuta sus dos ramas alternativamente de uno a otro esta~—
da o cada pulso disparador aplicado a su entradas, y que
ge obtiene un nuevo pulso de salide por cada dos pulsos de
entrada, aplicdndose este nuevo pulso para disparar la eta—

pa siguiente. Dado que cada etapa representa dos estados
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Ynicos posibles ( "SI" y "NO") y que a su vez cada una de
las siguientes etaﬁas.pasé a*uno u otro de estos dos esta~-
dos a cada conmutacién de "NO™ a "SI™ de una de las ramas
de dicha etapa, se tiene en cénsecuehcia un sistema de
etapas conmutadoras o contadoras de base binaria, es de—
cir un sistema de numeracidn cuyas dos Unicas cifras sean
el 0y el 1, que pueden identificarse respectivamente con
los estados "NO™ y "SI".El computador por consigulente per-—
mite expresar, 0 traducir, una cifra cualquiera del sis-
temg de numeracidén décimal corriente, en el sistema bina-
rio de numeracidén. Asi, la cifra décimal 5 corresponderia
en el sistema binario a la cifra é01. He aqui una tablg
de qpivalencig entre las cifras de uno y otro sistema:s
0=0; 1= 1;j2 =103 3 = 17; 4 = 100; 5 = 101; 6 = 110;
7 = 4141; 8 = 10005 9 = 1001; 10 = 10105 11 = 101%; 12 =1100;
13 = 1101; 14 = 11105 15 = 11115 16 = 10000 ......

Cada vez que el primer computador completa un ci—
clo, o cuenta de 16 pulsas, origina a su salida un pulso
disparador que se aplica a la entrada &l segundo computa-
dor mediante el condensador C-5 . Por consiguiente, pode-
mos considerar al primer computador como un contador de
unidades y al segundo de decenas.

El circuito de marcaje establecido por los res—
pectivos juegos de relés andédicos de ambos computadores: es-
+4 formado a base de dos hilos, y se cierrs gplicando una
pateria a la entrada de cadenas del s egundo computador (de-
cenas ) v una tierra a través del devanado de cierto relé
Ri-3, a la entrada del primer computador, o sea el de uni-
dades.

Los computadores empleados en el circuito de re~

gistrador y eun el de control son esencialmente iguales
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al due se acabe de describir; Unicamente varian en lo refe-
rente al ntmero y disposicién de las cadenas de salida de

los relds anddicos. Debe observarse que, COmO el nimero mé-
ximo de salida en cada computador de cuatro etapas es de 16,
geria posible obtener un circuito de marcaje de 16 x 16 = 256
1lineas. Si se utilizaran cinco etapas en cada computador, el
nduero de salida posibles seria de 32, y por consiguiente ,

un equipo de dos computadores de cinco etapas permitiria obte-
ner como méximo 32 x 32 = 1.024 lineas de marcaje.

Ahors se describe el DIAGRAMA de CIRCUITOS de la
figure IX.

Cada conjunto de 100 lineas de abonado, de numera-—
cién correlativa dentro de cada centena del 0 al 99, se agru-
pan constituyendo un "grupo" o centena de lineas de abonado;

tendreios por consigﬁiente tantos "grupos de lineas", I-1,
-2, I-3, ete., como centenas comprenda el ndmero que indica
la capacidad de la central, es decir que una central de
10.000 lineas de abonado contendrd 100 grupos. Cada una de
1as lineas del grupo va conectada a una de las posiciones de

tres conductores rigidos de un grupo de conectadores de li-
nea de abonado KL. Para atender convenientemente al trafi-
co tanto de llamadas de salida como de entrada de los 100
abonedos de cada grupo, cexiste en cade uno de ellos un de-—
terminado ndmero de conectadores de linea KL, que puede por
ejemplo oscilar entre 14 ¥ 18.

Como es sabido, cada conectador de linea de abona-
do KL va conectado permanentemente a la entrada de un cir-
cuito de conexidn, el cual a su vez tiene su salida unida
a un conectador de enlaces KE. Por consiguiente, cada grupo de

Jineas de sbonado I-1, I-2, I-3, etc., estd atendido por
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cierto nUmero de circuitos de conexién, C-1, C-2, C-3
para el grupo L-1, C-4, C-5, C-6 para el grupo L-2, etc.

Cada centena o grupo de lineas de abonado I-1,
-2, .... dispone de un circuito marcador de lineas M~1,
U-2, etc., cuya misién es la de establecer el circuito de
marcaje primario o secundaric de cualquiera de dichas
lineas, ¥ &l mismo tiempo elegir a uno de los circuitos de
conexién libres que afienden al grupo para que mediante
su correspondiente conectador de lineas KL quede conecta-
do con la linea del abonado marcado. El eircuito de mar-
caje primario se establece cuando es el mismo abonado
marcado el que realiza la llamada, mientras que cuando por
el contrario la llamada va dirigida al abonado en cues-—
tién, el circuito de marcaje serd secundario.

Cada circuito de conexién C-1, C-2, C-3, etec.,
va equipado de un circuito de dos hilecs para establecer
conexidn con un registrador que se encargue de recibir
las cifras del numero llamado. Para estc, cada registra-
dor dispone de un computedor-consctor K5 electrénico, a
través del cusl puede establecer contacto con el citado
circuito de dos hilos de cierto nimero de circuitos de
conexién; tal computador KS desempefia por consiguiente fun-
ciones similares a las de un buscador de circuitos de co-
nexién. Por otra parte, los circuitos de conexién no van
a parar a un solo computador-conector KS, siné que pueden
ir multiplados en varios de dichos computadores para de
esta manera poder tomar con mayor holgura un registrador
libre.

Todos los registradores S-1, $-2, S5-3, etc., de

1la central tienen su sallda conectada en comin a un solo



10

15

20

25

30

circuito de control B, el cual se encarge de establecer co-
nexién con uno sole de los registradores y de bloquear al
resto. Ta salida del circuito de control B puede establecer
contacto con cualquiera de los circuitos marcadores de li~
nea M-1, M-2, M-3, etc. pars, en unién del registrador uti-
lizaedo, accionar el circuito de marcaje secundario de lae
linea del abonado al gue se dirige la llamda .

Por otra parte, los conectadores de lineas de enla—
ce KE correspondientes a los circuitos de conexién C-1,
-2, s+ 0-8, C-9, se agrupan constituyendo bloques o grupos
de conectadores de enlaces. Cada grupo o blogue de conecta—
dores de enlace G-A, G-3B, ¢-C, etc. constituye una unidad
gimiler al grupo o blogue de conectadores de linea de abo-
nado KL. E1 nimero de conectadores KE que constituyen cade
uno de estos grupos dependerd de la capacidad de lineas de
1a central, del ndmero de circuitos de conexibn agiinados '
o cada centena de abonados ¥ del nimero total de grupos de
enlaces G-4, G-B, G-C, ... que se instale.

Cada uno de los grupos de enlaces G-A, G-B, etc.
entes citados debe estar enlazado con todos los demds gru-
pos mediante un nmero suficiente de lineas de enlace; de
modo que pueda ser atendido el trdfico con suficiente segu-
ridad de que los casos de saturacién de cualquiera de estos
grupos sean poco frecuentes. FPor ejemplo, si se han egbable~
cido 10 grupos de enlaces a los que denominaremos grupos A,
B, Cy Dy evues Ly doy del grupo A partirén por ejemplo 15
lineas de enlace a cada uno de los otros grupos B, C, «..e
I, y J, e igualmente ocurrird con el grupo B y los grupos
restaﬁtes. El objeto de estas lineas de enlace es estable-
cer, mediante los correspondientes conectadores de enlace
KE, la unién entre el ciréuito de conexién primario tomado

por el abonado que realiza le llamada y el cireuito de cone-
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xién segundaric gue ha cepturado a la linea del abonado al

que se desea llamar, para de esta manera poner en comunicacidn
entre si a ambos abonados. Naturalmente, los circultos de
conexidén primario y secundario utilizados en la comunicacidn
pueden tener su correspondiente conectador de enlaces KE si—
tuados en el mismo grupo o bastidor de enlaces 0 en grupos
diferentes, pero en todos los casos precisan utilizar una li-
nes de enlace mediasnte la cual unir entre si ambos conectado~
res.

El circuito encargado de establecer el grupo de enla—
ces apropiado para que sea posible la unién entre los dos cir-
cuitos de conexién de cada comunicacién el dencminado "cir-
wito selector de enlaces" (E), que estd controlado por los dos
circuitos de conexién en cuestién. Bste circuito selector de-
termina de modo inequivoco que grupo de enlaces debe utllizar-
se en cada caso, y seguldamente elige uno de los enlaces del
grupo, que esté libre, para establecer la conexidn.

Pasamos, por Wltimo, a describir el ESQUEMA COMPLETO
de CIRGUITOS, aque segin la invencién intervienen en el pro-
ceso de comunicacidn entre dos abonados "A" y “BY, somo ilus-
tra la figura XI.

En dicha figura viene representado el esquema de cir-
cuito de los siguientes érganos: Linea de abonado ¥y circuito
marcador de lineas correspondientes a los abonados “A“W y "B"
(situados respectivamente a la izquierda y derecha del dafbujo);
circuitos de conexidén primario y secundario; circuito de li-
nes de enlace y circuito sdector de grupo de enlaces (situados
en la parte central del dibujo) y finalmente, gl circuito de
Rggistrador y el circuito de control (ambos en la parte cen-

tral también del dfbujo).
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El proceso de establecimiento de una comunicacibn

telefénica automdtica entre el abonado primerio AW y el sid

abonado secundario “B', cuando el primero desea efeétuar
unsg llamada al segundé, es el siguiente:

Al descolgar el abonado primario "AY ¢l microte-
16fono de su aparato, establece a través de su micréfono
un cruce metdlico entre los hilos "a" ¥ "' de su lines y
hace funcionar al‘relé la linea BL.asignado a dicho abona-
do. Bste relé al acclonarse prepara por su contacto de tra-
bajo de la derecha el circuito de marcaje primario de su
electro de linea SL, y por su contacto de la izqulerda ac-—
cione al relé piloto RM—i del circuito marcador de lineas
correspondiente a la centena del abonado"A" .

F1 circuito marcador de lineas de esta centena o
grupo de abonados es el encargado por une parte de esta-
blecer el circuito de marcaje primario del abonado "AY ¥
por otra, de elegir entre los circuitos de conexidén asigna-
dos a su grupo, uno que se encuentre libre para que esta-
blezce conexidén con la linea del abonado wgv, mediante su
correspondiente conectador de lineas KL.

Fn el circuito marcador de lineas de abonado, al
accionarse su relé piloto RM-1 cierra a su vez el circuito
del reld RM-2 y este por sus contactos de trabajo pone en
funcionamiento a los computadores-marcadores Z—1 ¥ z-2 ,
para que ambos conjuntamente establezcan el circuito de
marcaje primario del abonado nan, BEstos dos computadores,
cuyo funcionamiento detallado-sé he descrito antes, funcio-
nan con los pulsos eléctricos positivos enviados desée el
reld M-8 . Estos pulsos son aplicados primeramente al

circuito de base del trangistor T-1, a través del conden-
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gador C-3 y del diodo D-1. Este diodo es normalmente conduc-—
tor, ya que la polarizacién directa aplicada a sus dos extre-
mos permite el paso de tales pulsos hacia la base del transis
tor T=1. Bl transistor I-1, funcionando en punto de corte,
reproduce en su circuito emisor-colector a los pulsos en cues
4tién, y del extremo de sus resisftencia de emisor R-5 se
obtienen nuevos pulsos disparadores que son aplicados a la
entrada del computador Z-i & través del condensador C-4.

Tos computadores %Z-1 y Z-2 funcionan merced a estos
pulsos y sus etapas contadoras van pasando sucesivamnente del
estado de conduccién al de no conduccidmy viceversaj Como
consecuencia, los dos juegos de relds anddicos R-a, R-b, R-c
v R-d se acclonan y reponen sucesivamente conforme a un c6-
digo determinado y sus cadenas de contactos van establecien-
do uno a uno el cirouito de marcaje de los 100 abonados del
grupo. Cuando le llega al abonado "A" el turno de su marcaje,

el funcionemiento de los computadorés queda automdticamente
interrumpido, quedando detenidos en la posicién de marcaje
correspondiente a dicho abonado. El estado que caracteriza a
1as lineas de abonado para establecer su circuito completo
de marcaje, es que tienen a su reld de linea RL accionado ,
lo que permite que el circuito primario de mgrcaje, consti-
tufdo por los hilos de marcaje "m&i“ y "'m-2", se clerre.
A1 geder marcada la linea del abonado "A", el relé RM-3 que-
da en serie con el devanado del electrb de linea SL de di-
cho agbonado ¥ con 1lg resistencia R—%,qge polariza el énodo
del dfodo D-i. Entonces se accionan el relé RM-3 y el cita-
do electro SI, y al mismo tiempo 1g caida de tensibn en la
resistencia R-1 toma un valor tal, que la diodo D-1 queda
polarizaga inversamente y como consecuencia deja de condu-—

cir. Al tornarse no conductor dicho dfodo D-1, geda bloguea-
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do el paso de los pulsos disparadores hacia la entrada de
los computadores Z-i ¥y -2 ¥ éstos quedan detenidos en la po-
gicién de marcaje del abonado "A'M.

Como consecuencia de habei quedado establecido el cir—
cuito de marcaje primario del abonado "A", su electro de linea
ST funciona y prepara del modo ya conocido la captura de la
lines del abonado primario por uno de los conectadores del
grupo.

Por otra parte, el funcionamiento del relé RM-3 en
el circuito marcadom de lineas <tiene como consecuencia el
envio por el hilo "t" de una tierra hacla el grupo de cir-
cuitos de conexién € que asisten a la centena o grupo de li~
neas de abonado a la gue pertenece"4". Estos circuitos de co
nexidn egstdn conectados de modo que el hilo "t" pasa por una
cadena de contactos de sus correspondientes relés RC-6, ¥
giempre cierra circuito en el primer circulto de conexibn de
la cadena que se encuentre Libre, a través de uno de los dos
devanados del reld RC—1 de dicho circuito de conexidén. Por
consiguiente, el relé RC~i del circuito de conexién que pri-
mero estd libre en la cadena, se acclona por la tierra que
recibe desde el contacto de trabajo del relé RM—3 , mediante
elhilo "t¥. Al funcionar el relé RC-i, lo primero gue realiza
es el cierre del circuito del electro de retencién SR-}, que
ge acciona y al obligar a descender a la barra de retencibn
del conectador de lineas KL, unido a la entrada de este cir-—
cuito de conexibn, capiura y retiene a la linea del abonado
primario "A", estableciendo la conexi6n entre los hilos "a® , "

wpw y te" de esta linea ¥ los correspondientes hilos del cir—

cuito de conexién.
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Ons vez enlazados entre sl la linea del abonado "A"
con el circuito de conexién tomado, los hilos "a" y "“b* dei
abonado primaria "A“ quedan en gserie con sendoé devanados
gimétricos del relé RC-2, a tmvés de cuyos dewanados se envia
bateria y tierra para la alimentacidén del micrdéfono de dicho
abonado. El reléd RC-2 se acclona y a su Vez hace funcionar al
relé de reposicién lenta RC-3; éste a su vez cierra el cir—
cuito del relé RC-4, que también.se acciona. Al funcionar RC-4,
por uno de sus contactos de trabajo cierra el circuito de
RC-5, v éste a su vez acciona al reld RC-6. El funcionamiento
de RO-6 abre el circuito de extitaciém del reld RC~1 , el
cual sin embargo no cae, sino que sigue excitado por su se-
gundo arrollamiento de retencidn, graclas a la tierra que
pecibe de RC-4, y como consecuencia el electro de retencién
SR—-i del conectador se manti-ene accionado.

Gomo consecuencia del funcionamiento de la varilla
de corte correspondiente a la linea del abonado "A', los tres
contactos de corte COR de este abonado se abrem, lo que dé
como resultado la desconexidn de los hilos "a" y "b" de su
Ilinea del devanado de RL y del hilo "p", ¥ gl nismo tiempo
1g apertura del circuito de marcaje primario. El resultado
es la recosicién del relé RL, la del electro de linea SL y
1a liberacién del circuito marcador de lineas, que queda apto
para poder atender a otras llamadas. |

En el circuito de conexién, mientras tanto, el fun-
cionamiento del T elé RC-4 cierrs por otro de sus contactos
de trabajo el circuito del relé piloto de registradores
RS~1 , com¥n a todos log circuitos de conexidn del grupo.

Al funcionar RS-1, por su contacto de trabajo envia a la en-
trada &1 computador-conector 7-7 una serie de pulsos dispa-

radores positivos que hacen funcionar a dicho computador
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cuyo juego de relés anddicos R-a , R-b, R-¢c y R-d , van
cerrando sucesivamente cada uno de sus dos Beries de Té'ca—
denas de salida. Cada una de esias 16 cadenas de salida vé
conectada a un circuito de conexidén diferente, de modo que el
computador-conector Z-7 realiza una misién de marcaje o bis-
queds del circuito de conexién tomado por el abonado "A"Y,
haste llegar a localizarlo. Cuando queda localizada la posi-
cidén del circuito de conexidn de se trata, se cierra un cir-
cuito que deja en serie al devanado de alta resistencia “a"
del reldé BRS-2 con el devanado del relé RC-7 del circuito de
conexién, a través de la cadena de contactos de la izquierda
de los relds andédicos del computador Z-7. En el registrador
de gcciona el reld RS-2, que corta el envio de pulsos al com-
putador, motivando su detencién, y al mismo tiempo hace ac-—
cionar sl reld RS-3. El relé RS-2 se retiens por su devanado
de baja resistencia "0V, lo que reduce el potencial entre sus

extremos de modo que'imposibilita a otro registrador para

. que pueda tomar gimultdneamente al circuito de conexidn.

En el pircuitc de comexidn, su reld RC-T al accionar-—
ge cierra el circuito del reld RC-8, que se acclona también ¥y
ge queda retenido por su contacto de trabajo, y al mismo tiem
po como consecuencia del funcionamiento de RC-7, se estable-
ce por su contacto de trabajo de la izquierda el circuito de
1g sefial de marcar y de envio de impulsos de disco hacia el
registrador. Ambos circuitos se establecen por un hilo que
enlaza al circuito de conexién con el registrador tomado, &
través de la cadena de contactos de la derecha de los relés
anédicos del computador %-7. El circuito de envio de seflal

de marcér al sbonado primario "A“ , desde el registrador,
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es el siguiente: tierra, arrdlamiento secundario de la bo-
bina de “tono B.M.}; cadena de contactos de losrelés anddi-
cos de -7, contacto de trabajo de RC-7, contacto de repose
de RC—17, condensador C-1, hilo "b* del cireculto de cone-
xién, ¥ a partir de aqui la seﬁai de marcar es enviada al
aparato del abonado "A" por el hilo "b" de su linea, para
retornar a la central por el hilo “a".»

En el circuito de registrador se han accionado,
segn se dijo antes, los relds RS-2 y RS—3 . Al funcionar
el RS-3, por uno de sus contactos de trabajo envia la se-
fial d marcar al arrollamiento primario de la bobina de to-
no RB.M., desée la cual se transmite al abonado "A" por el
circuito antes indicado, y por otro de sus contactos el re-
14 BS-3 hace accionar al RS-4 y este a su vez al RS-5, El
relé RS-5 al funcionar se gqueda retenido por uno de sus
contactos, y al mismo tiempo abre el circuito del relé RS—4,
que repone, Por consiguiente RS-4 se acciona y repone casi
gimulténeamente y esta operacidén tiene por objeto preparar
adecuadamente a los computadores-registradores Z-3, Z~4,
7-5 y Z-6 del registrador , situdndoles en posicién "ce~
ro", es decir aguella en que las respectivas ramas de re-
1és anddicos estén en estado "NO“, en tanto que las otras
ramas lo estédn en "SIW. Para ello, al funcionar el relé
RS-4 su contacto de puptura abre el circuito que alimente
de bateria positiva a los relds anbdicos R-sz, R-b, R~eC
y R-d de los cuatro computadores y al mismo tiempo sumi—
nistra un pulso de bateria positiva al cireuito formado por
las resistencias R-b ¥ R-7. En el punto central de ambas
registenclas se genera un pulso positivo de valor adecuado,

el cual se aplica simultdneamente a los electrodos com—
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puerta de todos los elementos r ectificadores de silicio contro-
lado que forman los cuatro computadores; a través de sendos
qflodos D-3, D-4, D-5 y D-b. Este pulso hace pasar al estado de
conduccién a todos los elementos retificadores de la Tama
opuesta, en todos 1og computadores, ya que la otra rams en ese
momento earece de bateria de alimentacién . Al reponer ol reld
RS-4 su armadura, desaparece el pulso disparador a cero™ que
acabamos de describir, y se vuelve a aplicar la pateria positiva
g la rema de v ectificadores. activa.

El abonado primario "A", al oir la sefial de marcar,
manipula en el disco de su aﬁafato marcando una a uns las cua—
tro cifras del nimero del sbonado secundario "B™, con el que
degea comunicar. Cada una de estas-cifras.origina en el circui~
to de alimentacién del abonado "A" un numero determinado de
interrupciones, 0 jmpulsos de méréar, equivalente a las unidade!
que tenga 1s cifrs marcada. Cada impulso de marcar emitido
por el disco del abonado, cbea Ia consiguilente variacidn de ten
gién entre las armaduras del condensador C-1, & través del cual
se prolonge el hilo “b™ de la linea del sbonado hasta el re-—
gistrador, ¥ tales variaciones o impulsos de tengilbn se apli-—
can en el registrador gl electrodo de 4nodo del dfodo D-Z
intercalada en el circuito emisor del tremsistor tilpo mono-
juntura TMJ. Las especiales caracteristicas.de este tipo de
transistorés monojuntura son tgles que, con un adeauada cir—
cuito emisor ¥ circuito de base B~t ¥ base B-2 también ade-
cuados; en estado normal no existe conduccidn de corriente
apreciable entre sus dos electrodos de base mientras la po—
larizacién del electrodo emisor sea de un valor determinado.
Pero al aplicar 2 dicho electrodo emisor, g través del dioT

do D-2 en este caso, un pulso de tensién de valor adecuado,
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gl transistor monojuntura IMJ se dispara bruscamente al es—
tado de conduccién, haciendo que la corriente circulante por

sus circuitos de base B—1 y base B-2 aumente considerablemente;
esto crea como consecuencia un pulso de polarided positiva

en la base B-1 (extremo de la resistencia R-18) y otro pulso
andlogo pero de polaridad negativa, en la base B-2 (extre—

mo de la resistencia R-Tf).

Fn definitiva, que la presencia del transistor mono-
junturs TMJ en el circuito receptor de impulsos del registrador,
hace que en condiclones normales no exista conduccidn aprecia-
ble de corrientqjgl circuito de salida (circuito de bases B-1
v B-2) de dicho transistor, incluso en casos %ales como du—
rante el envio de la sefial de marcar al abonado o la recep—
cidn de sefiales falsas por induccidn u otro motivo. Pero las
gefiales o impulsos de tensién creados por el disco del abona-
do a través del condensador C¢-1, y aplicados al electrodo
emisor del TMJ mediante el dfodo D-2, hacen disparar al es—
tado de conduccidén al citado tfansistor TMJ, originando en
sus dos circuitos de base B-1 y B-2 sendos'pulsos eléctricos
de fase opuesta. Por consiguiente, en el circuito de salida
del transistor monojuntura TMJ se reproducen perfectamente
los impulsos emitidos por el disco de abonado, obteniéndose
dos series similares de pulsos de fase opuesta. Una de estas
seriés se utiliza para excitar los computadores~registradores
y la otra para sefialar el final de la tanda de impulsos gue
constityen cada cifra.

Los pulsos de polarided positiva obtenidos en la base
B-1 del transistor mono juntura IMJ ( extremo de la wesisben~

cia FR-18 ) son los utilizados para agccionar cada uno de los

cuatbro computadores—registradores 7-3, Z-4, Z-5 y Z-6, que
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registran respectivamente la cifra de los millares, cenxenas; de-
cenas y unidades del mimero marcado.

Simulténeamente, los pulsos negativos obtenidos en el
electrodo de base B-2 del TlJ (extremo de la resistencia R—17)
ge utilizan para proporcionaf une seflal que permita separar
la serie de pulsos correspondientes a cada cifra; haciendo que
gl finalizar cads cifra se genere un pulso especial encargado
de conmutar el circuito de pulsos positivos de la base B-T a
le, entrada del correspondiente computador. El circuito generador
de este pulso separador estd c onstituifdo por el transistor I-2 ,
Ios relds RS—& y RS—7 y las resistencias R-8 y R-9, ¥ su fun—
cionamiento es el siguiente: Los pulsos negativos de la base
B2 del transistor moncjuntura TMJ se aplican a la base del
trangistor T-2, mediante el condensador C-6. El transistor
T-2 egtd normalmente polarizado de forma que trabaja en la zona
de corte de su caracteristica, lo cual hace que su corriente
de emimor-colector sea casi nula, y que el relé de desprendi-
miento lento RS-6 permanezca en reposo. Fero en cuanto se reci—
be el primer impulso de cada cifra, el transistor I~-2 lo re—
produce, al igual que a los restantes pulsos, toda vez que a
cada impulso recibido dicho transistor pasa momentaneamente al
estado de conduccidén; entonces se acciona régidamente el relé
RS-, y como es de desprendimiento muy lento, no tiene tiempo
de reponer antes de la llegada del siguiente impulso, y por tanto
permanece accionado durante todo el tiempo que dura la recepcibn
de impulsos de cada cifra. Al accionarse el relé RS-6 , cierra
el circuito del RS-7, que tambidn se acciona y retiene por uno
de sus contactos de trabajo. Cuando se recibe el Ultimo impulso
de cada cifra, y debido al tiempo que inevitablemente media en—
tre cada dos cifra consecutivas, el relé ES-6 tiene tiempo de
reponer su armadura, lo que hace que por uno de sus contactos

de reposo deje en cortocircuito al devanado del relé RS-T.
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Este entonces vuelve a reposo, en egpera de repetir su inter-
vencién durante la siguiente cifra. Ia combinacién que reali-
zan Ios dos relés RS-6 y RS-7 al accionar y reponer a cada
cifra recibida, origina el envio de un pulso positivo de ba-
teria a las resistencias R-8 y R-9 , conectadas en serie, y del
punto medio de ambas resistencias se obtlene este mismo pulso
para ser aplicado a los electrodos compuerta de una serie de
rectificadores de silicio controlados N—i, N-2, N-3 y N-4, que
en combinacidn con sendos relés de autorretenciébn, son los
encargados de conmutar la entrada de cada computador al cir-—
ecuito de pulsos de la Dbase B-1.

4]l funcionar el reld RS—7, se acciona a 8u vez el
reld RS-8, el cual se retiene por unc de sus contactos y por
otro abre el circuito de RS-3. Al reporer el relé RS-3, que-
da interrumpido el envio de la sefial de marcar al devanado
primario de la bobina B.M.

Los impulsos de disco que constituyen la primera ci-
fra marcada por el abonado "A", que es la de los millares,
son aplicados a la entrada del computador-registrador Z-3
vy sus distintas etapas contadoras pasan sucesivamente del es—
tado "SI™ al estado "NO™ o viceversa, quedande registradas
bajo la forma de una determinada combinacién o cédigo de base
binaria, segin ya se ha descrito oportunamente. Al finalizar
el envio de esta primera cifra, el pulso separador bbtenido
en las resistencias R-8 y R-9 actua simultdneamente sobre los
electrodos compuerta de los cuatro rectificadores de silicio
controlados N—1, N-2, N-3 y N-4, pero como solamente el pri-
mero tiene conectado su gnodo al polo positivo de bateria,

es este solo el gue pasa al estado de conduccidn. Al conducir



10

15

20

25

30

el rectificador N—i, el reléd RS-9 intercalado en su circuito
anddico se acciona y desconecta el circuito de pulsos de la
entreda del computador Z-3, conectandolo a la, entrada del com-
putedor siguiente, es decir el Z-4. Bl reldé RS-9 también pre—
para el circuito del siguiente rectificador, el N-2.

Tos impulsos de la segunda cifra, que es la de las
centenas, son ahora registrados por el computador Z-4 de un
modo similar al caso anterior, y al finalizar dicha cifra, el
nuevo pulso separador hace conducir al rectificador controla—
do N-2 y excitarse a su relé andd;co RS-10, el cual efectua
el cambio del circuito de pulsos hacia el sigaiénte computa~
dor. De modo similar son registradas las cifras tercers y cuar-
ta, que corresponden respectivamente a las decenas y unidades
del mimero marcado por el abonado "A'.

Una vez recibida la cuarta yrdltima cifra (unidades ),
el consiguiente pulso separador generado en las resisten—
cias R-8 y R-9 hace conducir como de costumbpe al rectifi~
cador N—4 y el relé RS-12 se accilona. Bste relé es el encar—
gado de marcar el fin del proceso de registrode cifras y de
capturar el circuito de control para que mediante su inter-
vencidn se complete el proceso de seleccién del abonado mar-—
cadoe

Al finalizer el registro de la Yltins cifra marcada
por el abonado "A", que corresponde a las unidades del mi—
mero del abonado secundario wpr los cuatro computadores-re-
gistradores %=3., Z=4, 2-5 ¥ 7-6 tienen registradas cada una
de las cifras del abonado n"pw, ¥y sus correspondientes relés

anddicos estardn acclonados unos y en reposo los otros, de

acuerdo con la cifra registrada, estableciendo mediante sus
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cadenas de contactos los circuitos de marcaje de grupo y de
linea del abonado secundario "B". ELl circuito de marcaje de
grupo lo establecen comjuntamente los computadores Z-3 y Z-4
(cifras de millares y centenas, respectivamente) y el cir-
cuito de marcaje del abonado secundario lo realizan los com-—
putadores 2-5 y Z-6, es decir lo s que han registrado la ci-
fra de las decenas y unidades. Pero ha de advertirse que am—
bos circuitos de marcaje, en esta fase solamente quedan pre-
parados para su posterior funcionamientog que se resliza una
vez que el registrador ha capturado al circuito de control,

Todos los registradores de la central tienen multi-
pladas entre si las 10 salida de los computadores Z-3 y Z-4,
respectivamente, y.a su vez, entre las citadas 10 salidas
de los computadores Z-3 y las de los computadores Z-4 se es-
tablece un sistema de 100 circuitos distintos de marcaje
de grupo, gue corresponden a otros tantos grupos o centenas
de lineas de abonado. De modo similar, estdn también multipla-
das las 4 salidas de los computadores Z-5 y Z-6 de todos
los registradores, constituyendo un miltiple especial de
ocho hilos comin a toda la central, y mediante el cual se
establece el circuito de marcaje de linea de gbonado secun-—
dario,

Segin se indicé anteriormente, una vez finalizado el
registro de la cifra de las unidades por el computador Z-6,
el rectificador controlado N-4 pase al estado de conducciénm
vy ol reld RS-12 se acciona. Este relé es el encargado de ex-
plorar el momento adecuado para establecer conexién entre el
registrador respectivo y el circuito de control., Al funcionar
RS-12, da bateria por su contacto de trabajo al devanado del

reld RS-13, que cierra su circuito mediante una tierra comin



10

15

20

25

30

que recibe a través del contacto de reposo del relé piloto del

circuito control RB. Si este reld piloto RB estd accionado
( es decir, si estd ocupado el circuito control) no puede
funcionar el relé RS-13. de ninguno de los registradores del
equipo, ¥y estos deberdn esperar a que se libere el circuito
contrd. Pero si se encuentra libre en ese momento dicho cir—
cuito control, su relé piloto KB estd en reposo y entonces
puede accionarse el reld RS-13 de cualguiera de los registra-—
dores gne en ese momento goliciten la asistencia del control.
41 accionarse el relé RS-73; establece por uno de sus contac—
tog de trabajo el circulto que deja conectado en serie al arro-
1lemiento del reld piloto RB con el segundo devanado de dicho
reld RS~13; esto hace que RB se accione y corte mediante su
contacto de ruptura, la tierra que permite funcionar a los
relds RS-13, de modo que a partir de este momento y hasta que
el circuito control no quede nuevamente libre, quedan bloguea-
dos todos los registradores del equipo, con excepcién del que
haya capturado al relé BB del circuito control.

El relé piloto EB por su contacto de trabajo envia
una bateria positiva a la armadura delreld de entrada R-a
del computador-buscador 7-8. Esta bateria positive estable—
ce a través de las cadenas de contactos de los relés anddicos
R-a, B-b ¥ B-¢ ¥ R4 del citado computador Z-8, un clrcuito
que excita al transistor T-3 haciéndole pasar del estado de
corte, o no conduccién, al estado de conduccién con lo que'se
genera en el e xtremo de la resistencia de emisor R~-15 un
pulso pesitivo cade vez que dicho transistor T-3 conmute de
uno a otro estado. En efecto, normalmente el transistor T-3
no conduce debido a que e sté polarizado en la zona de corte,

por las registencias R-12 y B—13, ¥ el dfodo D-7 esté inver—
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samente palarizado; pero cuando se aplica a la resistencia
R—1i la bateria positiva enviada desde el relé piloto RB,
dicho dfodo D-T queda polarizado directamente, se torna con-
ductor y modifice la polarizacidn del transistor T3, que

a suvez pasa al estado de conduccifn y origina en ese momen—
$o un pulso positivo en su resistencia R-15 de emisor. Este
pulso es ap}icado a la entrada del computador-buscador Z-8,
el cual al excitar sus etapas contadoras rompe el circuifo

de e xcitacidn del transistor T-3 haciéndole volver a su es-—
tado de no conduccién momentaneamente, para seguidamente re—
tornar nuevamente al de conduceidn y asl sucesivamente. Por
consiguiente, el computador 7-8 junto con el itransistor T-3
constituyen un circuito autoexcitado. Este circuito autoexci—
tado cesa de funcionar tan pronto como el computador Z-8 lle-—
ga a establecer la cadena de salida correspondiente al re-
gistrador cuyo relé RS-13 se ha excitado. Entonces la bate~-
ria que excita al transistor -3 queda cortada en uno de los
contactos del citado melé RS-13, ¥ en su lugar dicha bate—
rig es desviada hacia el devanado del relé RS-14 del registra-
dor en cuestién, haciéndole accionar. El relé RS-14 por sus
dos contactos de trabajo cierrs el circuito de marcaje da
grupc, que como antes se indicé ha quedado preparado mediante
los computadores Z-3 ¥ 7-4 . A la entrada dellcircuito marca—
dor del computador Z-4 le envia una tierra, que pierra cir-
cuito con una bateria quedicho relé RS-14 envia a la entra—
da del circuito marcador de 7-3, de modo que al completar

el circuito de marcaje de grupo establecido por aembos compu-
tadores, queda marcado el circuito del relé RM-5 correspon-—
diente al grupo o centena donde estd situado el abonado se-

cundario "B" con el que se desea comunicar. la bateria que

cierra este circuito de marcaje de grupo se da a través del
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devanado del reld RS45 del registrador, el cual queda por con-—
siguiente en serie con el reld RM-5 del circuito marcador de
lineas del grupo correspondiente al abonado llamado "B".

Bl reld RS—15 al funcionar cierra por uno de sus
contactos de ftrabajo el circuito del relé BS—J6, que s& ac~—
ciona y por sus contactos de trabajo conecta el miltiple ge-
neral de Ios ocho hilos de marcaje de linea secundaria s los
contactos de los correspondientes relés afiddicos de los compu-
tadores-registradores Z-5 y Z-6 , de manera gue aquellos re-
18s anédicos R-a, R-b, R-¢c, R-d, de uno y otro computador due
egtén excitados envian por su contacto de trabajo una tierra
al correspondiente hilo de mdltiple en cuestidn.

De egta manera, como consecuencia del funcionamiento
de los relés RS—14, RS-15 ¥ RS-16 del registrador, quedan ce-
rrados simultanéamente bvanto el ecircuito de marcaje de grupo
como el de marcaje de linea del abonado secundario "B", ¥
ambos circuitos de marcaje determinan conjuntamente de modo
totalmente ineguivoco el marcaje de linea del abonado secunda-
rio "B"™ con el que se desea conunicar. Es muy importante te—
ner én"cuenta que, durante el breve espaclo de tiempo gue
egtos dos circuitos de marcaje estdn en funcibén solamente este
mercaje se realiza en toda la central, ya que los restantes
registradores en ese momento estdn totalmente bloqueados por
el circuitode control, y por consiguiente imposibilitados.
para podar cerrar sus respectivos circuitos de marcaje, aun—
que éstos se encuentren no obstante preparados en espera de qu
el control quede libre ¥y poderle captuar para poder cerrar &
su debido tiempo dichos circuitos de marcaje.

BEn el circuito marcador de lineas correspondiente

a la centena o grupo de abonado secundario wp" con el que
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se desea comunicar, como consecuencia del funcionamiento

del circuito de marcaje de grupo establecido desde el regis—
trador, se acciona el reld RM-5 , segin ya se ha indicado.
F1 reléd RM-5 al funcionar hace operar a los relés RM-6 y
RM~7, los cuales por sus contactos de trabajo conectan los
dos juegos de relés anédicos Bl-1 ¥ B3 a los correspon—
dientes hilos del miltiple general de ocho hilos de marcaje
secundario, que como sabemos se encuentran en este momento .
unidos a travéds de los contactos de trabajo del relé RS—~16,
o las armaduras de los relés anédicos R-a, R~b, R-c y R-4

de los computadores Z-5 y %-6. Segun que estos relés estén
o no accionados, clerran O no el circuito del correspondien—
+e reld en los juego BM—i ¥ BM-3, de modo que estos a su
vez también gquedan o no accionados y por sus contactos en ca-
dena establecen el circuito de marcaje de linea del abonado
secundario "B". Es decir, que en resumen desde los dos compu~-
tadoresPregisfradores,Z—5 y Z-6 del registrador (cifras de las
decenas y unidades del némero marcado) se establecen a tra-
vés del miltiple general de 8 hilos y con ayuda del circui-
to de marcaje de grupo, los circuitos que hacen accionar 0
no a los cuatro relés anddicos R-a, R-b, R-c. ¥y B-d de los
juegos Bll~i y Bl~3, para que éstos mediante sus contactos

en cadena establezcan el cireuito de marcaje secundario

del sbonado "B", Este circuito de marcaje secundario se
cierrs ahora de modo totalmente similar al caso de marcaje
primario, es decir que el circuito del electro de linea SIL
del abonado secundario "B" se cierre si dicho abonado estd
libre. La condicidn que'céracteriza al abonado secundario
que estd libre, es decirsin estar ocupado en otra llamasy

da, es que su juego de vesortes de corte COR estd en repo—
go; cuando esto ocurre, se completa el cireuito de marcaje

secundario ¥ funcionan en gerie el electro de linea SL ¥
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el relé RIU-3.

EL electro de linea SL del abonado secundario “BY,
gl accionarse, tira de su varilla de mando y queda prepaQ
rada le linea de este abonado para que pueda ser captura—
da por uno de los conectadores de linea de su grupo corres—
pondiente. _

Por otra parte, el reld RN-3 del circuito marcador
de lineas, al funcionar hace accionar al relé RM-4, que
se ratiene por uno de sus contactos de trabajo y por el
otro envia uns tierra al hilo "g". También, el relé RM-3
al accionarse da una tierra al hilo."tﬁ‘, mediante el cual
ge acciona el relé RC—i del primer ciréuito de conexidn del
grupo, que se encuentre libre en ese momento. Este circuito
de conexién serd el encargado de establecer contacto median~-

te su conectador de lineas KL, con la linea del abonado
secundario "B"™, El relé RC—1 al acclonarse hace funclonar
gl electro &eiretencidn S8R-1 de su conectador de lineas KL,
y éste electro a su vez al acclonar su barra de retenciGn,
captura la linea del abonado secundario "B", quedando de
este modo establecida la unidén entre el circuito de cone-
xidn y la linea del abonado "B™ con el que se desea comuni-
car. Bl juego de contactos de corte COR del abonado secun—
dario "BY queda abierto, ¥y coﬁo consecuencia el electro

de linea SL y el relé RM—S.repoﬁen sus armaduras.

El reld RM-4 del circuito marcador de lineas, que
sigue retenido pese a haber repuesto el RM-3, envia segin
se indicé una tierra al hilo "s“ multiplado & todos los
circuitos de conexién del grupo; En el circuito de conexiédn
tomado para conectar con la linea del abomado "B, al ac—
cionarse su relé RC-i esta tierra hace a su vez funcionar

al reld RC—18, quien por su contacto de trabajo da una tierpa
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al devanado "b™ del reld RC—11 , quedando de este modo pre-

parado el circuito de funcionemienta del circuito selector de
enlaces.,

Volviendo al circuita de registrador, ya se indicé
que al actuar el circuito de control y accionar al relé RS-14
del regigtrador, éste a su vez hace funcionar al relé RS-i5qe,
al accionarse abre por su contacto de ruptura el circuito
que mantenia accionados en gerie al relé RS-2 del registra-
dor y al reld RC-T del circuito de conexién primario, hacien-—
do que ambos repongan su armadura. El relé RC-7 al reponer da
una tierra que, a. través de un contacto de RC-8 aceionado;
hace funcionar al reld RC-Q, Este se retiene por uno de sus
contactos de trabajo y por el otro cierra el circuito del
RC—10, que se acciona. Al funcionar el relé RC-10; por uno
de sus contactos de trabajo da una bateria al devanado "a"
gdel reldé RC—~1i, con lo gque completa el funcionamiento del
circuito selector de enlaces RE, y por otro de sus contactos
de trabajo deja conectados en serie al relé RC-17 del cir-
cuito de conexién y al reld RS—17 del r egistrador, mediante
el hilo "e". El relé RS—17 al funcionar cierra el circuite
del RS-18, que también se acciona y por su contacto de rup-
tura abre el circuito general que alimenta de bateria a la
mayor parte de los elementos del registrador, motivando la
reposicién de todos los relés y compubadores del mismo con
1o que dicho registrador queda liberado. Pero el reld RC-17
del circuito de conexién, por ser de accidén lenta no tiene
tiempa de funcionar antes de que el relé RC-13 se accione,

seglin veremos segulidamente.

Segin se ha indicado, como consecuencia del fun-
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cionamiento casi simultdneo del relé RC-10 del circuita de
conexién primario y del relé RC-18 del circuito de conexién
gsecundario, ha quedado establecido el funcionamiento del cir-
cuito selector de enlaces RE, cuya misibn es proporcionar una
linea de enlace adecuadsa para que puedan quedar conectados
entre si ambos circuitos de conexidn, mediante sus correspon-—
dientes conectadores de enlace KE. Desde el circuita de cone-
xién; mediante sus correspondientes conectadores de enlace
KE. Desde el circuito de conexién primario se envia una bate~
rig a travds del devanado "a' del reld RC-~11, y desde el
gecundario a su vez se manda una tierra a través del devanado
1 del 1reld RC-1i; este circuito se completa de modo ine-
éuivoco a través del devanado de un determinado relé de los
éue constituyen el juego de reldsRE del circulto selector de
enlaces. Dicho circuito selector consta de un conjunto de
tantos 1elés como combinaciones A-A, A-B, A-C, A-D,...B-B,
B~C, B-D, .... puedan formarse, dos a dos, entre todos los
gfupos de enlades A, B, Cy, ...e.. I, J, €TC. de la Central.
El circuito establecido desde los circuitos de conexién pri-
mario y secundario se cierra de modo inequivoce a través del
devanado del relé correspondiente a la combinacidn de los gru-
pos a que ambos circuitos de conexién pertenezcan; supongamos
que es ésta la B-A:r los dos relés RC-14 y el relé R-ba-del
cizcuito selector quedan conectados con sus d evanados en se—
rie y se accionan los tres al mismo tiempd.

El reld R-ba del circuito selector de enlaces al
sccionarse da una tierra que, a través de una cadena de con-
tsetos, hace accionar al relé RE—| del primer circuito de

enlace dque se encuentre libre en la cadena 0 grupo de enlaces

. B-4. El relé RE~1 al funcionar hace a su vez acciongarse a los
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electros de linea 3E-a y SE-2 del circuito de enlace. Ambos
electros al atraer su armadura accionan la correspondiente
varilla de mando de los conectadores KE, dejando preparads

a la linea de enlace para que pueda ser capturads por los
conectadoves. de enlace KE primario y secundario situados a uno
y otro extremo, '

En el circuito de conexidn primario, el funcionamien—
to de su reléd RC—11 hace que se excite tawbidn el relé RC-12,
quien a su vez hace funcionar al dsciro de retencién SR-2
de su conectador de linea de enlace KE, Egte conectador al
funcionar capturs la lines de enlace seleccionada anterior—
mente, quedando establecide la unodén entre los hilos "“a",
upw y we" del circuito de conexidén y Ios de la linea de en—
lace.

De modo similar, en el circuito de conexién secun-—
dario al funcionar su relé RC-11, se accionag también el RC-12
y éste a suvez hace funcionar a su electro de retencidén SR-2,
provocando de modo anglogo la captura de la linea de enlace
seleccionada, por el conectador de enlaces KE.

En resumen, que al actuar el circuito selector de
enlaces, se selecciona a uno de los enlaces del grupo que
estd libre, para que dicho enlace conecte entre si a los tres
hilos "a™, "b" y "c¢" del circuito de conexién primaric con
los corréspbndienfeé hilos del circuito de conexién seéun—
dario, a través de la linea de enlace en cuestibn y sirvién-
dose de los conectadores de enlace KE de ambos circuitos de
conexién. A partir de este momento, la conexidn entre la
linea del abonado primario ™A™ y la del abonado secundario "

wBw gueda establecida. o
o En el circuito de conexién primario, su relé RC-13

queda conectado en serie con el relé RE-Z del circuito de
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enlace, acciiondndose ambos relés. El relé RE-2 al funcionar
da una tierra al hilo "&" del circuito de conexibn secunda—
rio, gracias a la cual-sé acciona su relé RC-19 , gque al
atreer su armedura conecta directamente los respectivos hi-
los "a" y "b" de sus conectadores de linea y de enlace KL ¥
Kﬁ; respectivamente, prqlongando as{ la linea del abonado
gecundario "B" directamente hasta el circuito de conexidn
primgrio. —

El reld RC—13 del circuito de conexién primario al
gccionarse hace reponer al relé RC-1Q y accionarse &l RC-14.
El reld RC-14 al funcionar cierra el circuito de envio de
corrriente de llamada al abonado secundario upw, envigndo
dicha corriente por el hilo "a' de la lineg de dicho aboneado
y haciéndola retornar por el hilo "b" a través del devana—
do del relé RC—15, superpuesta a la corriente continua de la
bateria de la central. El relé RG-15, por .ser.insensible a
la corriente alterna, No funciona mientras la corriente de
1lamada esté circulando y haciendo sonar el timbre del apa-
rato del abonado secundario "B". Pero al descolgar éste su
microteléfono, se cierra el circuito de corriente- continua
y entonces el reldé RO—15 se acciona. Al funcionar RC~-15, abre
el circuito del relé RC-14, que repone y cesg de enviar co-
rriente de llemada. En cuanto RC~-14 repone, los hilos "a" ¥y
np* del abonado secundario "Bw quedan prolongados hasta los
correspondienves devanados del relé de alimentacién secun-—
daria RC-16 que desde este momento se encarga de alimentar
de bateria al micrdéfono del abonado secundario. A pertir
de este momento, los dos abonados primario ¥ secundario que-
dan en comunicaciény pueden comenzar su conversacidn.

En el circuito de conexién primario, al reponer el
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reld RC-10 se 2bre el circuito que retenia accionados a los

rolés RC-11 del circuito de conexidén primario y del secunda;
rio, asi como al relé R-ba del circuito selector de enlaces,
reponiendo estos tres relés. En el circuito de enlace, el
funcionamiento del relé RE-2 hace accionar al relé RE-4, que
por sus contactos abre el circuito del RE-1 haciéndole repo-
ner y como consecuencia a los Electros de linea de enlace
SE-1 y SE-2 . En el circuito de conexién secundario, el fun—
cionamiento del relé RC—19 da una tierra que mantiene reteni-
dos a los relés RC-1 y RC~12 y acciona al reléd RC-5. El re-
1¢ RC-5 al funcionar acciona al relé RC-6, el cual hace re-
poner al RC-18.

En resumen, que durante la conversacidn entre los
dos abonados “A™ y "B¥, Unicamente quedan ocupados el cir-
cuito de conexién primario, el secundario y el cireuito de
linea de enlace entre ambos. El circuito de registrador, el
de conbtro, el circuito selector de linea de enlace y los
circuitos marcadores de linea primaria y se cundaria quedan
totalmente liberados y dispuestos a servir nuevas llamadas.

£l control de le comunicacién estd en todo momento
a cargo del abonado primaric "A", o0 sea el que realiza la
1lamada. En cuanto dicho abonado cuelgue su microteléfono,
el relé de alimentacién primaria RC-2 repone su armagura
vy ello origina como consecuencia la reposicién de todos
los 4rganos ocupados, que quedan liberados.

3i al establecer el circuito de marcaje de la li-
nea del abonado secundario "BY, este abonado estuviera comg—
nicando, sus tres convactos de corte COR estardn deshechos
y como consecuencia no puede cerrarse el circuito de marcaje
gecundario. BEn este caso no puede accionarse el relé RM-3

del circuito marcador de linea ¥y por consiguiente tampoco
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puede tomarse a ningin circuito de conexién secundario ni
puede funcionar el circuito selector de enlaces. En el cir-
cuito de conexién primario el proceso a partir del momento
en que repone el relé RC~7 sufre alguna variacién, que tiene
como fin enviar al abonado primario"A" el tono de ocupado
7.0, Como en el caso normal, la reposicidén del relé RC-T ori-
gina el accionamiento del RC-9 y éste a su vesz hace funcionar
gl RC—10. El RC—10 tembién establece como antes el circuito
del relé RC-17 en serie con el RS—17 del registrador. Pero
ahora, como no puede accionarse el reld RC-13, puesto que
ol conectador de enlaces KE no funciona, en este caso, hay
tiempo suficiente para que el reld RC=T, pese a ser de ac—
cién lenga, funcione y atraigae su armadura. Recuerdese que
en el caso normgl, RC~17 no tiene tiempo de funcionar ya
que antes de iniclar su funcionamiento gueds abierto su circui-
to en uno de los contactosde ruptura del relé RC~13 al accilomar
ge . Como consecuencia del funcionamiento de Rc—if, esterre-
18 se retiene por uno de sus contactos de trabajo y por otro
de sus contactas envia a través del condensador C-1 y de hilo
npw de linea, el tona de "ocupado" T.0., al abonado primario
|V'A"‘:,,parza. que éste se entere de@qge:el abonado "B"™ con el
que desea comunicar estd ocupado, y cuelgue su microteléfono.
Si se produce una "falsa 1llamada", ya sea por ave-
ria en la linea del abonadé primario"A" p porque dicho abona-
do no marque cifras o tarde un tiempo excesivo en marcar de
una a otra cifra, el circuito de registrador capturado
se libers automdticamente una vez transcurrido cierto tiempo.
En el registrador, tan pronto como es tomado para una llama-

da, comienza a funcionar un interrutpor de tiempo A.T. puesto
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en serie con el relé RS-19, y cuyo interruptor una vez pasado c:
cierto tiempo da ung bateria con la que se acciona el citado
reld RS—19 . Al funcionar RS~19, se establece el circuito pre-
maturo de funcionamiento del relé RS-15, que comoc ya se¢ ha
indicado corta la bateria general de alimentacidn del registra-
dor y ocasiona su liberacién. En el caso normel, no da tiempo
a que el interruptor de tiempo A.T. funcione, ya que al reci-
birse alguna cifra y funcionar los reléds R3-6 y RS-7, gqueda
abierto en uno de los contactos de este Ultimo relé el cir-
cuito del interrutor de tiempo A.T., que de esta forma se ve
obligado a iniciar su periodo de funcionamiento cada vez que
se recibe una cifra de marcar.

Para la mejor comprensién del funcionamiento de estos
perfeccionamientos en una instalacidén de telefonia automdtica
ge detalla a continuacidén el proceso general para el estable-
cimiento de una comunicacién entre dos. abonados cualesquiera.

El abonado'primario, al descolgar su microteléfono
para efectuar una llemade al abonado secundario, cierra el cir-—
cuito de su relé de linea respectivo, y éste a su vez envia
una sefial al circuito marcador de lineas asignhado a su grupo
o centena, que determina el accionamiento de los dos computa-
dores-marcadores de dicho circuito, merced a una serie de pul-
gos eldctricos positivos que se aplican a la entrada de dichos
computadores. Los relds anédicos asoclados a estos computado-
res van siendo accionados y desaccionados sucesivamente, segin
un orden determinado, y mediante sus respectlvos contactos en
cgdena van estableciendo uno & uno el circuito de marcaje de
linea de cada uno de los 100 abonados del grupo,hasta lle-~
gar al correspondiente al abonado en cuestién, en cuyo momento

cesa el envio de pulsos disparadores; los dos computadores
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se detienen en su funcionamiento y se cierra el circuito

de marcaje de linea de dicho abonado, acciondndose el
electro de linea del mismo, que & su vez obliga a su vari-
1la de mando a situar a toda la fila de véstagos en posicidn
de cgptura. Simultdneamente, el circuito marcador de lineas
envia una sefial al grupo de circuitos de conexidn, la que
determina que uno de estos que se encuentre libre en ese
momento haga funcionar su conectador de linea para que
capture a la linea del abonado que llama y la prolongue as
hasta dicho circuito de conexién; geguidamente el circulto
de conexidn busca un registrador libre para establecer con-
tacto con &1, lo que realiza mediante el computador-conec-
tor de dicho registro, a través de cuyas cadenas de contac—
tos queda establecido un circuito a dos hilos que establece
1a conexién entre ambos 6rganos. A continuacidn el registra-
dor capturado acclona su juego de reléds de entrada y envia
al abonado que llama la seflal de marcar, & través del cir-
cuito de conexién primario. Cuando el abonado marca en su
disco las cifras del abonado con el que desea comunicar,
los impulsos de apertuia que constituyen cada una de dichas
cifras son enviados directamente al registrador y aplicados
a su circuito transistorizado de transformacién de impul-—
sos, obteniéndose a la sallda del mismo dos geries equiva-
lentes de pulsos eléctricos, una de ellas de polaridad po-
gitiva y la otra serie de polaridad negativa. La sefie de
pulsos negativos de cada cifra se aplica a un nuevo cir-
cuito, del que forma parte un transistor y dos relés, el
cual Ios transforma en un unico pulso positivo que sefiala
el final de cada cifra marcada y que al ser aplicado a una

1
gerie de cuatro elemento rectificadores de silicio controla-
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dos, los va haciendo pasar sucesivamente al estado de conduc-
cién y determina el que cada uno de los cuatro computadores-re-
gistradores vayan quedando sucesivamente conectados al cir-
cuito de recepcidén de pulsos de marcar. For otra parte, la
serie de pulsos de polaridad positiva obtenidos a la salida
del circuito transistorizado de transformacién de impulsos,
son aplicados a la entrada de cada uno de los cuatro computa—
dores-registradores, haciéndoles funcioner de modo que las
cuatro etapas de cada computador vaen pasando alternativemente
del estado de no conduccién al de conduccién y viceversa,
quedando asi registrada en el computador correspondiente ca-
da una de las cuatro gifras marcadas, bajo la forma de una
determinada combinacién binaria caracteristica de la cifra
registrada, y que depende del estado de conduceidn o de no
conduccibén en que al final haya quedado cada una de las cua—
tro etapas contadoras del computador correspondiente. Los
relds anbdicos intercaladps en dichas etapas contadoras que-—
dan a su vez tamﬁién acclonados unos y en reposo los otros,

v sus contactos en cadena establecen un circuito determina—
do segin la cifra registrade. Ia cadena de contactos estable~
cldae pdr los relds anddicos del computador-registrador de la
cifra de los millares y por la del computador de las centenas
constituyen conjuntamente un circuito especial de marcaje

de grupo, que sefiala de modo inequivoco el grupo o centena

en donde se encuentra le linea del abonado con el que se desea
comunicar. Por otra parte, los computadores-registradores de
1a cifra de las decenas y de las unidades egighlecer también

de modo similar, mediante los contactos de sus respectivos
relds anddicos, un circuito especial de marcaje a base de .

8 hilos, que mediante un miltiple comun a todo el equipo pue-
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de prolongarse hasta cualquiera de los circuitos marcadores
de linea de abonado de la Central. Ambos circultos de mar-
caje no funcionan inmediatamente, siné que precisan que el
circuito de control ordene en el momento adecuado al regis—
trador que los haga funcionar.

Una vez que el registrador ha registrado las cuatro
cifras marcadas, establece conexidn con el circuito de
control, haciendo accionar al reld piloto del control, el
cual bloquea a todos los demds registradores de la central
impidéndoles que puedan capturarle. Seguidamente el circuito
de control hace funcionar su computador-buscador, medlante
el cual establece contacto con el registrador en cuestibn
y le envia una sefial medimte la cual dicho registrador

hace funcionar los dos circuitos de marcaje establecidos por

sus cuatro computadores-registradores, € indicados anterior—

mente, es decir el circuito d e marcaje de grupo ¥y el circuito
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especial de 8 hilos miltiple., Gracias a la accidén combinada de
estos dos circuitoes especiales de marcaje, el circuito mar-—
cador de lineas de abonado correspondiente a la centena 0o
grupo a gue pertenece 1la linea del abonado con el que se
deses comunicar, entra en funcionamiento y conecta sus ocho
rolds anédicos de marcaje secundario gl miltiple especial
de 8 hilos controlado desde el registrador; de esta manera
dichos 8 relés de marcaje secundario reproducen la combina—
cidn binaria- establecida en cada uno de los computadores

de la cifra de decenas y de unidades, en el registrador.
Tos contactos en cadena de estos 8 relds de marcade seculn-—
dario establecen el circuito secundario de marcaje de

1lg Iinea del abonado al que se llama, ¥y caso de que este
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abonado Bsté libre se cierra dicho circuito de marcaje se~
cundario, acciondndose el electro de linea del abonado en
cuestidén. Seguidamente, el circulto marcador de lineas envia
una sefial que obliga a uno de los circuitos de conexidén li~
bres del grupo a hacer funcionar su conectador de lineas de
abonado, capturando a lg linea del abonado al que ge llama.
Al quedar conectada la linea de dicho abonado con el circuito
de conexidn secundario que la ha capturado, se envia simul—
+tdneamente desde este circuito de conexién secundario y des—
de el primario conectado con el abonado que realiza la lla-
nada, una determinada sefigl congistente en una tierra y una
bateria, que establecen un circuito determinado en el que
queda intercalado el devanado de uno de los relés que cons-
tituyen el circuito selector de grupo de enlaces. Tal relé
corresponde inequivocamente al grupo de enlaces que permite
unir eatre sf al circuito de conexidén primario con el se-
cundario, y al funcionar dicho relé hace que cualquiera de
las lineas de enlace del citado grupo, gque se encuentre lié-
bre, acciona simultdneamente los dos electros de linea de
que estd provista, una para la entrada y otro para la salida
del circuito de enlace. Al mismo tiempo, tanto el circulto
de conexidn primario como el secundario hacen funcionar si-
multdneamente sus respectivos conectadores de enlace, los
cuales capburan la linea de enlace dlegida y establecen a
travég de ella la comunicacién entre los dos abonados. Al
realizarse esta funcidn, el circuito selector de grupo de
enlaces, el circuito de registrador y el circuito marcador
de linea secundaria quedan totalmente liberados, mientras
que desde el circuito de conexidn primario se envia al apa-
rato del abonado con el gue se desea hablar, una corriente

de llemada que acciona su timbre.Al contestar este sbonado
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queda establecida la comunicgcidn entre ambos abonabs, &
trgvés de un circuito de conexidn primaric, otro secunda~-
riey de una linea de enlace entre ambos.

A fin de facilitar la identificacién de los gimbo—
10s de referencia que aparecen en la hoja n? % de los di-
bujos con los términos empleados en la anterior descripeién
se da a continuacién la nomenclatura correspondiente al
BASTIDOR DE CONECTADORES.
4 - Base, carcasa o bastidor de la mdquina ,
7 ~ Celdillas cuadradas, para alojar a los tacos conecto-

res ({8),

3 - Celdillas para muelles tensores (17),
4 - Tabiques delgados,

Orificios en los tabiques delgados (4), para paso de

'

Los ¢ ables flexibles (14),

6 - Ranuras en la base del bastidor (1), para paso del
véstago (23), _

7 — Ranuras en el bastidor (1), para paso de las varillas
de mando (27),

8 -~ Ranuras.en el bagtidor, para paso de las varillas de
corte (29),

9 — Tabiques gruesos, separadores de las celdillas cuadra—
das‘(é), '

10~ Orificios en tabiques gruesos (9), para paso de las
barras rigidas (11, 12 ¥ i3);

11~ Barrag de conexidn rigidas, hilo "a”?

42~ Barras de conexién rigidas, hilo "b",

13- Barras de conexién rigidas, hilo<"cﬁ,

14~ Cables. conectores flexibles, hilo "a",

15— Cables conectores flexibles, hilo ﬁb“,
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16
17
18

19

20

21
22
23
24
25
26
27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

=.4

— Cables conectores flexibles, hilc “c“,

- linelles tensores de los cables flexibles (14, 15 ¥ 16),

— Tacog conectores en "U™ alojados en el interior de
las celdillas cuadradas (2),

~ Orificios en los tacos conectores (18), para paso de
de los cables flexibles,

- Ranuras en la cabeza de los tacos (18), para paso del
vdstago (22),

- Eje pasador, para giro del véstago (22),

— Védstago,

~ Varillas del véstago,

- Cabeza o parte ensanchada del véstago,

— Entrante hueco en la cabeza del vdstago,

~ Muesca de fijacidén en la cabeza del véstago,

- Varilla de mando, accionada por la armadura del electro
de linea (31),

— Renuras en la varilla de mendo (27), para paso del
vdgtago (22),

~ Varilla de corte, que acciona & los resortes laminares
del blogue de contactos de corte (34).

— Ranuras en la varilla de corte, para paso de los véds—
tagos. (22),

-~ Ndcleo del electro de linea,

- Bobinag del electro de linea,

— Armadurs del electro de linea, acciona.= a la varills
de mando (27),

- Blogue de léminas de contacto de corte,

- Idmina de mando del blogue de contactos de corte (34),
que es accionada por la varilla de corte (29),

~ Barra transversal de retencién ( es accionada por la
armadura del electro de retencidnm (42), ¥y a su vez

scciona 8l vdstago (22) y taco aeislante (18) corres-—
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pondiente a Ia linea seleccionada.

37 ~ Nervio de fijacién de la barra de retencidn (36), que
encaja en la muesca del véstago (26),

38 - Cabezas de la barra de retencién (36),

39 -~ Njcleo-soporte del electro de retencidn,

40 — Bloque~-guia del véstago de la armadura (43),

41 — Bobinas del electro de retencién,

42 — Armadura del electro de retencidn, que acciona la ba~
rra transversal (36),

43 — Vdstago de la armedura del electro de retencidn,

44 — Muelle tensor de la ammadura (42),

45 — Muelles de Teposicidn del vdstago,

46 — Paredes en la cara anterior del bastidor.

Se sobreentiende que la invencién no se limita a
las formas de r ealizacidén descritas ¥ representadas y que so-
1o se hen dado a titulo de ejmplo, ya que cabe introducir
diversas variaciones de deftalle y de adaptacion técnica

sin que por ello se rebase ol marco de la invencién.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como propio y nuevo a favor de
Dn. Carlos Castaffon Adalia, domiciliado en Valladolid,
1o especificado en las siguientes reivindicaciones:
PRIMERA.~ Perfeccionamientos en las instalaciones de tele~
fonia automdtica del tipo de "barras cruzadas", caracteri-
zado en que, Gomo drganog conmutadores, se emplean unos
dispositivos conectadores constituidos esencialmente por
una serie de barras o conductores metdlicos rigidos dispues—
tos paralelamente entre si y que son Ios terminales a los

que van conectados los hilos "a', "b™ y "c" de linea de un
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grupo de 100 abonados o de un grupo de enlaces, y por una se—
gunda serie de condgetores 0 hilos metdlicos flexibles que
cruzen perpendicularmente a los anteriores y que constituyen ¢
los terminales a los que van conectados los respectivos hi-
log "a", "b" y "c" de los frganos del equipc denominados
weircuitos de cénexién", formando ambas series de barras o
conductores, rigidos unos y flexibles los tros, al cruzar—
se, unz especie de rejilla, realizdndose %al cruce sin que,
normalmente, exista contacto eléctrico alguno entre una y
otra serie de barras, por estar situadas en planos distintos,
estando el conjunto de barras rigidas de un grupo de lineas
y el de conductores flexibles de un determinado n¥mero de
conectadores, dispuestos sobre una base o bastidor rectangu-—-
lar, de material aislante, constituyendo un. grupo o bastidor
de conectadores que permite establecer facilmente la conexibn
cléctrica entre cualquicra de los conectadores del bastidor
y cualquiera de las lineas del mismo; cada una de las lineas
de gbonado o de enlace del bastidor consta, ademds de los
tres conductores rigidos ya citados, de un electro de linea
y de une varilla de mando gobernada por la armadura de di-
cho electro, de modo tal que, al atraer éste su armadura,
obliga a desplazarse a la varilla de mando, la cual, a su 7
vez, acciona a una serie de vdstagos articulados dispuestos
en una misms fila y correspondientes a cada uno de los
conectadores del Dbastidor, situando a dichos véstagos en
una posicién determinada que caracteriza a la linea en
cuestidn para que pueda ser capturada por uno de los conec~
tadores.

Cada uno de los conectadores del bastidor, aparte

de sus tres hilos o conductores metdlicos flexibles tensados
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por un par de muelles cada uno, va provisto también de un par
de electros de retencién situados a uno y otro extremo del bas-
tidor y los cuales, al acclonarse conjuntemente, atraen a
sus respectivas armaduras y obligan a descender & una barra
de retencién que también forma parte de cada conectador. Al
descender esta barra de retencidn encuentra situado en su tra-
yecto a uno de los véstagos articulados de la fila situada en
posicién de captura por le varilla de mando correspondiente al
abonado o enlace en funcionamiento, y tal véstago es arrastrado
por la barras de retencidn en su descenso, y como que ve arti-
culado a un pequelio taco gislante, obliga también a moverse
a dicho taco que al descender obliga a su vez a desplazarse
ligersmente a 1os tres conductores o hilos flexibles del co-
nectador, haciéndoles abandonar su forma rectilinea normal ¥y
curvdndoles en forma de S hasta hacerles establecer contacto
girecto con los correspondientes conductores rigidos de la
linea del abonado en posicién de captura, quedando asl es—
tablecida la conexién eléctrica entre la lines y el conecta-
dor.

SEGUNDA.- Los mismos perfeccionamientos a que se€ refiere la
primera reivindicacién, caracterizados en que los tacos
sislantes del conectador alojados en las celdillas del blo—
que poséen un perfil en forma de “U" invertida, cuyas rauas
verticales estdn atravesadas, en un plano vertical, por los
tres cables flexibles mencionados y se hallan articulados,
transversalmente en la rama horizontal de la "g" g un vista—
go laminer que, después de pasar por las ranuras correspol—
dientes de la varilla de mando ¥ de la varilla de corte, se
ensancha formando una cabeza en la que se ha previsto una

egcotadura a manera de boca, dotada de una muesca en el extre—
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mo libre de su cima, destiridndose dicha escotadura a abarcar
la barra de retencidn, de la que pende, hasta gue la barra de
tiende
maendo retira el vdstago, y dicha muesce/ a mantenerlo fijo
debajo de la barra de retencidén cuando ésta en su descenso
lo empuja para desplazar el taco y determinar el contacto
entre sus cables flexibles y los rigidos fijos.
TERCERA.—- Los mismos perfeccionamientos a que se refieren
la reivindicacidn primera, caracterizados en gue la instalasx
cidn de telefonia automdtica segin la invencidn, consta de los
siguientes érganoss Circuito de linea de abonado, circuito
de conexién, circuito de lines de enlace, circuito marcador
de lineas, registrador, circuito de control y circuito se—
lector de grupo de enlaces y el establecimiento de una conu-
nicacidn entre dos lineas cualquiera de zbonado se realiza a
través de dos circuitos de conexidn y de una linea de enlace
que una a ambos, actuando uno de estos circuitos de conexidn
como "primariog estableciendo contacto con la linea del abo-
nado que efectua la llamada mediante su correspondiente conec-
tador de linea; el otro circuito de conexién actua como “"se-
cunderio"™ establecimdo conexién con lg linea del abonado al
que se dirije la llamda, mediante su conectador de linea co-
rrespondiente y ambos circuitos de conexién primario y secun-
dario quedan unidos entre si por una linea de enlace, reali-
zdndose la unién de cada uno de estos circuitos de conexién
y la linea de enlace mediante el correspondiente conectador
de enlace.

El resto de Ios 8rganos del sistema, es decir los
circuitos marcadores de linea, los registradores, el circui-
4o de control y el circuito selector de grupo de enlaces,
actuan solamente en determinadas fases del establecimiento
de la comunicacién como dSrganos auxiliares encargados de es-

tablecer dicha comunicacidn, pero una vesz realizada ésta,
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quedan libres.

CUARTA,— Los mismos perfeccionamientos a que se refieren
las reivindicaciones precedenes, caracterizados en gue,

en los registradores, en los circuitos marcadores de linea

y en el circuito de control, se emplean, como elementos bé~-
gicos, unos dispositivos computadores electrénicos acclona—
dos mediante pulsos eléctricos, utilizdndose tales computado-
res en los registradores COmo elementos encargados de regis-—
trar cada una de las cifras del némero del sbonado al que se
1lama y de traducir dichas cifras a un determinado cbdigo
binario, y también, como computador-conector, para unir al
registrador con un determinado nimero de circuitos de cone-
xién; en los circuitos marcadores de lineas se emplean ta-
les computadores para establecer el circuito de marcaje de
Iag lineas de abonado, ¥ finalmente en el circuito de con-
trol se les usa como buscador autoaccionado para seleccionar
a los circuitos de registrador.

QUINTA.-* Los mismos perfeccionamientos a que se refieren
las reivindicaclones precedentes, caracterizados en que

los computadores electrénicos utilizados consisten en dispo-
gitivos de conmutacién electrdénica a base de rectificadores
de silicio controlados, accionados mediante pulsos eléciri-
cos de polaridad positiva, constando cada computador de va-
rias etapas contadoras, generalmente cuatro, y estando
constituida cada una de estas etapas por un par de rectifica—
dores de silicio controlado acoplados entre gl en forma de
circuito conmutador biestable, o flip~flop, de modo que ca—
da pulso positivo gplicado a cada etapa dispare uno de sus
regtificadores al estado de conduccidn de corriente, mien—

tras que el otro pasa al estado de no comduccién y viceversa.

~
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Ies distintas etapas de cada computador estdn acopladas entre
of de forma que la salida de cada una va unida a la entra-
dae de la siguiente etapa; Ios pulsos positivos aplicados a
1a entrada del computador disparan alterngtivamente uno y
otro de los rectificadores de su primera etapa contadoré
del estado de conduccidén al de no conduccidn y viceversa,
genergndose en el circuito de uno de los dos rectificadores
un nuevo pulso positivo por cada dos de entrada, el cual

es aplicado a la entrada de la siguiente etapa para hacerla
funcionsr de modo similar. En el circuito de &nodo de uno
de los rectificadores de cada etapa va intercalado el deva-—
nado de un reld, el cual, al pasar el correspondiente rec-—
tificador al estado de conduccidn, se acclona y atrae su
armadura, en tanto que cuando el rectificador pasa al es~
tado de blogqueo 0 no conduceidn de corriente, el citado re-
14 se desexcite y repone su armadura. Ia armadurs de cada
uno d ¢ estos relés anddicos gobierne un determinedo nimero de
1dminas de contacto, estando conectadas las léminas de los
distintos relés anddicos de cada computador d e forma es-—
pecial, constituyendo series de contactos en cadena mediante
1as cuales se establece por cads distinta combinécién bina-
ria registrada en el computador, un circuito diferente uti-
1lizado como circuito de marcaje de lineas o0 como circuito

de buscador, segun los casos.

SEYTA.- Los mismos perfeccionamientos a que se refieren

las reivindicaciones precentes, caracterizados en que el
equipo de linea de cada abonado consta de un rélé de li-
nea, de un electro de linea asociado altastidor de conecta-
dores correspondiente, y de un juego de tres contactos de

corte, formando el electro de linea parte esencial del cir-
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cuito de marcaje de linea, ya que solo se acciona cuando se
cierre dicho circuito y no existiendo relé de corte, ya que
tgl funcidn la  realiza el conectador, al accionar los tres
contactos de corte mediante la varilla de corte.

SEPTIMA.- Los mismos perfeccionamientos a que se refieren

las reivindicacionss precendentes, caracterizados en que, COmo
érgano encargado de establecer contacto con una cualguiera

de las 100 lineas: de abonado de un grupo, se ha previsto

un circuito de conexidén consistente en un conjunto de 19 re-
1és y dos conectadores, uno situado a la entrada del circui-
to de conexién ( denominado conectador de linea de abonado)

y otro situado a la salida del mismo (conectador de enlace).
Cada circuito de conexidn puede realizar indlstintamente dos
funciones diferentes; se le puede utilizar para establecer
conexidn con la linea del abonado que realiza la llamda, deno-
mindndosele entonces circuito de conexidn primario, y cuya
misién es ademds la de ponerse en contacto con un registrador
libre para que éste se encargue de enviar la sefial de llama~-
da y de registrar y traducir cada una de las cifras del numero
marcado, controlando también la comunicacién durante toda su
duracién y haciendo reponer a todos los Srganos una vez que
finaliza ésta. Da otra funcién que puede realizar el circulto
de conexidn es la de establecdr contacto con la linea del abo;
nado al que se llama, actuando entonces como circuito de co~
nexidén secundario. En cada comunicacién entre dos abonados se
utilizan, por consiguiente, dos circuitos de conexién, uno
primario y otro secundario, quedando enlazados ambos por

una linea de enlace apropiada, mediante los correspondientes
conectadores de enlace., la seleccidn de la linea de enlace

que debe unir a ambos circuitos de conexidén se realiza con—
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juntamense desde dichos circuitos, en colaboracién con el
circuito selector de grupo de enlaces.

0CTAVA,.- Los mismos perfeccionamientos a que se refieren las
reivindicaciones precedentes, caracterizados en que para es—
tablecer la unidn entre el circuito de conexién primario y
el secundario empleados en cada comunicacién, se han previs—
o lineas de enlace que constan de un juego de cinco relés,
encargados de realizar dicha conexién, y de dos electros de
linea situados en cada uno de los bastidores de conectadores
de enlaces a los que va conectada respectivamente la entra-
da y la salida de la linea de enlace, actuando el circuilto
de linea de enlace bajo el control del circuito selector de
grupo de enlaces,

NOVENA.- Los mismos perfeccionamientos a que se refieren las
reivindicaciones precefientes, caracterizados en que, como
Srganos encargados de establecer el circuito de marcaje de
cada una de las cien lineas que constituyen un grubo de abo~
nados y de hacer actuar a un circuito de conexién libre para
que establezca contacto con la linea de abonado marcada, se
han previsto circuitos marcedores de linea de abonado, con-
gigtiando el marcaje de la linesz de un abonado en establecer
un circuite espécial, mediante el cual se ordens el fun—

cionamiento del electro de linea del shonado en cuestifn,

para que su linea pueda ser capturada por un circuito de cone-—

xidn mediante su conectador de linea asociado, consistiendo

el elemento esencial de cadag circuito marcador de linea en

un juego de dos computadores-marcadores, de cuatro etapas con-

tadoras cada uno, accimados ambos pormulsos eléctricos positi-

vos; cada pulso recibido en uno u otro c omputador forma una
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combinzeidn binaria diferente, que determina el acclonamiento
o reposicién de algunos de los cuatro relés anddicos de cada
computador, cuyos contactos en cadena van estableciendo su-
cesivamente el circuitode marcaje de cada uno de los 100
abonados del grupo y al llegar al correspondiente al abonado
degeado, cesa el envio de pulsos disparadores y s® detiene

el funcionamiento de los computadores. Cada circuito marcador
de linea puede actuar como "primario" o como "secundario",
segin gue d eba establecer el circuito dé marcaje de la linea
del abonado que realiza la llamada 0 la del abonado al que se
1lama, respectivamente. En caso de marcaje primario, el fun—
cionamiento del circuito estd gobernado por el relé de li—
nea del abonado que 1lama, nientras que cuando se trata

de marcaje secundario, el control del circulto corre & cal—
go del registrador empleado para recibir y registrar las ci-
fras del abonado secundario; en este dltimo caso no intervie-
nen los computadores-marcadores, sind solamente sus respec—
tivos 4 relés anddicos, que soOR accionados desde el registra-
dor. Lanto en el caso de marcaje primario como secundario,
una vez establecido el circuito de marcaje, se envia una se-—
#gl hacia el grupo de circuitos de conexién que asisten al
grupo de 100 sbonados, para que el primero de dichos circui-
4$o0s de conexién que se encuentre libre entre en funcionamiento
y establezca contacto con la linea del abonado marcado. Du—
rante la fase de marcaje de uno de los abonados, losg 99 res-
tantes quedan blogueados e ‘incapacitados para el marcaje.
DECIMA.— Los mismos perfeccionamientos a que se refieren
1las reivindicaciones precedentes, carascterizados en que,

como 6rganos:encargados de rezibir y registrar 1os impulsos
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de disco de cada una de las ciiras del abonado con el que se
desea comunicar, traducir Ios citados impulsos a un determina-—
do cédigo binario y establecer conexidén con el circuito de con-
trol para que, desde este se ordene la fase final del funciona-
miento del sistema se han previsto reglstradores que constan
de un juego de relés de entrada y un circuito transistorizado
en el que se reciben los impulsos de cada cifra marcada en el
disco del abonado primario y se transforman en una doble se-
rie de pulsos eléctricos, unos positivos y negativos los otros.
Tos pulsos positivos obtenidos se aplican a cada una de las
entradas de cuatro computadores-registradores, en los que que~
dan r egistrados; los pulsos negativos se aplican a un circui-~
to especial transistorizado que los transforma en un Unico
pulso eléctrico, que marce el periodo de separacién entre cada
dos cifras marcadas y que se utiliza para realizar la conmuta—
cién necesaria para que cada uno de los cuatro computadores
antes citados registre la cifra correspondiente, siendo los
elementos esenciales del registrador Ios computadores-registra-—
dores electrdénicos, constituidos cada uno por cuatro etapas
contadoras a base de rectificadores de silicio controlados,
acoplados entre s{ en forma de flip-flop o conmutador biestable,
segin ya se ha descrito anteriormente. Cada uno de los cuatro
computadores del registrador recibe los pulsos positivos de
lg cifra correspondiente, los registra bajo la forma de una
determineda combinacién o c¢édigo binario formado por los esta—
dos de conduccién o de no conduccién en que gredan sus cuatro
etapas contadoras y finalmente Ios relés anddicos.intercalados
en cada una de estas etapas, al ser o no accionados, estable~
cen a través de sus cadenas de contactos un circuito caracte-

ristico vpara cada cifra registrada. El circuito egtablecido
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conjuntamente por el computador de la cifra de losg millares

y por el de las centenas forma un circuito especial de mar-
caje de grupo de abonado, quercorresponde inequivocamente al
grupo o centena en el gue se encuentra situada la linea del
abonado secundario, mientras que el circulto formado por el
computador de la cifra de las decenas y por el de las unida-
des conjuntamente determina exactamente las dos ultimas cifras
del nimero del abonado gecundario, y con la cooperacibn del
circuito de marcaje de grupo antes citado, hace actuar al
cireuito marcador de lineas para que éste a su vez establez~
ca el marcaje de la linea del abonado secundario, o sea

aquél al gque se dirige la llamada. Cada registrador va provis-
to también de un quinto computador electrdénico, de constitu—
cidén similar a los cuatro anteriores, pero cuya misibn es

1s de actuar a modo de conector o buscador, para establecer
mediante sus cadenas de contactos un circuito de uniébn, a base
de dos hilos solamente, entre el registrador y un determinado
nmero de circuitos de conexién. Finalmente, cada registrador
1leve un juego de relds de salida encargados de egtablecer
conexién con el circuito de contrd, una vez registradas

todas las cifras del mimero marcadoj una vez establecida dicha
conexién, el circuito de contrd, bloqueando al resto de los
registradores, ordena 8l T egistrador capturado la fase final
de la seleccibn del abonado marcado, consistente en el cle-
rre de los circuitos de marcaje de grupo y de linea formado
gegin antes se ha indicado por los cuatro computadores-re-~
gistradores, ¥ seguidamente el r egistrador se libera para
atender a otras llamadas.

UNDECIMA.— ILos mismos perfeccionamientos a que S8 refieren

las reivindicaciones precedentes, caracterizados en dque,
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como érganc encargado de ordenar, edecuadamente, la actuacidn

de los registradores de la centﬁi para que estos establezcan
casi instantaneamente los circuitos de marcaje de grupo y

de linea que, finalmente, determinan el marcaje de la linea del
abonsdo al gue se llama y su captura por un circuito de cones
xién secundario, se ha previsto un circuito de control, que
gonsiste, fundamentalmente, en un relé piloto que realiza

el blogueo de los registradores y en un computador electréni-
co, de constitucidn similar a los del reglstrador, pero gque
actua e modo de buscador para establecer contacto con el re—~
gistrador cepturado y enviarle la sefial gue le obligue a
actuar para cerrar la fase final de su cometido, efectuando
este circuito de control, una vez capturado por uno de los re—
gistradores, el blogueo de todos los demds registradores,

para inhibirles durante estos instantes y enviando, seguldamen-
te, una sefinl al registrador capturado que le hace comple tar
la comunicacién.

DUODECIMA.— Tos mismos perfeccionemientos a que se refieren

1as reivindicaciones precedentes, caracterizados en que la
misién de determinar el grupo de lineas de enlace al que co-
rresponde establecer la unién entre el circuito de conexidn
primario y el gecundario de cada comunicacién, para que, una
vez determinado dicho grupo, una de las lineas de enlace del
wismo, que se encuentre libre, establezca la unidn entre am-~
hog circuitos. de conexién, se realiza mediante un circuito
gelector de grupo de enlaces que consta, simplemente de un
grupo de relés, cada uno de los cuales estd asignado a uno

de los grupos de enlaces de la central, entrando este circuito «
en aceidn en cuanto la linea del abonado secundario ha sido

capturada por el circuito de conexién correspondiente; en

ese mismo momento se envia simultdheamente desde el circuito
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de conexién primario y desde el secundario una sefial de

tierra y otra de bateria respectivamente, que cierran el circui
to del relé asignado al grupo de enlaces correspondiente y

le hacen accionar su ammadura; dicho reld g su vez hace
funcionar a una de las lineas de enlace del grupo, que se
encuentre libre. en ese momento, para que dicha linea sea
capturada gimultdneamente por los conectadores de enlace

del circuito de conexién primario y del gecundario, quedan-
do de esta manera establecida la conexién entre ambos, y cO—
mo consecuencia también entre el abonado primarioc que rea-

liza la llamada y el secundario, al que va dirigida la misma.

DECIMATERCERA.— PERFECCIONAMIENTOS EN IAS INSTALACIONES
DE TELEFONTA AUTOMATICA DEL TIPO DE BARRAS CRUZADAS.
Tgl y como sé deja descrito en lg memoria precedente

que consta de ochenta y una hojas foliadas ¥ mecanografiadas

por una sola de sus caras y treshojas de planos.

Medrid, 18 de Junio de 1965

P.Ai. de Dn, Carlos Castafion Adalia




FIGVIIVA YIVOST

o 8 o (7]

/,/_

N £l
7 \\\w.\\m\
Ml Z 2
2 7




& " A "9l

[{a¥

;) i & .m,\ o & % o
j . ] / 4
{4 ﬁj\j )
] . e mhl.n
SA i \m.m. ¢l o Gl > . \\n g2 1S
/ IN/H o \“@N\ .Ml”ll
Fw = *‘\ h-
:n 0z
\.\ b 2 m\\da@“w.& = ES :
MM. @i p ~ - =
; — — "7 " F e—aih
\ e == ; =3
M [
1w 42" g2 gz == : e
& e \\\\\\\\JN\\\H\““““I\“
ﬂ\\\ —_ T ..\“..\\.\\.\h\U.\\\\N\R\. - 62
& ——— =T T gE>
q m\\\\\\uu\\umu.\h.\““\\m -
s -
mm\ /
A 9/4 o
m.\.\\ N\J
27
\\ AN - _
/i -
[ 8 K | -
4
>
#H
£2. )
= " YA
52" 12”9 %
\IZTT
1
p)
seloy ¢ 2G

) &N VIrOH




L
pEn
(]
e

/

L)\
VLA ,
ﬁu‘-,n‘l i

o L VL VL
_fIAlﬂ2|!I(A-z-'ﬂl

/5/ 6 15 6

ESCALA VARLABLE




§L L7

[ X
m'Aw







5&4{452 U HOUA N 1 -

De 3 hojas

"aa
NN
[L\!

b

%

i/
R M/W 27l |

L — 4
—— 5 16 ]9 B ; 3 / &F
—_ — 33 1
/ =) ’
13 /4 7k W} v {’/

FIG. VI %




Ay

cEFSs2L8 b

0 ar a2 of 0% 0509 01 Of Ob

X o/

F7GVIYVA VYIVOS3

v-v

P
cF -
4 o ..

J

se/oy £ o0 4 ,\ w, o T
2 N "vrow CST T

N

VITVGY NONVLSYD SOTdVI



CARLOS CASTANON ADALIA

o -
=T =
.0 4 . #
Y
2 ; Yoy -1
e s renn. T P
L_,! § S .2 B K E
44 . ol -
Y —3 B R Y '
\ e ]
-4 e
M La l —
r oy -1 2
Y g B —— *
= — —
(29— v = — :
11 : s 1 €6 < )
1ty 1 -6 S ®
M-2 > e
r g r--1‘ .
3 e T — -7 e )
L~3 ‘ c.f Gl Ac a
: i - a—a - » {‘-‘"{\“T'T'.’
qz—l'—l—'l ! . ‘—’l——'_’__—_—‘—'lﬁl.. < 1"'&(<?'~t
\ depd
M-3
r 4 =1 =:——--
e o > — .
L- 4 { 7 ] ‘: 1 JC.“ = ; é
4 : L =[] .
T = [ZH= .
\ - .
] M _°
4 r-= >
2 ¢ o F .
5] TS e o :
\ S -
" ' - =[] —= G2
\ - b B bt
—,-——.H.s é Pl Bl
(— —
2 » . 1 .
2 o G [ (] mrs _ -
. 2 e Jr—— > ': Q
L~6 s — T p ey [ 7] nars - ‘
1 - — « p s [G7E  mors . —'_; .
. 4 ‘ ' —
Mg, -
r 4 r--1 4: f
2 ol .
: ¢ U ¢
L-7 e @ 1S
PUIE R N —— Ly "
. " [T} e
i - a lr‘l:ezh
] [
" - m QYoun

ESCALA VARIABLE

FIG. IX

'lill-:llllll-




Yo £ p e HOUMNE2
3 "Z".' *';__" 2 De 3 ba/.ds

qow?‘ososo:msczaac: 9 876543240
4

FIG. X I

|1

- "-«u.x":ns

. \N
< 'tx'tvt't
- L
7
—p— m

.....

8-C
K-
8
B
[
)
B

I
C

¢

n

'.l’

|
i

n hkuﬁn
n Q.ulﬂ

sij—t]tft}o
=l "

AAAA
v




J1GVIXvA PIvosd

3

i .ﬁ
I 41

ik

1 -z

+4 g-N ' mwm.z
£ op-sy }yomlf;

2]
D

o

L
rﬁ"ré' <
Q1)
T Tl
§
(B 7

Y

el
s
rth
;
{[_'l

@ a”w.:. o8-5y :..mv nm | AUZA4A B N0

B B
(ihed
STl
O

‘rﬁ rﬂé

5-Q

Ay

N 3
—

-

.... mnz: m.m .“tqlwm
» Q&L
17 T i1
7. »
[T m mﬁ_ [ =% e
TRRR
JILLAR
i et bt he| 3 1 LR !

Nl R ; _ -
T = =i
. #-3y = - | .*..T_:._%u—

__w

hE]

““‘?

£F-24 ol
-] h!nu
—F = J
P # & T2 ¥ E 2
S -\t S .= w s My S F
7y ¥y .l.'fhlﬂ.wl.lln SRS

MY Y

S B

vy 75 E ERRA S viTvagy NONULISED S070V9 "



S ¥ R 4 i - *
$ F ﬁ
G q B 7.3 3 iy 42
X Y r g Z b , sy 14 r Y = o754 I f =
MK E3 3 |5 Z |4 » M T \ru/. - oy - = - T..l,
] 3 ; i . - -

olo1¢]
: rT rT "
el

I_E'_’é

il

3
=
a2
e

. ......JGF W
é@.ﬂﬂ ¥ ..\ﬂ/ =
- » H ~2] ,% %:. 92-5 4

g8y B (B

i WY 9-a — F 4 e nm —
ch 1 = P ety P 7 S+
3 W T I.f..t\ j L mA\ W )

. _ & Briealy b i S

L gnon g ©
<
=

-
s
i
NN Y
.

b
o
<
BI B‘
+ - +
- )
P ’
+
v
it
«
M
1
+

: .” H.. et %......o i fmkq y I
| : I @@%%@ o T 17, T
T | i R R PR o W e el e vl Wl 18 S
+ +
erE v P ‘ — e NS gy unl "y "
-
Lz 7 a? ¢

2 L d

T IX "9l sy | Gl it et b il e

! 2431

- t y Erov
‘ - —
‘ T ?L.,

,mmum d.Mn.wm:w _WH..P } P anw_m. TR 4. — _Hll.r.m

§F-Y

- [ -....,zl,z
) ﬂ»ﬂ ¥ mz.m%_ ._.

M*
F—L—
*‘5"\
§
X
ml)
"r]
:

[ 4
puall
o
—rilh
ag
H
;

K
. - : = = + =2
a9~ -] -~
3 + el oy z-3¥ n_ﬂuwn n-um.m.%i 9p->4 1] — — mlvw.
g, = —— d W
2 el REXE) + e
«g» 2 | _ 81..]11]._. "

seloy £ 2G . e g
£ ol vrow Lz yy Eg LEv ok



b CARLOS CASTANON ADALIA 314

L K

«A »

2" z +
+ g-2 +
- - <
by iwm el e
o ClommT ¥ ii IO s -
RL

W,E

¥ | RC-15

=
= 7
ey

f SE—
—=_, 12
T1 3
—
=
r~—p

2

o
X
.q-_g_
J.r?;
*% | =
—
il
e
=
a

—
J_ L 1 ")
|8
'f] 5 —
+ 1 3 RC-1§
| e
& c::. 2 A3 dch —
- I 1 —_—
“m3 i lumer] v, I g
o f f g b b £ HL j L
B 0
49 203040 Gv G0 00 4563848 40 20 40 go 40 O _
Re
{

3 % -
| r %
- %
o
Ny
[paaery

i

oy

L
} 5-I5
: | —
S Lyl
<
B.O.
5 | RM-8
R~ ‘.‘. . I
4
et .
I —  Z-3
RM-4 ] o
7! s
2.2 - TT "1 = N j,:\
“ | ALRE m AdAs. l‘ll}
£ y Er Fr . . A ) wy LYY --“\
K?‘ :':q:)l T(=: Cs: :k :: < ! . . > " xl)
A | TR @ H— . Bt
i BL ; 3 ot s iy S S i S S RS-q =
6 3 ) Tk ‘ v Y K
] 5 F F 2 s

b

ESCALA VARIABLE




; :a..’_

‘ 41 ﬂLL_ = ‘__fa——:4_J ~n
-—o— T L, ,ir
= RC~43
—Ll L——‘Il . 'EH Tﬂc 15RC o
K 3K

A
_{_RC-E +

a
RC-44

J Re-12
1_“:@
tjj— Y SR-2

‘i I'_'?ELRH ?E >

bl

Yy

= 1 %3 L ~ — z-4 Rs z-5 & Re &

o . A FH1519
T @y BT | el
otk " o Ej ’ = uls ‘E] » " §|Tn RS-46
fet AT 2 s ['"L DT tw.%%— w| ] 4~u'.'.1@”":-. 1-4@1- z :
~ g e ﬁh.&’ * aliD _l @ A " T E?JT“ Ri
B-k- Wt QDM 1T o A @I a 4 _,:@L

g lieenen 1y (e gy

S e RO s A S
11 g;‘@ﬁ_q Re A g ::

11@ "RS~9 - 11E:L‘ RS~40 = ﬁ%L‘ RS-~ 41
"'WV—'IR_.' e N4 +




314452

v’ Lt

ey :

j'__—"r,n—}—w—( + is ‘h—

LLAHI- JBE‘i 4 Rc-16 I?m# — —_

T Te= C-4

e e BT

Acte3 Aa 2

Al.'!»l

"D moD

e Ao ||

ee fo Lo 48 20 1o o821

G
<
) 14
+
=
7
J— Y

M

n

AR

A A

. X

2 R4 ! ) T

i — 1g

R$-46 m-f-,ﬁ @‘—-l *
KSR 5l sy we .

p A

L
L
THEBH
? 9
o - 3
2]
l:




i : A
i ! A A T
4 o L A T
T A,

HOUN® 5
De 3 hojas

—?Ej_ﬁ._ [ Re-16

e o
-2 appt

:’FlRC—S fé{ﬂc-z

T TE= C-4

<< B »

il L=

R;-ylﬂg:,

00 $o Go 40 v do

o 87765432 4




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



