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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para umir a la solicitud -
de
PATENTE DE INVENCI O'ﬁ‘j
formulada el 19 de Junio de 1965, con el ntm. 314.383
. g
EsSPANA
por VEINTE afios
a nombre de CARRTER CORPORATION, entidad norteamericana, egta-
blecida en Syracuse, Nueva York, Estados Unidos de América, por:

WUN APARATO DE CALDEO Y ENFRIAWIENTO!

Eate invento se refiere a un sistema de caldeo y en-
friamiento y & un método de operar tal sistema, y més especial
mente = tal sistems y método en los cuales la cepacidad de cal
deo y la capacidad de enfriemiento varian en razbn inversa la

5 una con respecto a la otra.

Un sistems de caldeo ¥ enfriamiento'de la clase que

aqui se considera emplea una méguina de refrigeracidn para pro

porcionar enfriamiento a un primer f1hido de transferencia de

calor. La miquina de refrigeracibén incluye uvn compresor de
10 refrigeracién accionado por un mobtor que toma su energia de un
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f1lido energético que circuls dentro de un circuito gue inclu-
ye un generador, el motor y un condensador de flGido energéti-

4

co. 1 calor obtenido del fliido energético al ser éste

condensado proporciona caldeo simulténeamente por la acéidm
de enfriamiento de la miquina de refrigeracibn. La éébabi—
dad del sistema se regula controlando la accidn del flﬁido
energético, ya sea en el condensador o ya sea a medida que
circula directamente desde el generador, :

Estos y otros objetos del invento se pondrin .de ma-
nifiesto de la descripeidn sizuiente y de los dibujos que se
acompalian, en los cuales: ﬂ

La figura 1 es un diagrama de circulacidn de unsa
realizacibén de un sistema de caldeo y enfriamiento, e ilus-
tra ciertas caracteristicas de control del sistemaj

Le figura 2 es una vista lateral longitudinsl, re-
corbada, de una unided de condensador que incluye wn conden—
sador de vapor de agua de este invento, con partes recortadas
para mayor claridad de la ilustracidn;

La fisgura 3 es wna vista en seccidn vertical de la
midad de condensador tomade en general 2 lo largo de la linea
III-III de lg figura 2j

La figvra 4 es una vista extrema desde la derecha
de la unidad representsda en la figura 2, con partes quitadas
pars mayor claridad de la ilustracidn;

Ia figura 5 es un diagrama de circulaciln, similar
2l de la figura 1, de otra realizacidn de una miquina de cal=
deo y enfriamiento;

La figura 6 es tna vista en seccibn vertical axil
de wn intercambisdor de calor de ls méguina representada en

la figura 5, con partes recortadas para mayor claridad de la
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ilustracidn;

Ta figura 7 es una vista en secciln vertical de
otra realizacifn de un intercambiador de calor incorpora—~
do dentro de un generador de vapor de agua de la méquina

v tomada en general por la 14nea VII-VII de la figura 8;

e

la figura 8 es una vista en seceibn vertical to-
nada en general a lo largo de la linea VIII-VIIL de”la fi-
gura T.

El invento se ha ilustrado en forma de un_aparato
que incluye uvn aparato de refrigeracidn para proporcionar
enfrismiento, caldeo y caldeo ¥y enfriamiento simultémesmen~
te. El sistema es preferiblemente hermético al aire y
puede ser considerado como que tiene un lsdo de fuerza que
incluye un circuito para la circulacibén de wm fliido ener-
gético y wn lado de refrigeracién que incluye un circuito
para la circulacién de un flaido energético, y un lado de
refrigeracién que incluye un circuito para la circulacidn
de un fllido refrigerante bajo la influencia de medios de
gocionemiento en el lado de fuerza secionados por el f£1hi-
do energético, reguléndose el funcionamiento del aparato
mediante un sistema de control.

Se describird el invento con referencia a wn flii-
do energético preferido, que es agua, ¥y un refrigerante pre-~
ferido gue es octafluorociclobutano, corrienterente desig—
nado como €318 ¥ que tieme por formula quimica C4F8.

Estos flfidos son especialmente preferidos debido a su in-
miscibilidad relativa y debido a que son en gl mismos suma-
mente estables y no tienden a descomponerse ni a reacclonar

quinmicamente entre s% ni con otros materiales del sistema,
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ni a originar o favorecer la corrosidn y la formacidn de
subproductos no deseables. Ademés ese refrigerante es

w vapor relativemente no condensable a las temperaturgs ¥y
presiones a las cuales el flido energético (agua) %éngon—
densa, como tampoco en las condiclones atmosféricas %ﬁﬁien—
te usuales de temperatura y de presibn. Sin embaféé} den
4ro del alcance de este invento pueden utilizarse o%isé
flhidos energéticos y refrigerantes que tengan las p%oPie—
dades quimicas ¥y fisicas deseadas.

Como ge ha ilusirado en la figura 1, el lado de
fuerza incluye un generador de vapor de agua adecuado 12 ¥
medios operantes en forma de un turbocompresor 13 gue  ineclu~
ye una turbina 14 que recibe vapor de agua del generador de
vapor de agua 12 y descarga vapor de agua de escape a un
condensador de vapor de agua 16 aqul representado como par-
te de una unidad de condensacidn compuesta. Una bomba de
condensado de vapor de agua 17 devuelve el condensador de
vapor de agua desde el condensador de Vapor de agus 16 al
generador de vapor de agua 12 para su recirculacidn a tra-
vés del lado de Ffuerza del sistema. El turbocompresor 13
tiene cojinetes lubricados por agua, como los 18, y la bom~
ba de condensado de vapor de agua 17 envis condensado de
vapor de agua a través de una conduccidén de lubricente 18!
que incluye un intercambiador de calor para enfriamiento de
lubricante 19, para lubricar los cojinetes 18.

Bl lado de refrigeracidn del sistema incluye un
compresor de refrigeracibn 20 del turbocompresor 13. EL
compresor 20 estd conectado con impulsibn a la turbina 14
para hacer pasar vapor rsefrigerente comprimido a un conden-

sador de refrigerante 21 aqul representado como parte de la
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unidad de condensacidn compuesta, aungue puede emplearse, si
se desea, una estructura separada para condensar el refrige-
rante. El refrigerante condensado pasa desde el condensa-
dor de refrigeracién 21 = un subenfriasdor de refrigerante 22
y a través de unos medios de restriccién de la circulacidn
de refrigerante adecuados 23 a un evaporador o enfriador 24,
desde el cual es retirado el vapor refrigerante por ei ¢ om—
presor de refrigeracibn 20, completéndose asi el circuito
de refrigerante del sistema. Una conduccidn de agua hela-
da 25 se extiende penetrando en el enfriador ¥ lleve un. me-
dio de intercambio de calor que en nuestro caso tiene la for-
ma de agua helada, el cual es enfriado por el refrige?ante s
hecho circular por medio de una bomba de agua helada 26 a un
frea que tiene necesidad de enfriamiento. Ia capacidad de
enfriamiento del sistema varia en proporcién a la salida del
COmMpPresoro

Una torre de enfriamiento o bomba de agua de con-
densacidn 27 hace circular el agua de la torre a través de
una conduccidn de entrada 28 al subenfriador de refrigeran-
te 22 y dentro del condensador del refrigerante 21 y luego
al condensador de vapor de agua 16 y nuevamente a la torre
o través de una conduccidn de salida 29. Una conduccidn
ramificada 307en 1o conduccidn de entrada de agua de conden-—
sacibn 28 proporciona agus de 1la torre al enfriador de agua
lubricante 19 para enfriar el agua lubricante, y ese ramsl
termina en la conduééién'de retorno 29 a la torre. En
general no es necesario el control de la temperatura y de
la velocidad de circulacidn del agua de condensacidn, ha-
ciéndose por tanto efectivamente minima la formacidn de in-

crustaciones en las superficies de condensacidn de los con-

)
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densadores.

1l sistems de control regula las capacidades de
enfriamiento y de calentamiento del sistema de refrigera-
cidn variando la presidn del condensador de vapor dg:;éua
segln venga determinado por la velocidad de condensaéién del
vepor de agua descargado al interior del condensadox ﬁe Ve~—
poxr de agull.

Ta velocidsd de condensacidn del condensador de
vapor de agua se regula mediente proteccidn controlzda de
una primera parte de condensacibén o haz de tubos 34 (el cual
recibe al agua de la torre desde el condensador de refrige—
rante) con wn vapor no condensable, que aqul es vapor refri-
gerante, introducido a través de una conduccibn de refrigeran
te, introducido a través de una conduccidn de refrigerante
34! desde el enfriador 24,

La cantidad de vapor no condensable que protege
eficazmente la primera parte de condensacidn 34 del conden—r
sador de vapor de agua es regulada mediante una vélvula de
refrigerante moduladora 35 en la conduccitn 34'. Ia valvu-
la 35 es accionada en respuesta a la temperatura del agua
helads por medio de un perceptor de temperaturs 37 en la
conduccidén de sgua helada 25 de menera que al disminuir la
carga de enfriamiento es introducido més vapor refrigerante
en el condensador de vapor de agua 16, disminuyéndose asi
la velocidad de condensacidn del vapor de agua para aumen—
tar la presidn en el condensador de vapor de agua, y DOr
consiguiente la temperatura de vapor de agua saturado y la
presidn de la descarga de la turbina pera disminuir la sali-
ds del turbocompresor y en general la velocidad. EL re—~
frigerante es preferiblemente retirado del condensador de

394503
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vapor de agua a una velocidad constante, y en nuesfro caso
una bomba de suministro de agua 38 hace circular agua im-
pulgors para operar una vomba de chorro 39 la cual retira
el vapor no condensable del condensador de vapor delagua 16
o través de una conduccidn de purga 40 que va a parar z la
garganta de la bomba de chorro. Le temperatura del agua
impulsora es mantenida por debajo de la temperatura de satu-
racidn del agua en el condensador de vapor de égua para im-
pedir que el agua se vaporice gbitamente en la bomba-de
chorro 39, ¥, con tal fin, los vapores calientes retirados
del condensador de vapor de agua son enfriados en el enfria-
dor 24. Ta bomba de suministro de agua 38 proporciona ade-
wés agua de relleno para el generador de vapor de agua 12 a
través de wna conduceidn de agua de relleno 40! al condensa—
dor de vapor de agua 16.

Se ha provisto caldeo y enfriamiento gimulténeos
en que las capacidades de caldeo y de enfriamiento del sis—
tema varian en razdn inversa la una de la otra. Una se-
gunda parte de condensaciln o haz de tubos 41 en el conden-
sador de vapor de agua es mantenida efectivamente exenta de
proteccidn por vapor refrigerente en el condensador de va—
por de agua para mantener su plena capacidad de condensa-
cibn y el caldeo miximo de un medio de intercambio de calor,
en nuestro caso agua, hecho circular a través del haz 41y
a una carga a ser calentada por medio de una bomba de agua
do ocaldeo 41! en una conduccibn de caldeo 41'! al &rea en
que existe uma necesidad de caldeo. Asi, para elevada
capacidad de enfriamiento sélamente hay en el condensador de
vapor de agua una pequeila cantidad de refrigerante para Pro—

teger la primera parte de condensacibn 34 y la velocidad de
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condensacidn es elevada de tal menera que la presidn del
condensador de vapor de agua es baja y la temperatura del
vapor de agua saturado en el condensador es paralelamente
bajae Por consiguiente, la temperatura del ague en

la segunda parte de condensacibn 41 es baje y se proporcio-
ne escaso calor para la carga a ser caldeada. Reqiprocar
nmente, cuando la capacildad de enfrismiento es baja 1a'capa—
cidad de caldeo es elevada, y la temperatura del agua de osl
deo estd comprendida en una gena de temperaturas eltas, wbi-
lizables.

Tna derivacidn de gases calientes para aumentar
1la capacidad de caldeo del sistems a baja capacided de enfria
niento, para agitar el refrigerante que entra en el enfria—
dor a fin de proporcionar una transferencia de calor mejora-
Ga con la conduccidn de agua helada pare baja capacidad de
enfriemiento, y para impedir eficazmente aumentos bruscos
de régimen en el compresor, incluye una conduccibn de deri~
vacidn de gases calientes 42 para hacer pasar gas refrige-
rente desde el condensador de refrigerante 21 al enfriador
24, @1 funcionamiento de la derivacibn es controlado me-—
diante wns vAlvule de refrigersnte moduladora independien—
te 42' que es maniobrads en respuesta a la condicidn del
condensador de vapor de agua ¥, més especialmente, por la
presién del condensador de vapor deagua segln viene deter-
minada por un perceptor de presidn de vilvulae 42'! en el
condensador de vapor de agua 16. Alternativemente, la
vilvuls 42' puede ser contbrolada en respucsta a las tempe-
raturas del vapor de ague de descargs del condensador de
vapor de agua o de la furbine lag cuales son equivalentes
2 la presibn del condemsador de vapor de agua dada la con-

314383
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dicibn de vapor de agua safurado existente.
del primer haz de tubos 34 del condensador de vapor de agua
con vepor refrigerante puede esperarse due proporcione un
funcionamiento con carga parcial que puede disminuir hasta
aproximademente el 50% de la cepacidad nominal de enfriamien-—
to a plena carga. Sin la derivacibn de los gases calien
tes, el compresor entraria en régimen de sobrecarga v -habria
necesidad de parar la ndguina. Al gproximarse el compre-
sor a la condicidn de régimen de sobrecarga, la capacicad de
caldeo aumentard en proporcibn inversa a su capacidad de en—
friamiento. Usando la derivacibn de gases calientes para
impedir eficazmente la sobrecarga en el conpresor, pﬁéde Pro=-
porcionarse una capacidad de enfriomiento sustancialmente nu-
la y aumentarse simulténeamente la capacidad de caldeo hasta
aproximadamente el 75% de la capacidad de caldeo nominal né~
xime de la mdquina en invierno, y a niveles de temperatura

de agua de caldeo utilizables. Guando la derivacibn de
gases calientes 42 carga al compresor 20, la turbina 14 uti-
liza vne mayor cantidad de vapor de agua para acclonar al
cCompresor. A1 abrirse por completo la vélvula de deriva-
cidn de géses'calientes, el compresor es cargado hasta el
punto de gue no se proporciona enfriamiento til por el en-
friador 24. lientras la presidn del condensador de va-
por de agua awmenta ligeramente debido al mayor volumen de
vapor de agua que entra durante tal carges, y por consiguien—
tela temperatura de vapor de agua que entra auments sblo li-
geramente, el volumen aumentado del vapor de agua proporcio-
na une fuente sustencialmente sumentada de calor para caldear
8l segundo haz de tubos 41, sumenténdose por tento la capaci-

dad de caldeo del sistema de caldeo y enfriemiento. FPor con
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siguiente guedan considerablemente mejoradas las posibilida~
des de la miguina para funcionamiento en conjuncidn con sis-
temas de tres tuberias.

Pera proporcionar enfriesmiento sin caldeo puede
pararse la bomba de agua de caldeo 41'. Bs de hacer-notar
gue todas las bombas son nreferiblemente lubricadas awtbomé-
ticamente por el agua que estd siendo bombeada a sﬁqfra—
vés. =

Si se desea proporcilonar sblamente caldeo, como
por ejemplo para caldear en invierno, puede pararsc ls bom-
ba de agua de condensacibn 27 y pueden ajustarse los nedios
valvulares 43 en le conduccidén de vapor de agua al wurbo-
compregor 13 de manera que el vapor de agua derive la turbi-
na 14 y sea inyectado directamente en el condensador de va-
por de agua 16 para caldear la segunda parte de condensa-
citn 41. Puede proporcionarse wn intercambiador de calor
43" pars enfrisr el agua Gel impulsor de chorro hecha circu~
lar por la bomba 38, a fin de mentener el agua del impulsor
por debajo de la temperatura de saturacién del agua en el
condensador de vapof de agus para impedir que el agua se
vaporice sGblitamente en la bomba de chorro y haga inoperan-
te la purga.

En el gparato ilustrado el generador de vapor de
agua 12 suministra vapor de agua a una oresibn sustancial-
nente constante(1 kg/cm? menométrico, por ejemplo ) contro-
lada, por ejemplo, mediante una vilvule reguladors de pre-
sibn constente 50 en wna conduccidn de suministro de vapor
de agua 51 a la turbina y que incluye los medios valvule—~
res 43. Simplemente variando el disefio interno de la
seccidn de turbina de vapor de agua del turbocompresor

314303
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puede hacerse trabajar a le méquina con cualquier pre-
sién de vapor de agus normslmente deseada.

E1l vapor de agua acclona a un conjunto de rotor
de turbocompresor 55 el cual va montado para rotacidn en
m alojamiento de turbocompresor 56 por medio de los ¢0ji-

netes lubricados por agua 18. Desde los cojinetes 18 el

_ agua lubricente pasa al interior de uma cémara T3 genecal-

mente en el centro del alojamiento 55.  Retenes de Srbol
adecuados, como los 75, uno en cada extremo de la parte del
alojamiento 56 en gque va montado el drbol, hacen minimas las
fugas de vapor de agua y de refrigerante entre la furbina y
el compresor y toda fuga pasa al interior de la cfuara T3
desde la cual el agua lubricente y las fugas pasan a través
de wma conduccibn de drenaje 76 al condensador de vapor de
agua 16.

Con referencia en particular a las figuras 2-4.,
después de pasar el rotor de la turbina, el vapor de agua
esté saturado y pasa a través de un pasaje de descarga de
vapor de agua de la turbina 81 y al interior del condensa~
dor de vapor de agua 16. MAs especialmente, con referen—
cia a la figura 2, el turbocompresor 13 estd conveniente-
mente montado en una placa extrema 82 del condensador de
vapor de agua, por ejemplo mediente pernos, con el pasaje
de descarga de la turbina en comumicacidn con una lumbrera
de entrada de vapor de agua 84 en la placa extrema. Una
cimara de condensado 86 del condensador de vapor de agua 16
esth en comunicacibn con el interior de una envolvente ci-
14ndrica 87 del condensador de vapor de agua 16 a través
de uns lumbrers 88 en la placa de pared extrema 82. Il
drenaje 76 del turbocompresor Ve & la cémara de condensado

A A R
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86. TLa bomba de condensado de vapor de agua 17 retirs el
condensado de vapor de ague desie la cémara de condensado a
través de una conduccibn de condensado 103 y bombea al con-
densado de vuelta sl generador de vapor de agua 12. Por
consiguiente, la cémara del turbocompresor T3, el pasaje
de descarga del vapor de agua 81, el drenaje 76 y el inte~-
rior del condensador de vapor de agua 16, estén toaos a
sustancialmente la misma presiln, es decir, la presiln del
condensador de vapor de agua que es inferior a la preeibn
atmosférica amblente durente el funcionamiento normal}
Dentro de la envolvente del condensador dé;vapor
de agua 87 tanto el primer haz de condensacibn 34 como el
segundo hagz de condensacidn 41 pueden ser de cualquier tipo
adecuado tal como de tubos pasantes rectos, 0 blen, como se
ha ilustrado, tubos en U asegurados y que se abren en una
placs de colector 101 gpuesta a la placa extrems 82. Una
envolvente de cdmara para colector 102 esté convenientemen-
te asegurada a la placa de colector 101, por ejemplo me-
diente pernos 102!', y tiene compartimientaclones, como la
102t1, para hacer circular agus de condensacibén desde el
condensador de refrigérante a través de los tubos en U de
la primera parte de condensacidn 34 y descargar luego el
sgua de condensacidn a través de la conducciln de salida de
agua de condensacidn 29 a la torre de enfriamiento. Hame~
les de entrada y de salida de la conduccion de agua de cal-
deo 41'!' van al colector 102 y se ha provisito une comunica~
cibn adecuada por medio de las compartimientaciones de en-
volvente 102'' con los tubos en U de la segunda parte de
condensacidn 41 para proporcionar agua para Vapor de agua de

condensacidn y para devolver el agua caldeada al area en que
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existe una necesidad de caldeo.

Bl refrigerante inyectado en el condensador de
vepor de agua para proteger la primera parte de condensa-
cibn 34 entre en el condensador de vapor de agua a través
de uvma lumbrera para refrigerante 106 en el extremo de ia
conduccibn del refrigerante 34' dentro del condensador de
vapor de agua 16 entre el primer haz de tubos de condsnsa—
cibn 34 y el segundo haz de tubos de condensacidn 41 junto
a un extremo de los tubos de condensaciln opuesto a la
lumbrera de condensado 88 y a la entrada de vapor de agua
84, como puede apreciarse mejor en la figura 2.

Un deflector 107 (figuras 1-3) se extiendo entre
partes superior e inferior del condensador de vapor ae'agua
entre los haces primero y segundo de tubos de condensacibn
34 y 41, para definir tna seccidn de condensado y obra sec—
cibn, respectivemente, y a fin de impedir la circulacidn de
f1éidos entre ellas excepto en un Area limitada de comunica-
cidn 108 en la lumbrers de refrigerante 106. El vapor de
agua que entra circula primeramente desde la lumbrera de en-
trada 84 del condensador de vapor de agua, a través del se-
gundo haz de condensacibn 41 y luego a través del &rea de co-
municacidn limitada 108 entre las secciones superior e infe-
rior del condensador de vapor de agua y mas alla de la lum-
brera de entrada de refrigerante 106, y luego més alld del
primer haz de condensacidn 34. E1 vapor refrigerante que
entrs en el condensador de vapor de agua 16 es aspirado a
través de los tubos del primer haz de condensacidn 34, y en
1a realizecidn ilustrada cada tubgestd envuelto eficazmente
de maners individuwal mediante una funde o capa de vapor re—

frigerante, aisléndose por tanto los tubos del primer haz de
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condensacidn del vapor de agua a fin de reducir la capaci~
dad de condensacidn del vapor de agua y la capacidad de
enfrisniento del sistema, a la vez que se aumenta la pre—
sibn ¥ la temperatura del vapor de agua saturado en el con-~
densador para sumentar la capacidad de caldeo del sisfema
proporcionando nés calor pera ser rechazado por el haz 41,

Con referenciaxs las Fgs. 2 y 4, la lineé:a ae
~urga 40 va a pavar a un lado de la cémara de condeﬁgaao
de vapor de agua 66 & un nivel para retirar condensadb de
vasor de agua desde la cdmara en caso de que el nivgl de
condensado aumente damasiado. En respuesta a un nivel be-
jo de condensado en la cémara de condensado 86, un nercep—
$or accionado por flotador 112 abre una vélvula de cierfe
113 normalmente cerrada en la conducecibn de agua de relleno
40! desde le bomba de suministro de asua 36, para mantener
un nivel minimo de condensado en la cémara 86.

En la realizacidn ilustrada, una envolvente de con- '
densador de refrigerante cilindrica 116 se extiende entre
la placa extrema del condensador 32 y la placa de colector
101 y encierra © cerca a la- envolvente del condensador de
vapor de agua 87 para impedir eficazmente la entrada de aire
en el condensador de vapor de agua y para aislar el conden-

-

ador de vapor de agua para caldeo en invierno. In el con—

0

densador de refriserente se han provisto ftubos en U adecuados
como los 117, ¥y que bienen extremos adyacentes conveniente—
mente montodos en la placa de colector 101, ¥y que van & pa-
rar & ella, en comunicaciln con 4reas compartimientadas de

1a euvolvente de cdmara de cabezal 102 de manera que el

agua de condensacidén procedente del subenfriador refrigeran-

te 22 es primeramente hecha clrcular a través de los tubos
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en U del condensador de refrigerante 117 y luego es hecha
pasar o través de los tubos del primer haz de condensacibn
34 del condensador de vapor de agua antes de ser descargada
desde 1a unidad de condensacidén a través de la salida de
agua de condensacibén 29.

En respuesta a ser accionmado el compresor 20 por
la turbina 14, es retirado vapor refrigerante desde el
enfriador 24 a través de una condnccidénde succibn 121 a
la entrade del compresor, es comprimido y descargado a tra-
vés de una salida del compresor y una conduccibn derdes—
carga 122 al condensador de refrigerante 21 donde es con-
densedo y enfriado., Il condensado de refrigerante circu-
lar luego a través de una conduccién de condensado refri-
gerante 123 al subenfriador de refrigerante 22 desde el
cual pase a través de los medlos de restriccibén de la cir-
culacidn de refrigerante 23, en nuestro caso en forma de
una unided de vélvula de flotador, y circula a través de
una condinccibn de suministro de refrigerante del enfriador
124 y a una entrada de refrigerante del enfriador 125 que
se extiende a través de una envolvente 126 del enfriador
o4, TUna conduccién igualadora adecuada 126' conecta la
cédmara de la unidad de vdlvula de flotador y el condensa-
dor de refrigerante, por razones bien sabidas en la téenica.

Ia entrada de refrigerante 125 va & parar 4 una
cubeta de refrizerante 127 distanciada por encima del fon-
do de la envolvente del enfriador 126. Un haz 128 de tu-
pos en U de la conduccibén de agua helada 25 estd dentro
de le cubeta de refrigerante 127 de manera due durante
la operacién normal de enfriemiento del sistema los Tubos

son inundados por refrigerante en ebullicibn. Al evaporar-
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ae el refrigerante, el vapor pasa a uia chmara de refrige-
rante 129 en una parte superior de la envolvenie del enfria-
dor 126 por encima de la cubeba y el 1{quido refrigerante
restante es asgl enfriado. Una salida de refrigerante

130 va a parar a una parte superior de la clnara de vefri-
zerante 129 ¥ estd conectads con el compresor & trevés

de 1la conduceidn de aspiracibén 121. Ia parte del eniriador
24 por debajo de la cubeta de refrigerantc 127 proporciona
wn colector de asua 132 que contiene la bomba de chorro
39, de tal manera que el agua impulsora y el refrigerante,
como tambidn cualesqulers vapores de agua purgado; desde
el condensador de vapor de aguad 16, son inyectadcs en el
colector 132 y el agua del colector es retirada dssde el
colector a través de una conduccibn de suministro de bom-
ba 133 de tal menera que el agua del colector es recircu-
loda a través del colector. Duranie la operacibn de en-
friamiento normal del sistema, el colector es mantenido
por lo menos a 5,520 por encima de la temperatura de la
cdnara de refrigerante, de tal manera que el refrigerante
en el colector es un vapor que pasa hacia arriba alrede-
dor del exbremo izgquierdo de la cubeta de refrigerante

127 v a la cémara de refrizerante 129 desde la cual es
retirado a través de la conduccidn de aspiracibn 121. El
asua en la chmara de refrigerante 129 se deposita sohre

la parbe superior del refrigerante lfquido en la cubeta
127. El hasz de tubos 120 para agua helada estd distancia-
do hacia dentro desde la pared extrema igquierda de la
cubeta para formar un drea relativamente tranguila de 1i-
quido refrizerante sobre la cual se deposita cualquier

asua que haya en la cubeta en un charco relativamente
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tranquilo y circula a través de un tabique dé reten016n

o lumbrera adecuada 134 en el extremo de la cubeta y al
colector 132. Por consiguiente, se han provisto medios pa-
ra, separar Tldido de refrigeracibn y fldido de fuerza, y
para devolver tales fliidos para su nueva utilizacibn

en el sistema.

Resumiendo el funcionamiento del sistema, si
disminuye la temperatura ael agua helada, lo que indica
una dismintcidn de las necesidades de enfriamiento. la
v&lvula refrizerante moduladora 35 en la conduceidén de re-
frigerante 34! al condensador de vapor de agul 16 se abre
adicionalmente para permitiy que entre mds refrigerante
on el condensador de vapor de agua para proteger el pri-
mer haz de condensacién34 a fin de reduclr la capacldad
de condensacidn de vapor de agua y auvmentar la presidn
del condensador de vapor de azua y la presibn de descarga
de la turbina, retardando por tanto al turbocoupresor
v haciendo que el compresor 20 entregue una cantidad
menor de refrizerante al enfriador 24, disminuyéndose
con ello la canacidad de enfriamiento del sistema y au-
nentando la temperatura del ajua helada que sale, Ta
precibn y la temperatura del vapor de asua del condensa-
der son sumentadas, aumentwndose vor tanto la capacidad
de caldeo del sezundo haz de tubos 41. Bn casgo de aumen-—
to de lae necesidades de enfriamlento, se cierra la
vélvula de refrizerante 35 lo suficiente y es inyectado
menos relfrigernie en el condensador de vapor de asua
de manera que la cantidad de vapor refrizerante gue pro-—
tege eficazmente el primer haz de condengacibn 34 dis-

minu{ds a medida que la purgg a velooldad con tante re-
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sira refrigeranbe del condensador de vapor de agua, aumentén—
dose asi la capacidad de cufrizmiento ¥y disminuyéndose la capa—
cided de calentamiento del sisftema. Si se desea, pueden pro-
veerse naletas de gula adecuadas en el cOmpresor pare mejorar
2lz0 el rendl dento, como es ssbldo en la téenica.

7n la tabla sizuiente se indican diversas condicio-

nes de operacidn de enfriamicnto en todo el slgtema.

i}Capacidaf de enfriemlento 1003 5055 . 0%
Asua de condensacidn que 7“
envra g | 29 18 29 18 |'29° |18
A-ma helada que sale 2¢ | 6,7 6,1 5,6 | 593 14,5 | 4,4
Tl;nfriad.or QC ?.. ,2 1 ] 7 1 ] 1 0 ] 6 O ) 3 O
5]
Yo/en” absolutos 1,38 1,35 | 1,31] 1,28{1,27}1,24
Jondengodor de vanor de
asus oG | 46 68 54 79 157 |82
]
Kg/ cn” absolutos 0,11 0,30 | 015 | 0,4710,18}0,53
Condensador de reirige
rente e¢ 141 28 35 24 30 319
o
Ye/em  absolutos 449 3,6 4y2 3,0 ] 3,7{2,5
Refriger=nte cue sale
del subeniriador g |35 24 32 21 30 119

=q 1o realizacibn ilustreda en la Fige. 5, se usan
los nimeros de referencia de la realizacibén anterior para
indicar nartes idénticas, y para indicar paries similares
se usan esos ntmeros 4e reforencia seguidos de la letre gt
Tn esta realizaclibn, el azgus caliente para la cargs a ser

celdeada es proporcionada un intercambiador de calor 135

3143083
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en lugar del serpentin de caldeo de la realizacibén anterior
W este caso, el fturbocompresor (no representado) recibe
vapor de azud a través de la conducecibn de suministro de
azua 51 desde un generador de vapor de agua 12a ligeramen-
te modificado vy vapor de agua de escape descargado a través
de 1la conduccibn de descarga de vapor de agua 81 a un con-
densador de vepor de agua modificado 16a de la unidad de
condensacibn compuesta. Ta bomba de condensado de vapor
de asua 17 retira el condensado de vapor de agua de Lu- ol
mara de condensado 86 a través de una conduccibn de COnﬁen—
gado 1032 que estd modificada para descargar el concenszado
en el intercambiador de calor 135. Desde el intercambiador
de calor 135, el condensado pasa de nuevo al generador de
asus 122 para recirculacién a través del lado de fuerza del
slstema,

Ia torre de enfriamiento o bomba de azua de conden-—
sacidn 27 hace circular agua de la torre desde el hez de fu-
bos 117 en el condensador de refrigerante 21 a través de un
solo haz de tubos de condensacibn 136 del condensador de va-
por de agua 16a y luego nuevamente & la torre a través de
la conduccidn de salida 29.

B sistema de control regula la capacidad de en-
friamiento de la miquina como se ha descrito anteriormente
excepto en que el vapor vefrigerante para proteger el haz
de tubos de condensador de vapor de agua 136 es aqul intro-
ducido desde el enfriador 24 a través de una conduccién de
refricerante 137 que va a la conduceibn de descarga de
vapor de azua 81,

Con referencia o la Fig. 6, el intercambiador de
calor 135 estd situado sobre el generador de vapor 12a por

ra f 70T
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comunican con la envolvente del Jenerador de vapor de agua
v con el interior de una camima de Vapor de agua cilindri-
ca 141 del intercaabiador de calor 135. Ia camisa 141 estd
asesurada de manera hermdtica a los fliidos alrededor de
wn exbreno izquierdo de una envolvente cilindrica 142 del
inteponmbiador de calor. ILa envolvente enclerra o cerca a
wn haz de tubos nasantes rectos 143 que comunican por un
evbremo con un colector adecumdo 144 que tiene una cuirada
145 y una salida 146 para hacer clrcular un medio de caldeo
preferiblenente agua, & través de una conduccidn de salenta~
aiento 146' (en lugar de la conduceibn 41! de la Fig. 1)
v del haz de tubos 143, ¥y que comuniica por un exbremo opues-
40 con un colector de retormo 147 en el exbremo opuesto de
la envolvente 142, Altvernativamente pueden nroveerse una
haz de tubos en U y un solo colector de entrada y czlida
Tna bomba de asua de calentamiento 148 (en luzar de la bom—
ba 41' de la Fig. 1) en la conduccidn 146' hace circular
el agua de caldeo & una carga en que existe una necesidad
de caldeos

Lo conduccibn de retommo de condensado de vapor
de agua 103a procedente de la bomba de condensado de vapor
de agua 17 comunica a través de la cemise 141 para descar-—
zar condensado de vapor de vapor de arua a través de una
parte superior ablersa 149 de la envolventse 142 la cval for-
ma un recipiente pare el condensado.

Duranse la operacién normal de carga parcial de la
méquina de caldeo y de enfriamiento, el haz de tubos 143 es—
+4 cubierto al menos parcialmente por el condensado para dis-

minwir 1l btransferencia de calor desde el vapor de agua al
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haz, disminuyendo con ello la capacidad de caldeo del sistema
y asegursndo vapor de agua suficlente para las necesidades
del ciclo de enfriamiento. Tanto el condensado proceden—
+e del vapor de agua que entra directamente desde el gene-
rador de vapor de agua 12a a través de las tuberias de sopor-
te 140 para caldear el agua dentro del haz de tubos 143, como
el condensado procedente del condensador de vapor de agua 17a
que entra & través de la conduccibn de retorno al condensado
de vapor de agua 103a, son devueltos al generador de’ vapor

de sgua 12a a través de un conducto de retorno de condensado
150 que comunica con una parte inferior de 1ls envolvente 142
¥y que va a una de las tuberias de soporte 140. Bn el con—
ducto de retorno de condensado 150 se ha provisto un orificio
1imitador 151 para limitar la circulacibén del condengado que
vetorna al generador de vapor de agua 12a siguiendc =sa ruta.
El orificio 151 es de tal tamafio ¥ estd en tal posicidn por
debajo del fondo de la parte superior abierta 149 de la en-
volvente 142, que para la capacidad total de enfriamiento el
condensado de vapor de agua apenas rebosa a través de la par-
te superior abierta 149 y la altura piezométrica de conden-
sado por encima del orificio origine la plena circulacidn

de condensado, correspondiente a la capacidad total de ebu~
11icibn (por ejemplo 452 kilogramos de vapor de agua o de
condensado por hora), a través del orificio 151 por grave-
dad, A1l disminuir la capacidad de enfrismiento, la velo-
cidad de circulacidn de condensado de vapor de agua dentro

de la envolvente 142 disminuye proporcicnalmente, de manera
gue la altura piezométrica del condensado en la envolvente
142 diswinuye también a un nivel de equilibrio en el cual

lg velocidad de circulacidn a travées del orlflclo 151 es

54%[““‘2{5“3
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igual & la velocidad de circulacidn de condensado a través
de lz conduccibn de retorno 103a y a la velocidad a la
cual el vapor de agua que caldea al haz de tubos 143 se
condensa en la envolvente 142. Aproximadamente el
diez por ciento de los tubos del haz de caldeo 143 estén
de preferencia por encima del nivel mas elevado posible
del condensado de recubrimiento en la envolvente 142, es
decir, por enmcims de la elevacidn del fondo de la parte
superior abierta 149 de la envolvente 142, de manera.iﬁe
siempre se proporcioma algo de calor a la carga.

Por consiguiente, pars cualquier velocidad de
circulacidn deda de condensado desde el condensadorlée
vapor de agua a través de la conduccidn de retorno ae
condensado de vapor de agua 1032, es mantenido un nivel
dado de condensado dentro de la envolvente 142 para re-
cubrir percislmente el haz de tubos 143 ¥ regular el
1o cantidad mAxima de calor transferido entre el vapor
de szus y el agua de caldeo a la carga. Por ejem~
plo, con pleno enfriamiento, la disminucidén de presidn
o través del orificio serd suficiente para sumergir
el haz de tubos casi hasta la parte superior, de mane-
ra gue sbdlamente quedan disponibles para caldeo los tubos
superiores.

En el conducto de retorno 150 puede proveerse
acimismo une valvula de cierre 152 maniobrable manualmen—
te para hacer inoperante el orificio 1571 para regulay
el paso de condensado desde la envolvente 142 al geunera-
dor de vapor de agua 12a, ¥y en un segundo conducto de re-—
torno 154 de la envolvente 142 a la tuberia 140 puede pro-—

veerse una vilvuls reguladora 153 maniobrable menualmente

.o 314383
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para regular nanuvalmente el nivel de condensado en la en—
volvente 142,

Eg de hacer notar que en la méquina de caldeo ¥
enfriamiento se ha provisto un circuito cerrado de vapor
de agua de tal manera que NO €S preciso afiadir al sigtema

ague de relleno y no se requiere el tratemiento del agua

~de la caldera. Puede proveerse un control de nivel

de agua del generador de vapor de agua para regular la cir—
culacidn de condensado de vapor de agua a través de la
conduccidn de retormo de condensado de vapor de agua 103a,
e impedir asl wna soumulacién excesiva de agua en el gene-
rador de vapor de agua en circunstancias desusadas, Dero
en condiciones normales ce funcionamiento tal control no
afecta 2 la velocidad a la cual se forma el condensado
on el condensador de vapor de agua 16e J es pasado al in-
tercambizdor de calor 135

#n lag figuras 7y 8 se ha representado oira rea-
lizacidn de un intercambiador de calor 160, gue es sustan—
cialmente el mismo queel intercambiador de calor 135 ante-
piormente descrito excepto en 1o qgue sigue: 1l intercam-
biador de calor 160 esth dentro de una envolvente 161 de
un generador de vapor de agua modificado 12b qgue puede
ger de cualguier tipo de tubo de fuego adecuadoo El in-
torcambicdor de calor 160 incluye un haz de tubos 162 en
luger del haz de tubos 143, y e cubeta 163 en lugar de
1ls envolvente 142. 1 haz de tubos puede ser de tubos
nasantes rectos que van a cabezales opuestos del generador
de vapor de agua, O blen, como Se hs ilustrado, tubos en U
gue van a un cabezal, como el 165, en comunicacidn adecua-

s con una entrada 166 y wma salida 167 para la conduccidn

W e S5
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de oaldeo. La cubsta 15_3_ea’aé' en eplicacidén de clerre
hermético con el colesctor 165 y wma pleca opuesta, pera
ccntener condensedo de vapor de mgua que entrs & través

de 1s conduceién de retomo ds oondensado de vapor de

agus 103b (modificadﬁ pera comunicer & través de la parte
auperior de la envolvente de la csldera) y condensado de
yepor de agua en la cubeia 163, como se he descrito ante-
riormente. La condueqiSn 103b termina por encime de la&
cubsta 163. Se ha provisto un orificio limitedor 168
en un primer conducto de retorno de condenssdo 169 en el
fondo de la cubeta.i673., en luger del orificio 151 de la
replizacidén enterior de las figures 5 ¥ 6; ¥y puede proveer
se una vélvula de olerre 170 meniobrable menualmente en
el conductc de retorne 169 para hacer inoperante el ori-
ficio de maners que pueds regularse la cepacidad de caldeo
mediente la valvulas regulsdora maniobrabio manuslments 171

en un segundo conducto de retorno 172 que proporciona co~ '

mmicacién entre el fondoe de la cubeta 163 y la masa de

- ague. dentro del generador de vapor de egua 12b, todo como

enteriormente se ha descrito. Las vdlvulas 170 y 171
estin fuera de la envolvente del generador de vapcr de
egua. ,

Aproximpdemente el diez por clento del haz de
tubos 162 esth por ensims de los bordes superiores 172 de
le cubete 163 para proporecioner algo de caldeo a plens
oepacidad de enfrlamiento.

Los intercambiadores de calor aqui descritos

slininsn eficazmente ¢l golpa de eriete del agua y, duran-

to ol caldeo en invierno cusndo no se requiers enfriamlen-

%0, puede cerrarse una valvule de cierrs 173 (figura 5) en

Cul 319383
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1s conduccidn de vapor de agua 51 a la turbina. La bomba
de condensado de vapor de agua 17 y la bomba de suministro
de agua 38 permanecen en funcionamiento para purgar refri-
gerante procedente del generador de vapor de agua y para
proporcionar agua adecuada para el mismoe

Como se ha ilustrado en la figura 1, el genera-

_ dor de vapor de agus 12 tiene un gquemador 175 conectado

o una camara de mezcla 176 para mezclar un combustible,
tal como un gas, recibido a través de una conduccibn de
gas 177 que tlene una vilvula de gas reguladora de la
circulacidn y moduladora 178, y aire recibido a través
de una conduccidn de aire para la combustidn 179 proceden-
te de wn soplador 180,

Durente la operacibén de caldeo en invierno, el
refrigerante puede migrar dentro del condensador de vapor
de agua 16, por ejemplo desde el condensador de refrigeran-
te 21 o0 a través del drenaje de turbina 76, y debe ser Te-
tirado del condensador de vapor de agua juntamente con $odo
refrigersnte residual que haya en él con objeto de lograr
el caldeo maximo del segundo haz de tubos 41 que proporcio-
na agua caliente a la carga a ser caldeada. El vapor re—
frigerante no condensable es retirado a través de la con-
duccibn de purga 40, y la bomba de suministro de agua 38
estéd por consiguiente en funcionamiento pare proporcionar
agua impulsora para la bomba de chorro 39. A fin de
impedir que el agua se vaporice shbitemente en la bomba de
chorro 39, el agua impulsora debe estar por debajo de la
temperatura de saturacidn del agua del condensador de vapor
24 y, mas especialmente, de la cémera de condensado de va-
por de agua 86. Por consiguiente, la conduccibn de agua

314383
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133 & la bombas de chorro 39 pesa a través de un intercem—
bisdor de calor de ague impulsora de chorro 181 para en-—
friar el agua impulsora. Una valvula de tres vias 182
en el ramal de retorno 41'' de la conduccidn de caldeo eos—
+4 ajustada para hacer pasar el sgua de caldeo que relor-
ne o través de una conduccidn 183 al intercambiador de
calor 181, desde el cual el agua de caldeo retorna a tra-
vés de unse conduccidn 184 al ramal de retorno de la con-
duccidn de caldeo y luego al segundo haz de condenséoién
41, El intercambiador de calor 181 asegura una tempera-
tura del agua impulsora del chorro igual o muy préxima a
la temperatura del agua de caldeo que entra en el conden~
sador de vapor, y durante la operacibn de caldeo en invier-
no la temperstura de saturacién del agua en la cémara de
condensado de vapor de agua 86 es necesariamente superior
a la temperaturs del agua de caldeo que retorna. Durante
ls operacidm de caldso y enfriamiento simulténeos, se ajus—
ta la valvula de tres vias 182 de tal manera gue el agua
de caldeo que retorna derive el intercambiador de calor
181 y circule directemente al segundo haz de condensacibn
41,

Se hen provisto medios de almacenaje de refrige-
rante para permitir ls carga en fébrica del sistema con re-
frigerante, para almacenar refrigerante dursnte el servi-
cio de la miquina, y para disminuir les cargs en el sistema
de purge durante la operacibn de caldeo en inviermo en cu-
ya época no estd en funcionamiento el sistema de refrige-
racidn. Una conduccidn de paso de refrigerante 185
conecta partes superiores de una vasija cerrada de alma-

cenaje de refrigerante 186 y la cémara de refrigerante

cwo 314383
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129 del enfriador 24. Guando el turbocompresor 13 esta
inoperante, como durante 1a operaci6n de caldeo en invier-
no, la presién en la cémara de refrigerante 129 es mucho
més elevada que durente la operacibn de enfriamiento nor-
mal. Por ejemplo, durante la operaoién de enfriamiento
normal el enfriador puede estar a una presién de aproxima~
damente 0,35 kg/cm2 manométricos; cuando se para el turbo-
compresor la presién aqumenta rapidamente, y durante la ope-
racién de caldeo el enfriador puede estar a una presiBn

de aproximadamente 3,5 kg/cm2 manométricos. La vasija

de almacenaje 186 es mantenida a una temperatura relativa-
mente baja inferior al punto de cbullicién del refrigeran—
te de tal manera que el vapor refrigerante entra en la va-
sija de almacenaje y se condensa y permanece en la vasija
de almacenaje. Las paredes 187 de la vasija (e alma-
cenaje 186 estén expuestas al aire ambiente alrededor del
sistema de manera que en condiciones favorables se mentie—
ne de esa menera wna tempersgtura inferior al punto de vapor
del refrigerante en la vasija de almacenaje. Dureante l1a
operacibn de caldeo en invierno, el condensador de vapor

de agua 16 estd a una temperatura sustencialmente nds ele-
vada que durante la operacién de enfriamiento, de manera
que el agua en el colector del enfriador 132 esté a una
temperatura superior, en parte debido a que el vepor inyec-—
tado a través del sistems de purge esté a una temperatura
relativamente elevada. Para asegurar la apropiada con-
densacidn de refrigerante en la vasija 186, el soplador
180, que puede estar en uno u otro lado de la vasija 186,
es conectado para hacer pasar aire para la combustibn a
través de medios de condensacidn, en nuestro caso en forma

314363
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de wn haz de tubos 188 dentrd de la vasija de almacenaje,
agsegurando asi una ‘bemperatura relativemente baja en ella
v precalentando el aire para el guemador. Es de hacer
notar que el haz de condensacibn 188 en la vasija de al-
macenaje esté situado de tal menera que cuando se almace-
na en &1 la carga de refrigerante, una parte inferior del
haz estd por debajo del nivel normal predeferminado de 1i-
guido refrigerante y por consiguiente sumergida en ol 1i-
quido refrigerante, y la parte superior del haz esTh expues
ta gl vapor refrigerante pare condensar el vapor refrige-
rante.

Cuando el turbocompresor 13 se pone de nuevo en
funcionamiento, la presién en el enfriador 24 disminuye sus
tancialmente, de tal menera que cualquier refrigerante que
haya en é1 se vaporiza y la presibn disminulde en la con-
duceidn 185 a la vasija de almacenaje hace que hisrva el
refrigerante saliendo de la vasija de almacenaje y pasendo
de nuevo al enfriador para su circulacidn s través del la—
do de refrigeracidn del sistema. La conduccibén 185 en~
tre la cimars de refrigerante del enfriador 129 y el reci-
piente de almacenaje 186 es provista de wna vélvula de cie-
rre 190 normalmente abierta, cuando se cierra para dete-
ner el refrigerante en la vasija de almacenamiento, como
durante el servicio o el fransporte de la miguina. Pue-
den proveerse conexiones de bombeo adecuadas.

Ta vasija de slmacenaje 186 estéd situada a wna
alture por encime del enfriador 24, y mas especialmente por
encims de la cubeta de refrigersnte 127 de tal memera que
el refrigerante 1iguido y cualguier agua condensada en la
vagsija de almacenamiento pueden ser drenados desde ella a

314383
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1 cubeta a través de wna conduccidn de drenaje 191. La
conduccibn de drenaje 191 tilene una vilvula de cierre 192
normalmente cerrada para retener los 1iquidos en la vasi-
jae

£1 invento proporciona un bajo coste inicial de
instalaciln para una emplia gama de capacidades, y las pe-
quefias fugas no harén que la miquina quede totalmente inope-
ranie. Ta mAquina es por completo ¥ verdaderamente hermé-
tica al aire y las necesidades de servicio de rutina son
virtualmente inexistentes, por ejemplo, la maguina no re-
gquiere adiciones periédicas de retaurador de la capacidad,
como tampoco se requieren verificaciones de la alcalini~
dad, como ocurre en la mayoria de las maquinas de absor-
cibm.

Fn el presente sistema jamis hay que desirerus-
tar la caldera ya que no es preciso afiadir agua de relleno
a la miquina. liediente una simple inversidn en »l turbo-
compresor, una maguina de elevada presifn de vapor de agua
puede ser fheilmente converitida en uma méquina de baja pre-
sién, en el caso de ser importante el requisito para la li-
cencia de operador. Puede obtenerse un elevado rendi-
miento para carga parcial modulando directamente la entra-
da a la caldera y mediante el uso de paletas de gula de en-
trada al compresor de refrigeracibn.

Dado gque la velocidad de condensacidn del conden-—
sador de vapor de agua se regula mediante proteccidn, es
innecesario el control de la temperatura y de la velocidad
de circulacidn del sgua de condensacidn que entra, de mene-
ra que pueden utilizarse menores temperaturas medias de

o - 2 . . . .
agus de condensgacion para disminuir considerablemente los
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costes de funcionémiento ¢ impedir eficazmente la forma-
cidn de incrustaciones. Por otra parie, el sistema eli-
mina por completo las valvulas y las conducciones de con-
densacibn o absorbentes de agua de condensacidn como las
gue se usan en la weyoria de las maquinas de absorcibn, ¥y
elimine asimiswmo ls necesidad de ajuste preciso de la cir-
culacidén del agua de condensacidn.

Aln cusndo se ha descrito e ilustrado el invento,
se oomprendera que el invento no queda limitado a lo ex-
pussto ya que puede ser realizado de otro modo dentro del

alcance de las reivindicaciones contenidas en la Nota. ad-

junta.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América el 23 de Jumio de 1964, con
1los nfmeros 377.314, 377.315 y 377.319, se acoge a los be-
neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto de Propiedad
Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan a continuacidén para que sean objeto de esta so-
licitud de Patente de Invencibn en Espafia, por VEINIE afios,
son los siguientes:

1.~ Un aparato de caldeo y enfriamiento, que in-
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cluye una méquina de refrigeracibén que tiene un comprésor,
un enfriador y un condensador conectados para formar un
circuito para la cireculacibn de refrigerante, accionando

2l compresor un mobor accionado por flhido energético, ca-
recterizado por un generador para convertir el fliido ener—

gético en un vapor caliente, unos medios condensadores para

licuwar el fliido energético descargado'desde dicho motor,

estando dicho generador, dicho motor y dichos medios conden~
sadores conectados para formar un segundo cireunito, ¥y unos
medios gue regulan el funcionamiento del aparato de modo que
ol circuito de circulacibn de refrigersnte proporcione. en—
frismiento cuando un medio de transferencia de calor circula
en relacidn de intercambio de calor con el refrigerante que
circuls en el enfriador y el circuito de flfido energético
proporcione caldeo cuando un medio flhido circula en inter-
cambio de calor con el flfiido energético, incluyendo oichos
medios controles paras regular la circulaciOn de £1iido en

el circuito de Fflfiido energético.

9,— Un aparato de caldeo y enfriamiento segin la
reivindicacidn 1, caracterizado porgue dicho condensador de
vapor tiene dos partes, una en relacibn de intercambio de
calor exclusivamente con el medio flhido que representa una
demanda de caldeo.

3.~ Un aparato de caldeo y enfriamiento segin cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes,caracterizado por
unos medios para regular ls presifn en el condensador de va-
por por la introduccibn y retirada de refrigerante como pro-
ducto no condensable en el condensador de vapor y desde él.

4.~ Un aparato de caldeo y enfriamiento seglm cual~-
quiera de las reivindicaciones precedentes, ceracterizado por

314383
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unos medios de bombé para reftirar continuamente productos
1o condensables de dicho condensador de vapor y unos me-
dios para alimentarlos al circuito de paso de refrigera-
cibn, respondiendo dichos medios ultimemente mencionados

a la demanda de enfriamiento en el aparato para alimentar
gas refrigerante al condensador de vapor pars proteger una
parte del condensador de vapor sumentando de este modo la
contrapresidn impuesta sobre dicho motor, aumentando mien-
tras tanto el intercambio de calor entre el resio del con-
densador de vapor y el medio fliido representente Ge’un re-
gueriniento de caldeo.

5.~ Un parato de caldeo y enfriamiento segin cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porgue el refrigerante es octafluorociclobutanc y el £10i-
do energético es vapor de agus.

6o— Un aparato de caldeo y enfriamiento segin
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado por unos medios de intercambio de calor para mante-
ner lo temperatura del fliido en estado ligquido, separado
del condensador de vapor, por debsjo de su temperatura de
saturacibn.

To~ Un aparato de caldeo y enfriamiento segim
cualgquiera de las reivindicaciones precedenties, caracle-—
rixado por un recipiente de almacenaje de reffigerante en
comunicacidn con el circuito del refrigerante para aceptar
refrigerante durante los perilodos en que el compresor es
inoperante.

80— Un aparato de caldeo y enfriamiento segim la
reivindicacidén 7, caracterizado por wnos medios de inter-

cambio de calor asociados con dicho recipiente de almacena~

cx- 314383
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9.~ Un aparato de caldeo y enfriamiento segim
la reivindicacidn 1, caracterizado por unos medios de in-
tercambio de calor para calenter un flhido desde wn vapor
gue pasa directamente desde el generador.

10.~ Un gparato de caldeo y enfrismiento sezlm
la reivindicacibn 9, caracterizado por unos medios que em~
plean condensado formado en el condensador de vapor pa-
ra regular la capacidad de dichos medios de intercambio de
calor.

11.- Un aparato de caldeo y enfriamiento segln
las reivindicaciones 9 § 10, caracterizado porgue los me-
dios de intercambio de calor estén dispuestos dentro de
dicho generador.

12.~ Un aparato de caldeo y enfriamiento se-
gfm la reivindicacibn 4, caracterizado porque los medios
para retirar continuamente productos no condensables del
condensador de vapor incluyen vmn eyector conectado a di-
chos medios de bomba, teniendo dicho eyector su lado de
succidn conectado sl condensador de vapor para rebirar
productos no condensables y condensado en exceso del con—
densador de vapor.

13.~ Un gparato de caldeo y enfriamiento segin
la reivindicacidén 12, caracterizado porque una masa de
flhido energético en estado liguido dispuesta en el cir—
cuito de refrigerante sirve como fllido impulsor para el

eyector,

14.~ Un aparato de caldeo y enfriamiento seginm
la reivindicacibn 13, caracterizado por impulsar £1Gido
gue rechaza el calor en dicho enfriador durante los perio-

314383
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dos de demands de enfriamiento de modo que su temperatura
sea mentenida por debajo de la temperaturs de seturacidn
del condensado.

15.— E1 método de operar um aparabo de caldeo
vy enfriamiento segln cualquiera de las reivindicaciones
nrecedentes, que comprende las operaciones de regular la
capacidad del condensador de vapor veriando la cantidad
de productos no condensables presentes en 61 para impo-
ner une contrapresibn del motor relacionada con la Ge-.
nanda de enfriamiento, aplicar zl menos wna parte del 7
intercsumbio de calor obtenido en el condensador de’vapor
s un requerimiento de caldeo, aumentando la magnitﬁdrdel
intercanbio de calor cuando auments la contrapresi&ho

16.~ Un aparato de caldeo y enfriamiento.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante-
oéde, representado en los dibujos que se acompsfian y con
los fines gue se han especificado, .

Este KHemoris consta de freinta y cuatro hojas es-

eritas a méquine nor une sdla cara.

17 SER 1965 !

Madrid,

Podo

o
€4
€.}

314

- 34 -

Wy



Nn" 00000000
N 00000000

10
_WA&.JJJ\. 201
R AN S
20! MJ ﬂa b N m»mm
F4
294
8”7 EpT Tt ‘50! INS| '
| 914 i
/
\\ Qh.

16/ 267 52 cev \.m;N\
A w&m&/mﬂw ¢
K4 ww«h T )
d ——— )=
&/
%
AR
{ “ 57
2z/ \Vwm\ ] 2
o g8\ |1 -
E8/!
PR £ = = mw_ LA u@ﬂ
] £ e e [ %
12t 78 71 ¥ | &5 28/ 7 ¥
B AN N T T » 4
el = 1.% 48 W i 901 op
. T oo
A
&m“mwm 1 s L /e
oz mmm\xmi /5 S o il
rs —\—

KOILYUOIHOD ¥RIFEYD II/I



T ey

TT
e

CARTIER CORPOAATION

. /8"
\/8/ - 14 %
57~ 5/ =
43
L{CP
0] 24']
///é 08072 15 g7 o
“ ° L/ ./ / ya 4/ &/ / /8
4/I 4 /32_’7‘41 oo==—===. =: = 4/34 /4 \ 73 73
.:t): il 11 7
/;3" ‘LZf —r > e
B 726, -
, 7 S—
12 il z/ N7
17
17 | ___®:W —
/7% p 1= =
. £ X9 164
| B ) | o "ee
~ AT A
179 L 1
23
/] ii
23 22
) 4 7
E T = 124
= %% 28
70 ®)-27
FiG |
DR 198, 4 07 87
o i 2 {
FiG.2 ; ’, ]
J - 34y " IOG\_FW
m’ ¥
N \ Cmm—
g =
r: e e v e o e
10‘2“ —
A 102" =
£ A 2/> = : l
10 = T " . —
] +m n7r  ne” 23"

101 21




v’ s
=13 % 2 56 20
74
%
T 3¢
-8 | s 72/ "~
75 T 90 o5
> ~ 7% e
— 187
N
/22
] ’ L = o b =
:, i MRIBIHIB
A 29 /.Iao x> e
) I# 28 188}
7 R?"'-""' e =
} :@? ! | 374 25
Ay K 4 Y z
:P 395 132 \/” y
124
7
/
FIG I
e o
vl
——-—_—Lj_
e e
e
1
- 76
2 3. .88
— = 122
ne
ﬁj)) \
N
e ———— 40
103

s g oo



165
166
167

el
o

P

H—IOSb

T"ﬂnz,ls"

FIG.7 ]: E

=
(OLE
FIG.8

a \
b 2 g @8 b4 3
2 11 —— |
q B o \
L~ @ 77 7]
8 A\ /ﬂ =
n ] 2 -1
\ ol "1
lll\\ i
28
| ) o
,'
w ¢ J 3
I ¢ ~ "
" Bz N 1= hY
I g 2

28
7

B
f 7
4

736 3
1030

s
Il
217

22
141
pd

"6

30—

/I49

M ¥
/I40

FIG.5

147
Cl
FIG. 6

II/IT CaddIBi CORPORWILUL

j



IT/IT C..IRIBR CORPORATION

= ‘
e LL 14 »
FIG.5 :
91 34 \
i N
! 7
5 1484 s
141 146 o
aile |
N7 7 | -
140 145146 122
/24
129
’I
7
hosa |
|9'/ Kﬂ
‘ 127
—| 28
Pl 27
147 03 141 . s
Mo HU‘\\/‘\“ p
L‘-k’m:i/ ——
- 'l’x[l
LA
N ) ———— - S G = =
| i54
: . T | —
| 140 140 ‘ - i5l
FIG.6 LA . s \ .
12
Rt R
o4




165
166

~
]

f

AN

E(imb

'

12

69 172

A& ©
00
w
= W
o
RPN
Sfa=
VUV
W N N .Y AW W\ A"
bl !
™~
O
[T
o
¥ ) 0)—
",
: — S-ts
. m.ﬂvbr,m
o | \w...
& N o =
m o o ~
- 100 ™ Y
Y - -
N 8
AN ! =
=] d & |
s ~ = ‘
- s
r\\\\\\#j A—\a o B _
K < 0

FIG.8

146

144

145

3

Y .



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



