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WPROCEDIMIENTO PARA TA PRODUCCION DE OXIDOS ORGANICOS".

STolbvitants: BALCON INTERNATIONAL, INC., entidad norbeamericana,
regsidente en 2 Park Avenue, New York, N.Y. 10016,
EE, U, de A,

Eate invento se relaciona con los procedimien~
tos que emplean un hidroperdéxido orgénico para oxidar
un subestrato, v.g., para la manufactura de oxido de
propileno y otros compuestos oxidados simileres. De forma

5. més particular, se refiere a un procedimiento realizado
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con una gran conversién de perdxido de al menos er 95¢%

¥y en el que el substrato, oxfgeno e hidrdgeno son las
Unicas materias primas consumidas, empledndose en el
procedimiento cualquier compuesto alquilaromitico que

5. tenge al menos un dtomo de hidrdgeno en un carbono adya
eente al anillo aromético (preferiblemente ocumeno o -
etilbencenoc). Atn més especificamsnte, una fomma de rea-
lizacidn de este invento se refiere al procedimiento pa-
re la elaboracién de dxido de propileno mediante la -

10, oxidacién de propilenoc con hidroperdxzido de cumilo en
8l que la reouperacidn gse realiza por medio de una degw
tilacidén simple de la mezcla de reeceidn de la oxida-
cidn. Debido a le alte oconversidn de perdxido,se reducen
el minimo las pérdidas de la estructure de hidrocarburo

15, en oxideoidn.

Se obtiene un producto, aleohol cumilico, y
el coproducto alcohol se convierte de nuevo en cumeno
por hidrogenolislis; reaccionando el cumeno con oxigeno
para formar hidroperéxido oumilico que se recicla,

20, El éxido de propileno y los compuestos oxida-
dos similares son productos intermedios ocuye importan
cia va en aumento para las manufactures quimioas. La
mayor perte del éxido de propileno se elabora hoy en
dfia a partir del propileno por medio de procedimientos

25, bien conocidos de clorohidrina., Este procedimiento exige
que se ubtllice cloro como una materia prima esencial;
después de su uso, el cloro aparesce como sales de doido
clorhidrico y no se puede reciclar facil o econdmicamen-
te en el procedimiento de slaboracidn. Otros compuestos

30, oxidados tienen un gran valor e importancia como articulos



comerciales, inolusive aquellos procedentes de ésteres,
alcoholes y dlenos no saturados, y otros similares.

Los técnicos han empleado hasta shora procedi-
mientos para la oxidacidn de olefinas bajas, como propi-

5. leno, que usan como agentes oxldantes materlales muy ac-
tivos como los perdcidos.

Por ejemplo, el Acido peracdético ha tenido un
ugo muy emplio en estas oxldaciones. No obstante, el uso
de éoido peracético no es totalmente satisfactorio puesto

10, que resulta cara su elaboracidn.

Ademés, cualquier subproducto de 4doldo acétloo
formado durante le oxidaoidén no encuentra fdoil salide
en el merocado.

Se ha descubierto que los hidroperdxidos se pue-

15, den emplear también como agentes oxidentes eon resultados
éltamente beneficiosos. No obstante, con los hidroperdxi-
dos como agente oxidante, si su conversidén es baja, v.g.,
el 80% o menos, hay una gran pérdida de valor hidroocarbu-
ro en la destilacidén del producto de la reaccldn para re-

20, cuperar el hidroocarburo y el subproducto alcohol aralqui-
lico,

Egte invento proporciona una respuesta al pro-
blema de la producoidn de éxido de propileno u otros éxi=
dos y similares de una manera econdmice al par gue se conw

25. gservan los valores esenclales de la materia prima.

Los desoubrimientos relacionados con sl invento
y relativos a la solucién de los problemes anteriomes y
otros fines conseguidos con el procedimiento del invento
quedan expuestos en la presente memoris que comprende:

30. un procedimiento para la preparacién de un substratoe oxi-
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dado cuyo procedimiento comprende el tratar el suvzou- .

olefinico ocon una combinacidn de un ecatalizador metdlico
del grupo consistente en catalizadores de formacidn de
perdeido e hidroxilacidn y un hidroperdxide de un aral-
5. cano que tenga al menos un hidrdégeno en un dtomo de oar-
bono adyacente al anillo aromdtico, como agente oxiden-
te esencial, hallédndose comprendida la cantidad de agen-
te oxidante entre los limites de 0,01 a 50 moles por mol
de los grupos olefinicos y siendo la cantided de metal
10, al menos 0,0000L moles por mol de hidroperéxido, siendo
la conversidn de hidroperdxzido de al menos el 95%,
dicho procedimiento en el que la oxldacidn del substrato
ge realiza & una temperatura comprendlde entre unos -
«10¢ a % 1752C y una duracidn entre un minuto y seis horas;
15, un procedimiento en el que el hidroperdxido es hidrope-
réxido oumflico;
un procedimiento en el que el hidroperdxido es hidrope-
réxido alfafenil-etilico;
un procedimiento en el que el substrato es una olefi-
20, na de 3 a 30 dtomos de carbono y en el que se halla pre-
parado el 6xido correspondiente;
wn procedimiento en el qus el hidroperdxido se convier-
te en alcohol que tiene la misma estructura de carbono
que el hidroperdxido ¥y que comprende la recuperacidn
25. del substrato oxigenado y la reaccidn de dicho aleohol
con hidrdégeno por lo que se convierte en un hidrocarbu-
ro oon la misma estructura de carbono que el alcohol;
que comprende tembién la oxidacidn de diecho hidrocarbu-
ro ¢on gas que conblene oxiggnb molecular para conver-

30, tirlo a dicho hidroperdxido y la operacién de resiclar
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dicho hidroperéxido a la fase de oxidacién del subs~

trato;
un procedimiento en el que se hidrogena feniletanol al-
fa a etilbenceno, usindose éste parae formar su hidro-
5, perdxido, que se recicla a la fase de reaccidén de la
oxidaoldn;
un procedimiento en el que el hidroperdxido se prepara
reaceionando oxigeno gaseoso con oumenc en presencia
de un iniciador de oxidacidén y en el que se recupera
10, el subproducto aleohol ocumilico;
un procedimiento en el que una cantidad catalitica de
compuesto de mollbdeno es el ceatelizador;
un procedimiento en el que el catalizador es una can-
tidad catalitioa de naftenato de molibdeno;
15, un procedimiento en el que el substrato es propileno;
y otros fines y objetos del invento que se pondrdn de
manifiesto al exponer en esta memoria los detalles o
modalidades del mismo.,
En esencia, el invento comprende perfecclona-
20, mientos de procedimientos al descubrir que el hidroperdxi
do que se forme fdoilmente por la oxidacién del menciona-
do hidrosarburo alquilaromédtico es aproplado como 81l solo
pere causer la oxldeocidn de un substrato apropiedo.Adn
més, aunque el nuevo procedimiento descrito en la pre-
25, sente memoria consiste en verias fases de operacidnm, no
es necesarlio separar ninguno de los productos intermedios
de la reaccidn de modo gue les series de reacciones ne-
cesarias pueden llevarse a oabo oon gran rapidez.
En la primera fase del nuevo procedimiento se

30. oxida el hidrocarburo aralquilico usendo oxigeno molecular,



S.

10.

15,

20.

25,

30,

314009 L
Vegs, 8ire ocon cumeno a hidroperédxido de oumeno.la oxi-
dacidn del hidroocarburo, como el cumeno, puede realizar-
Se en conversiones de hasta el 40% con una alta selecti-
vidad., La mezola resultante de la oxidacién contiens el
material de iniciacidén y el hidroperéxzido resultante de
la oxidacién. También contiene cantidades muy pequefias

de subproductos. La introduceidn de un substrato apro-
piado (tal como propileno o una olefina alta equivalente)
en este mezola (o un concentrado de la misma), bien cuan-
do se afiade un molibdeno o catalizador equivalente o dese
pués de haberse completado la adieidn del ecatalizador,
conduce al déxido de propilenoc o similar y, naturalmente,
al alcohol cumilico, si se utiliza hidroperdxido de cu-
meno. 4 partir de la mezcla de la reaccidn, el producto
6xido de propilenc y el propileno sin reaccionar se se-
paran ficilmente por destilacidn.

En lugar de la sal de molibdeno, un oompuesto
soluble de V, W o Se d4 buenos resultados en la mencio-
pada fase de elaboraciédn.

Durante el curso de la destilacién a presidn
atmosférica (que es un método deseabls de separacidn),
ge ha desoublerto que parte del hidroperdxido presente
gin reaccionar se descompone perdiendo su estructura de
edificacién del carbono (hidrocarburo). La proporocidn
descompuests depende de la mayor o menor temperatura,
de la presencis o ausencias de disolventes y del disole
vente particular. En el oaso del hidroperédxide de curmeno.
En el caso de emplear hidroperdxido de cumeno con solo
aleohol cumilico y cumeno, como disolvente la descompo=-

sleidn de los hidroperdxidos sin reacolonar se comple-
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ta en esencie dando un 50% aproximadamente de subproduc-
tos indeseahles, aumenten las dificultedes de reocupera-
oién y purificacidn.

Por consiguiente, la conversidn alte de hidro-
perdxido en la fase de reaccidn de la oxldacidn, de al
menos el 95%, mentiene las pérdidas en destilaoidn redu-
oldas a un minimo, segin se indicd anteriormente. Esto es
necesario para conseguir una producoién econdmica de éxido.

Puede ser preferible introdueir un disolvente -
inerte cuando la concentracidén de hidroperéxido, como hi-
droperéxido alfa~fenil etilico o hidroperéxido de cumeno,
es superior a aproximadamente el 30=40%. Bl material ele-~
gido deberd ser agquél que no reaccione con el oxfgeno del
peréxido o el Sxido formado en la reacoién. EL disolvente
puede elegirse de substanclas tales oomo aleohol t-buti-
lico, feniletanol alfa, eloohol oumilico, benceno, tolue=
no, etilbenceno, cumeno y simlilares; de preferencla, ha-
bré de ser aquél que tenge la misma estructura de carbono
gque el hidroperdxido usado.

Al objeto de explicar con mds deballs la natu-
raleza del invento, Se exponen a continuacidén unos ejemplos
en los que las partes y porcentajes se dan por peso, a me-
nos gue se indique lo contrarie; debiéndose entender que
estos ejemplos se exponen sélamente a titulo de ilustra-
cién y no limitan el aloance del invento.

IEn estos ejemplos se ubiliza un reciplente a
presidén sin egitacidn y en todos los ejemplos la cargn
consiste en:

Hidroperdxido de cumeno 19,8%
Cumeno 28,2



-8 - o 4 *ﬁ
314220 "W,
Propileno 23,4
t~butanol 28,2
Solucién de naftenato Mo
(5% Mo) 0,4
5, Cada ejemplo se lleve a cabo a presidn autdgena

y bajo las condiciones giguientes, despuds de lo cual se
destila la mezcla a presidn mtmos:érica para geparar el
propileno, 6xido de propilenoc y twbutanol como destilados.
EL perdxido residual en la mezola sometida e destilecidn
10, se descompone completamente dando cantidades substancia-
les de fenol, acetona y acetofenona, como subproductos
indeseables que se separan. El alcohol cumilico se des-
hidrate parcialmente para formar alfe-metil-estireno ba-

Jo las condiciones de la destilacidn. La recuperacidn de

15, alecohol cumflico (C.A,) y alfa-metil-estireno (M.S.) se
realize en la Gltima columna y se basa en la oarga de hi-
droperdxido.

% de perdxido Recuperazoién de
convertido en C.A. y M,S. después
Horas de la oxide- de las destilaciones
Ejemplo N¢ Duracién Temp. en 2C oién (basado en el perdxido)

1l 1 90 70 80%

2 2,2 90 95 95

3 3 90 o8 a7

Bl valor de recuperacién mds bajo corresponde al
contenido més alto de fenol, acetona y acetofenona; v.ga,
mayor descomposicién de la esgtructura de carbono del cume-
mo. Esta es una pérdida general., EL alcohol cumilico y el
alfa-metil-egtireno se pueden convertir a cumeno por reac-

20, clén con hidrdgeno y no representan una pérdida general.
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Pare consegulr el propbsito del invenio, .Lu
conversién de hidroperdxido en la reaceidn de la oxida-
cidn deberd ser al menos del 95% y preferiblemente no in-
ferior al 98%.

S La oxidacidn del hidrocarburo aralquilico, co-
mo etilbenceno o ocumeno, puede llevarse & cabo de la ma-
nera conocida pera la formacidn en esencia de todo el hidroe
perdxido. Si se formara el subproducto aleohol, éste podria
hidrogenarse pare volver al hidrocarburo de origen, Jjunto
10, con el subproduoto aloohol obtenido en la reaccién de oxl=
dacidén posterlor, recicléndose el hidrocarburo.

En un ensayo tiplco se agitaron 400 gramos de
oumeno y O,1 de t=butil~perbenzoato a 130¢C durante 2 ho=-
rag mientras se hace pasar a través de la mezcla un exce-

15, so de oxigeno estequiométrico (o aire). La conversidn es
del 38% y la seleotividad a hidroperéxido del 90%,

Las temperaturas que pueden emplearse en la oxi-
dacidén del substrato varian dmpliamente dependiendo de
la reactividad y otras caracteristicas de los demds reac-

20. tivos, Se pueden emplear temperaturas dentro de los dm-
plios limites de =202 a #2009C, siendo de desear las com=
prendidas entre 40¢C a 1502C, y preferiblemente las que
ge encuentran entre 602C y 1302C. La reaccidén se realiza
en unas condiciones de presién suficientes pare mantener

25, una fase liquide en le reaccidn. Aungue se pueden empleax
presiones subatmosférices, son preferibles las presiones
comprendidas entre la presién atmosférica y 70,31 kg/om2.

La duracidn de la reaccidén de oxidaocién del
substrato veriard dependiendo de la conversidn deseade.Se

30, pueden emplear tiempos muy cortos de reaceidn ouando se
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empleen materiales de baja conversidn y/o muy activos, Nor-
malmente, se emplea, la duracidn de reaccidén de unos 2 mi-
nutos a 8 horas y preferiblemente de 10 minutos a 3 horas.

Los hidroperéxidos ubtilizedos se derivan de hi-
drocarburos alquilaromiticos que tienen al menos un dtomo
de hidrdgeno en un carbono secundario o terciario adyacen-
te al anillo. El anillo aromdtico puede Ser uno de benceno
o naftaleno y se pusde substitulr por grupos carboxilicos
(o sus ésteres) o fluorow-, cloro-, bromo-, nitro-, alcoxi-
licos y acilicos. El anillo puede tener una o mds cadenas
adyecentes ocon hasta doce dtomos de oarbono en cada ocadena,
Las cadenas pueden estar ramifiocadas. Se dan como ejemplos
log hidroperdéxidos de ebilbenceno, cumeno, p-etiltolueno,
butilbenceno secundario, tetralina, diisopropilbenceno,
p~isopropiltolueno, fenileciclohexano, y otros similares.
Las eapecles preferlbles son las que se derivan del cumeno
y del etilbenceno.

Los oatalizadores de oxidacidén del substrato come
prenden compuestos de los siguientes Ti, V, Cr, Cb, Se, Zr,
Nb, Mo, Te, Ta, W, Re y U, Estos se pueden caracterizar co-~
mo formadores de perdcidos o como catalizadores de hidroxi-
lacidén. Los catalizadores preferidos son, con mucho, los
compuestos de V, W y Se.

La cantidad de metal en solucién utilizado como
catalizador de la oxidacidén del substrato puede variar dme
pliamente en el procedimiento, aunque como regle es prefe-
rible usar al menos 0;00001 moles y, mejor todavia, aproxi-
madamente de 0,005 a 0,03 moles por mol de hidroperédxido
presente., Las cantidades meyores de aproximadamente 0,1

moles no pérece que ofrezcan ventajas sobre las cantldades
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ta 1 mol por mol del hidroperdxide. El catalizador permane-

ce disuelto en la mezcla de la reacecidén a lo largo de la
elaboracién y puede volverse a usar en la reacoldn después
de haberse extraido de la misme los productos de la reac-
¢ién.Los compuestos de molibdeno comprenden las sales orgi-
nicas de molibdeno,los 6xidos como Mog03, MoOg, MoOm,&cido
molibdico, ecloruros y oxicloruros de molibdeno,fluoruro de
molibdeno,fosratd,sulruro y simllares.Se pusden utilizar
los heteropolideidos que contengen molibdeno asi como sus
sales; se citan como ejemplo el dcido fosfomolibdico y las
seles de sodio y potasio del mismo. Se pueden ubtilizar tam
bién compuestos similares o andlogos de los demés metales
mencionados.

Los compuestos cataliticos pare la oxidacidn del
subgtrato se pueden emplear en la forma de un compuesto o
mezola gue Sea soluble en principio en el medio de reaccidn
empleado;une substanele soluble apropiada prevista por el
invento comprenderie compusstos hidrocarburo~solubles y or-
ganometdlicos con une solubilided en metenol a la temperatu
ra ambiente de al menos O,1 gramo por litro.Son formas so=
lubles ilustrativas de materiales cataliticos los naftenetos,
estearatos,octoatos,carbonatos y otros similares.También
pueden usarse diversos quelatos,compuestos de asociacidn y
gales de enol,como por ejemplo,los acetoasetonatos.Son come
puestos cataliticos preferidos y especificos de este tipo pa
re el procedimiento de este invento los naftenatos y carbo-
nilos de molibdeno, vanadio y tungsteno.

Con respecto al substrato, los materiales no sa-

turedos de olefina oxidados de acuerdo con ests invento com
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prenden olefinas aliciclicas y alifédticas substituldas o sin
substitulr que pueden ser hidrocarburos,ésteres, alcoholes

o cetonas o éteres o similares, generalmente con 2 a 30 dto-
mos de carbono y preferiblemente al menos 3 dtomos de carbo-
no. El etileno, propileno, butileno normel, isobutileno, pen=
tenos, metilpentenos, hexenos normales, cetonas, dodecenos,
ciclohexeno, metilciclohexeno, I,s-butadieno, estireno, me~
tilestireno, wvinlltolueno, vinlleiolohexeno, fenileiclohe-
xenos y otros similares son olefinas ilusgtrativas. Se pueden
usar olefinas que tengan haldgeno, oxigeno, azmufre y otras
gimilares que contengan substitutivos. Dichas olefinas subs-
titufdas se pueden ilustrar por medio de aleohol alilo, al-
cohol metalilo, clelohexenol, éter dialilo, metacrilato me-
tilico, oleato metilico, metil vilnil, cetona, cloruro ali-
lo y similares. En general, todos los materiales olefinicos
oxidados por procedimientos anteriores también se pusden -
oxidar segin el procedimiento de este invento.

Las olefinas bajas con 3 6 4 dtomos de carbono
en la cadena alifdtica se oxidan de una forme especialmen-
te ventajosa usando el procedimiento de este invento.

En la oxldacidn del substrato, la proporeidn de
substrato a compuestos peroxieorginicos puede variar en un
alto grado. En general, las proporclonss molares de subs=-
tratos con respecto al hidroperéxido que se emplean varian
dmpliemente entre 1:50 a 100:1, siendo de desear las propor-
ciones que se encuentran entre 1l:1 a 10:1, y preferiblemen-
te entre 2:1 hasta 5:1.

La concentracién de hidroperdxidos en la mezela
de la reaoccidén de oxidaoion del substrato, al principio de

la reacoidn, serd normalmente del uno por ciento o mds aun-
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que pueden usarse concentraciones menores con gran eficacle.

Ia reacclién de oxidacidn del substrato puede -~
llevarse a cabo en presencia de un disolvente y, de hecho,
es preferible que se utilice uno., En general no se prevé
el uso de disolventes acuosos. Entre las substancias -
apropiedas se sncuentran hidrocarburos que pueden ser -
alifdticos, nafténicos o aromdticos y los derivados oxi-
genados de estos hidrocarburos. Es preferible que el di-
solvente tenga la misma estructura de carbono que los =~
hidroperéxidos usados para reducir al mfnimo o svitar -
los problemas de separacidén del disolvente.

El invento consigue sorprendentes resultados -
que ofrecen grandes ventajas comerciales en razén al -
bajo costo relativamente del agente oxidante y a la -
gren conveniencie que ofrece la elaboracién., Asimismo =~
este agente oxidante no sufre una descomposicidén indesea~-
ble oomo le ocourre al perdxido de hidrdgeno.

El procedimiento puede llevarse a cabo en -
tendas o pequefias eleboraciones o bién de una forme in-
termitente o continua., Con respecto a este Qltimo modo -~
de elaboracidn, la reacoidn de oxidacidén del subatrato -~
puede realizarse en una zona alargada de reacclidn tal -
como un tubo o una torre o una pluralidad de reciplentes
de reacoidn conectados sn serie y el hidroperéxido se pue-
de Introducir en puntos espaciados a lo largo de la ira-
yectoria del flujo de la solucién.

A le vista de los descubrimientos anterior-
mente explicados, se pondrdn de manifiesto varlaclones
y modiflcaciones a los téonicos en el oficlo, por o -~

que se pretende incluir en el invento todas aquellas ~
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vabiaciones y modificaciones a execepcidn de las que que-
den fuera del alcence de las reivindicaciones adjuntas,
NOTA

Descrita suflcientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse oonstar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas son suscepbtibles de modificaclones de detaw-
lle en cuanto no alteren su principio fundemental. Tem-
bién se hace constar gue el invento corresponde a una
solicitud & patente presentads sn Norteamérioca con fechae
¥ nimero sigulentes: 15 de junio de l. 964, Ser., n? 375,
310, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con-
ceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo
que constituye la esencia del referido invento y por lo
que Se solioita Patente de Invencidn por 20 afios en Es-
pefia. sobre: "Procedimiento para le produccidn de dxidos
orgénicos"; caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento para la produccidén de dxi-
dos orginicos, caracterizado porque comprende el trata-
miento de un substrato olefinico con una combinacidn
de un catalizador metdlico del grupo consistente en ca=
talizadores que forman perdcidos e hidroxilacidén y un
hidroperdxido de un aralecano que tiene al menos un hi-
drégeno en un dtomo de carbono adyacente al anillo aro-
mético, como agente esencial oxidante, halldndose com-
prendida la ocantldad de agente oxidante dentro de la esg-
cala de 0,01 a 50 moles por mol de los grupos olefinicos
¥y una cantidad ocatalitica de metal, siendo la conversidn
del hidroperdxido de al menos el 95%.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
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caracterizado porque el catalizador se ellge entre el

grupo conslstente en V, W, Mo y Ses

3.~ Procedimiento segin la reivindicaoidn 1,
caracterizado porque la oxidacidén del substrato se lle-
va a oabo a una temperatura comprendlde dentro de la
escala de ~102C a + 175°C y la duracidn es de un minuto
& seis horas,

4.=- Procedimiento segin la reivindicacidén 3,
caracterizado porque el hidroperdxido es hidroperdxido
de cumilo.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 3,
caracterizado porque el hidroperdxido es hidroperdxido
alfa-fenil=etilico.

6+~ Procedimiento segin la reivindicaciédn 1,
caracterizado porque el catalizador es un compuesto de
molibdeno,

7.- Procedimiento segin la reivindiocacién 3,
caracterizado porque el ocatelizador es un dcido carbo-
x{lico o de molibdeno.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el substrato es una olefina con
% a 30 dtomos de carbono y el dxido correspondiente se
halla preparado.

9,- Procedimiento segin la reivindicacidn 8,
caraoterizado porque la olefina es propileno.

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el hidropsroxide se sonvierts en
un alcohol gque tiene la misma estructure de carbono que
el hidroperdxido e incluye la recuperacidn del substra-

to oxigenado y la reaceidn de dicho alcohol con hidrdgeno
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por lo que se convierte en un hidroecarburo con la misma

estructura de carbono que el aloohol, incluyendo también
la oxidacidn de dicho hidrocarburo con gas contendendo
ox{geno molecular para convertirlo al citado hidrope-
réxido y la operacién de reclelar dicho hidroperdxido

a la fagse de oxidacidn del substrato.

1l.~ Procedimiento segin la reivindicaciédn
10, caracterizado porque el (Y ~feniletanol se hidroge-
na para convertirlo en etilbenceno, usdndose éste para
formar su hidroperdxido, que se recicla a la fase de
reaceidn de la oxidacidn.

12,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el hidroperdxido se prepara reac-
cionando oxigeno gaseoso con cumeno en presencia de un
iniciador de oxidacidén y en el que se recupera el sub-
produeto alcohol cumflico,

13.~ Procedimiento segin la reivindicacién
12, caracterlizado porque el catalizador es la cantidad
catalitica de compuesto de molibdeno.

14,- Procedimiento segin la reivindicacidn
13, caragterizado porque el ocatalizador es la cantidad
catalitioa de una sal de molibdeno o de Acido carboxi-
lico.

15,~ Procedimiento segin la reivindicacién
13, ocaracterizado porque el substrato es propileno,

16,~ Procedimiento pare la producoidn de

éxidos orginicos; tal y como queda descrito sustancial-



mente en la presente Memoria.
Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a
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