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Este iavento se relaciona con un procedi
miento pars la eleboracibn de éxidos orglnicos de
alto peso molecular por medio de un hidroperbxido -
orgénico. En forma més particular, se refiere a un

5. procedimiento en el que las funicas materias primas

Mod. 313
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necesarias son un materiel olefinico de alto peso mole-

cular, coa al menos 31 &tomos de carbono, oxfgeno y un
hidrccarburo tal como un compuesto alquilzromético que
tiene al menos un 4tomo de hidrégeno en un carbono edya
cente al anillo aromético o un alcano terciario (prefe-
riblemente cumeno, etilbenceno o isobutanc). Adn mhs es
pecificemente, une modalidad del invento se refiere &
un procedimiento para la elaboracibn del citado 4xido -
por medio de la oxidacibu de un aceite de gliceruro no
saturado con hidroperfxido alfa~fenil-etf{lico en el que
las Unicas materias primas son el aceite, oxigeno ¥y -
etilbenceno y en el que se obtiene un coproducto, que
puede consistir en glfe~fenil-etanol, estireuno o aceto-
fenona. Bu otra modalidad, el coproducto slcohol se con
vierte de nuevo en el hidrocarburoe inieial, lo que per-
mite une elaboracidn sin subproductos pero gue consume
hidrégeno,

Los compuesitos oxidados de alto peso molecu ~
lar son productos intermedios muy interesantes para ela
boraciones quimicas. El interés particular radica ea su
adaptabilided a la elszborecifn de espumas de pléstico,-
plésticos y otras materias por el estilo.

Hasta ahora los técnicos han empleado procedi
uientos de olefinas bajas, como el propileno, gue ftili
zan como agentes oxidantes materiales muy activos como

son los perécidos. Por ejemplo el Acido peracdtico ha -
enccntrado un amplio usc en estas oxidacicnes. No obs -

tante, el uso del Acido perdcetico no es totelmente sa-
tisfactorio puesto que su elaboraecidn resulta muy costo

se, Ademds, cualguier subproducto de &cido acétifo for-
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mado durante la oxidacidn no encuentra fhcil salidgrén
el mercedo. Ademas se pueden formar como subproductos
ésteres de glicol o compuestos similares indeseables.

Este invento da una respuesta al problema de
la elaborecibn de 6xidos de alto peso molecular de una
manera ecoulmica al par que se conservan O Se mejoran
los valores eseunciales de las materias priuas y se ell
ninan las desventajas anteriormeante citadas.,

Los descubrimientos relacionados con el in -
veuto y relativos a la solucibn de los problemas ante-
riores y otros fines couseguidos con el procedimisnto
del iavento quedan expuestos en la presente memoria -
gue comprende:

un procedimiento peras la preparacibn de un 6xi
do que comprende la reaccidn de una mezclae gue coutiene
un hidroperéxido orgénico y un catalizador, con un mate
rial olefinico de alto peso molecular que contieme al —
menos 31 Atomos de carbono y uno o més conjuntos de en—
laces dobles, por el que se forme un dxido del citado -
material olefinico y cuyo procedimiento comprende tam -
bién la recuperacibun de este éxido, eligibndose el cata

lizador de los compuestos de un material perteneciente

al grupo gue consiste en catalizadores para la formacibn

de perécidos y de hidroxilacién;

dicho procedimiento ea el gue el catalizador es

un compuesto de molibdeno;

dicho procedimiento en el gue el catalizador es

un compuesto de vanadio;

dicho procedimiento en el que el catalizesdor es

un compuesto de tungsteno;
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dicho procedimiento en el gue el catalizador —

es nh compuesto de seleniog

dicho procedimiento en el que el hidroperbxido
se prepara reacclonando un gas que contenga Oxigeno con

etilbenceno en presencia de un Gniciajor de 1z oxida

cibén y en el gue se recupera el subprodpcto alfa-fenil-

etanols
dicho procedimiento en el que gse recicla el

etilbenceno en la fase de formacibn del hidroperbxido;

dicho procedimiento en el que se recicla el me.
terial olefinico sin reaccionar ea ls fase de formacidn
del epbxido;

dicho procedimiento en el gue el o -fenileta~
nol se deshidrata para formar estireno;

dicho procedimiento en el que el catalizador -
es una cantidad catalitica de unz sal de molibdeno de -
un éeido carboxilico;

dicho procedimiento eh el que el materisl ole-

finico es un gliceruro no saturado;
dicho procedimiento en el gue el catalizador -
es une cantidad catali{tica de disulfuro de molibdeuno;

dicho procedimiento en el que la fase de forma

cibn del 6xido se lleva 2 cabo & una temperatura com -
prendida entre -208C, a2 42002C;

dicho procedimiento en el que el feniletanol -~
se deshidrogena para formar acetofenons y en el que se
recupera esta (ltiua;

dicho procedimiento en el que el feniletanol se
deshidrogena a etilbeuceno y eate Gltimo se convierte en

su hidroperdxido gue se recicla en la fase de reaccibn -
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dicho procedimiento en el que generalmente se

de la oxidacibu.

prepara el hidroperfxido reaccionando un gas gue con -
tiene oxigeno con cumeno en presencia de un iaiciador
de la oxidacibn y en el que se recupera el subproducto
de alcohol cumilico;

dicho procedimiento en el gue el catalizador
es una cantidad catalitice de sal de molibdeno o Acido
carboxilico;

dicho procedimiento en el que el material ole

fiaico es un gliceruro no saturado;

dicho procedimiento ea el que el cataligador
es una cantidad de disulfuro de molibdeno;

dicho procedimiento en el gue el alcohol cumi
lico se convierte en cumeno y este Gltimo se convierte
en su hidroperéxido;

dicho procedimiento en el gue el alcohol cumi
lico se convierte eu estireno de metilo;

dicho procedimiento en el que generalmente el
hidroperéxido es isobutano hidroperfxido;

y otros fines y objetos del iavento que se -~
pondrén de manifiesto seglin se vayan exponiendo los de
$alles o modalidades del mismo.

En esencia, el invento compreunde el descubri-
miento de gue un hidroperbéxido orginico gue se forma -
con facilidad por la oxidacibn del hidrocarburo corres
pondiente es apropiado como é1 solo para producir la -
oxidacibu de material olefinico de alto peso molecu -
ler. AGn mis, aunque el nuevo procedimiento que se des

cribe en esta memoria consiste en uha serie de fases,
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no es neceserio seperar uinguno de los productos interme
diarios de modo que las citadas series de la reaccibn se
pueden realizar con gran rapidez.

Ea la primera fase del nuevo procedimiento, se
oxida el hidrocarburo utilizando un gas con countenido de
oxigeuno, v.g., aire u oxigeno, para obtener hidroperéxi-
do de cumeno. La oxidacién del hidrocarburo, tal como el
cumeno, puede realizarse en conversiounes de hasta el 40%
con gran selectividad. Ie mezecla de oxidacibn resultante
contiene el material de iniciacibn y el hidroperbxido rg
sultante de la oxidacibn. Asimismo contiene cantidades -
muy pequeiias de subproductos,

En una oxidacibn tipice de cumeno, se egiteron
40C gramos del mismo y O,1 grawo de t-butilperbenzoato -
como iniciador a 1300C., durante 2 horss, mientras se pa-
seba 2 través de la mezcla oxigeno o aire en un ligero -
exceso estoiquiométrico., La conversiba es del 384 y 1la
selectividad a hidroperdxido del 954.

La introduccibén de la olefine alta en esta mez
ela (o un concentrado de la misma) bien cusndo se afiade
melibdeno o un cetelizador equivalente o después de ha -
berse completado la adicibn del catalizador, conduce al
8xido y, naturalmente al alcohol de cumilo si se utilize
hidroperdxido de cumeno.

La mezcla de los productos de la reaccibn obte
nida segln se ha descrito countiene también algo de aceto
fenona ademids del alcohol. A partir de esta mezcla el -
bxido se separa con facilidad por procedimientos de desti

lacidn o extraccidn.

Puede ser de desesr el introducir un disolvente
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inerte cuando la coancentracidén de hidroperéxido, como hi
droperéxido alfa-fenil-etflico o hidréxzido de cumeno, es
gsuperior al 30-40% aproximadamente., El material elegido
geberd ser aqubl que no reaccione con el oxfzeno del pe-
rbéxido o con el 8xido formado ean le reacciban. EL disol -
vente puede elegirse entre substancias tales como alco -
hol t-butflico, ol-feniletanol, alcohol cumflico, beuce-
no, tolueno,ietilbenceno, cumeno y otros similares.

Los alcoholes gecundarios pueden deshidrogenar-
se (de la forma conocida) para producir cetonas, v.g., -
ecetofenona (a partir del etanol fenflico alfa) que es -
un producto comercial. Seglin otro procedimiento, los al-
coholes (secundario o terciario) pueden deshidratarse de
la manera counocida y couvertirse en las olefinas corres-
pondientes que puedan tener buena salida en el mercado.,
También, el alcohol u olefina derivados de 1o mismo se -
pueden convertir por la forma conocida en el hidrocarbo-
no de partida, qué se recicla, lo cual supone un procedi
miento sin subproductos; No obstante se counsume hidrbége-
no en dicho procedimienfo.

Al objeto de explicar con més detalle la natura
leza del iuvento, se exponen a coutinuacibn unos ejem -
plos en los que las partes y porcentajes se dan por pe -
éo, a menos gue se indigue lo countrario; debiéndOSe en —
tender que estos ejemplos se exponen solamente a tfiulo
de ilustrecidn y no limitan el alcance del invento.
BJEMPIO 1. "

Usando 3,6 gramos del hidroperbxido de cumeno
al 95%, 0,07 gremos de solucibén de naftenato de molibde-

no (con un contenido del 5% de Mo) y 11,4 gramos de -
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aceite de linaza sometidos a reaccibn ea un recipiente

2 presidn atmosférice sin agitacibn durante 3 horas a
902C, se coanvierte el 92,84 del perbxido y se produce
aceite de linaze oxidado en une selectividad de al me-
nos el 78,9% basado en el perdxido consumido.

EJELPLO 2,

La oxidacibéun se lleva a cabo en esencia segin
se ha descrito en el BEjemplo 1, excepto que se usa 2,5
gramos de hidroperdxido y (en luger del aceite de ling
za) 2,5 gramos de cumenos y 5,0 gramos de resina de -
polibutedieno (un sélido disuelto en el cumeno), la -
conversibn es del 94,64 y la selectividad a grupos oxi
dicos basada en el perbxido es de al menos un 84,37%.

Se obtienen buenos resultajos usando disulfuro
de molibdeno como catalizador en los citados ejemplos
de oxidaciln as{ como con 4cido tungstico o peantdxido
de vanadio o didxido de seleunio como catalizador.

Se consiguen resultados comparables con los in
dicados mediante varias modificaciones de los citados
ejemplos, incluyendo lo siguiente:

Ia oxidacifn de un hidrocarburo aralquilico co
mo es el etilbenceno o cumeno se puede llevar a c¢abo -
de la manera counocida para favorecer la formacibn subs
tancial del hidroperdxido. Si existe un mercedo apro -
piado, el subproducto alcohol gue se puede former  se
podria recuperer y vender. De otro modo, se puede des-
hidratar el alcohol para formar un estireno o deshidrg
genizarse, en el caso de log alcoholes asecundarios, de

la manera conocida para producir acetofenan, cuyas dos

waterias son de grah valor. Asimismo, se pueden hidroge
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nar para couvertirlos en el hidrocarburo de pertida,

En el caso del ¥-feniletanol (formedo a par -
tir del hidroperéxido en una base de mol por mol), éste
se convierte en un 80% o 4un wds en estireno por deshi-
dratacibn en fase de vapor a 2002C. o 2502C. mediante -
pildoras de titanio o catalizedores éxidos simileres a
una presibn atmosférica. Otros catalizadores comprenden
la sflice o slumine, El estireno se destila produciendo
un artfculo comercial de gran pureza. |

En otra modalided se deshidrogena «{-feniletg
nol para obtener acetofenona a una temperatura eatre -
2002 y 3000C, en preseacia de un catalizedor de cobre y
se fecuperé la cetona purificéndola por destilacidn pbr
los procedimientos conbcidos.

En otra modalidad el alcohol se convierte por
medios conoeidos en el hidrocarburo de partida, que en-

tonces se recicla,

Se somete a reaccidén isobutano con oxigeno pa-
ra producir hidroperéxido buti{lico terciario, que se -
reacciona con la olefina para producir el 6xido y t-bu-
tanol de una forma andloga a la expuesta en los ejeuplos
anteriores, Bste ltimo puede utilizarse para la prepe-
racibn de iso-buteno, que tiene salida en el mercado, o©
bien pusde couvertirse a isobutano por hidrogenacida.

En la primera fase, se reacciona el isobutano -
en fase de vapor con aire un catalizador de bromuro de —
hidrdégeno a una presibn de aproximademente 1 atmbsfers y
@ una temperatura de 1602C. utilizando 2 moles de ox{ge-
no por mol de isobutano y una velocidad de rendimiento -

de aproximadamente 1000 vollmeues de mezcle gaseosa/volu
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men de recipiente de reaccibn/hora. B

La mezcla gaseosa efluente se eufria a unos 302¢
y se condensa, yvse recupera el hidroperbxido butflico -
terciario del condensado por destilacién a uunos 502C, se
gln los medios conocidos. La conversién de isobutano eg
del 30¢ y la selectividad del isobutano reaccionado para
formar hidrOperéxido butilico terciario es del 65%. El -
isobutano no reaccionado se recupera y recicla.

De otre manera, se oxida el isobutano haciendo -
pasar oxfgeno a través de 800 gramos de isobutano 1{qui~
do al que se han afiadido 5 gramos de peroxido di-tereia;
rio-butilico y 1 gramo de naftenato de hierro, ean un re-
cipiente de reaccidn de acero inoxidsble a una temperatu
re de 1102C. y 42,18 Kg/cmz. Se coutintda la operacibn -
hasta que se couvierte el 25% del isobutano,

Un anélisis de los productos resultea tes de ls
reacelbn (fuera del isobutano) muestra un eauivalente de
hidroperéxido butilico tercierio de aproximedamente 1,0
por cada 100 gramos,

Ia oxideciba de isobutano puede lleverse a cabo
pare favorecer la formacidn substancial de todo el hi -
droperdxido butilico terciario. Wo obstante, también es
posible obtener una mezcla de hidroperlxido butflico -
terciario y aleohol butflico terciario, pudiéndose sepa
rar ambos por destilacidn. Si existiera un mercado apro
piado, se pueden vender los excedentes de t-butenocl. - |

Puesto que el alcohol butflico terciario es un componed

te deseable del procedimiento usado parz oxidar la ole-

fina con el hidroperbxido, no es necesaria en este in ~

vento la separacibn del t-butanol del hidroperbxido. Bl
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turalmente, una gran ventaja en economia. Ademhs de las

técnicas anteriormente expuestas, se pueden utilizar -~
cualquiera de los métodos conocidos pera la reaccibn de
isobuteno con oxigeno molecular paras former hidroperbxi-
do butilico terciario.

BEn la segunda fase, el hidroperbxido se couvier-
te en alcohol butilico terciario en una base substancial
de mol por mol. Se puede deshidratar el alcohol butilico
terciario para formar isobutileno mediante calor o me -~
diante uh catzlizador apropiado tal como zlumina o sili-
ce-alunina activadas, en una temperatura entre 1502 y
5002C. en la maners conocida con una produccibn en esen—
cia del 10C% de olefina. De otro modo, el catalizador -
puede ser &cido hidrobré@ico al 484,

Estos resultados son verdaderamente sorprenden
tea y de un gran valor comercial en vista del bajo costo
relativamente del agente oxidente y la couveniencia de
le elaborecibn, Asimismo, este ageute uo sufre la descom
posicidén indeseable que sucede al perbxido de hidrégeno.

Los hidroperdxidos utilizados se derivan de -
los hidrocarburos, Son muy Gtiles los hidroperdxidos ci-
cloalguilicos o aralquilicos estables. Bu general se peu
den dar como ejemplos ilustrativos de estos hidroperbxi-
dos los de la férmula ROCH en la que R es ub grupo aral-
quilico, eralcanilico, hidroxiaralquflico, hidroxialqui-
lico, cicloalquilico, cicloalcanilico, hidroxicicloalqui
lico, alquilico y otros por el estilo con 3 a 20 Atomos
de carhbono.

Son hidroperéxidos orgénicos especificos el -
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hidroperéxido ciclohex{lico, hidroperbxido ciclohex~2-

enilico, hidroperbxido t-butilico y los hidroperbxidos

de tolueno, etilbenceno, cumeno, p-etil-toluenc, isobu

tilbenceno, tetralina, dlisopropilbenceno, o~xileno, -

m-xileno, p-xileuno, fenilciclohexano y similares. Las

especieg preferidas son las que se derivan del cumeno,

etilbenceno e ilsobutano. Se pueden utilizar las meazclas
de los citados hidroperéxidos.

Los catalizadores de la oxidacidn comprenden -
los compuestos de los siguientes: Tk, V, Cb, Cr, Se, Zr,
¥b, Xo, Te, Ta, W, Re, U. Estos se caracterizan por el
hecho de que forman perécidos o como catalizadores de -
hidroxilacién. Los catalizadores preferidos son, con mu
cho, los compuestos de W, Mo, V y Se.

la cantidad de metsl en solucién utilizada como
catalizedor de la oxidacidn en el procedimiento puede -
veriar ampliasmente, aungue como regla es fle desesr el -
emplec de al menos 0,00001 moles y de manera preferible
de 0,005 a 0,03 moles por nol de hidroperdxido preseunte.
las cantidades superiores a sproximedamente C,l moles -
no parecen ofrecer ventaja alguna sobre cantidades infe
riores, aun cuando se pueden emplear de hasta 1 mol por
mol de hidroperdxido. El cetalizador permanece disuelto
en la mezcla de la reaccién a 1o largo de la elaboracibn

vy puede volverse e usar en la reaccibn despuds de extraer

los productos resultsntes de la misma. ILos compuestos de
molitdeno comprénden las sales orgénicas de molibdeno, -
los 6xidos como Yog04, 100, M003, écido molfibdico,los
cloruros y oxicloruros de molibdeno, fluorurc de molibde

no, fosfato, sulfuro, y similares. Se pueden utilizar los
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sales; ejemplos de estos heteropolifdcidos comprenden el

dcido fosfomolibdico y las sales de sodio y potasio del
mismo. Se pueden utilizer compuestos similares o andlo-
gos de los.demds metales mencionados.,

Los componentes cataliticos se pueden euplear
en la forma de un compuesto o mezcla gue sea soluble en
principio en el medio de reaccibn empleado. Puesto que
la solubilided dependeri en cierto grado del medio per—
ticular de reaccibn emplesdo, una substancia scluble -
apropiade prevista por el iavento couprenderia compues-
tos hidrocarburo-sclukles y organo-metdlicos con una so
lubilided en metanol a la temperatura ambiente de al me
nos C,1 gramo por litro. Los naftenatos, estearatos, oc
toatos carbonilos y similares scn formas solubles ilus-—
trativas de wateriales cataliticos. También pueden usar
se diversos quelatos, compuestos de asociacibn y sales
de euol, como por ejemplo, los acetoacetonatos. Los car
boxilatos y carboqilos de wolibdeno, vanadio y tungste-
no son los compuestos cataliticos preferidos y especifi
cos de este tipo para el procedimiento de este invento.

Las temperaturas que pueden emplearse ea la -
oxidacién varfan ampliauente depeundiendo de la reactivi-
dad y otras caracteristicas de los reactives. Se pueden
enplear temperaturas dentro de los amplios limites de
-208C a 4+2002C, siendo de desear las comprendidas entre
40 y 15C8C, y preferibles las gue se eancuentran entre —
6082C, y 1302C, La reaccibdn se realiza en unas condicio-

nes de presidn suficientes para mantener una fase liqui

da en la reaccibn. Aum cuando se pueden ewplear presio-
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nes subatmosféricas, son preferibles leos presiones come
prendidas entre la presifn atwosférica y la de 7G,31 -
Kg/emz.
Iz duracién de la reaccibn de la oxidacién va -
5. rierd dependiendo de la conversién deseada. Se pueden -
esplesr tiempos muy cortos de reaccibn cuando se em ~
pleen materiales de baja conversién y/o muy activos.lor
malmente se emplean tiempos de reaccibn de 1 minuto a
10 horas y preferiblemente de 5 minutos 2 4 horas,
1C, Los meteriales no saturados de olefina que se
oxidan de zcuerdo con este ilnveunto comprenden los subs
titutos y olefinas aciclicas y aliféticas que pueden -
ser hidrocarburos, ésteres, alcoholes, cetonas, éteres
o simllares que tienen en general slrededor de 31 2 vz
15, rios miles de &tomos de carbonc. Son olefinas ilustra-
tivas el aceite de linags, aceite de oliva, aceife de
soja, aceite de semillas del algodbn, gliceruros de re
sina 1l{quida, aceite de castor, aceite de maiz, &ste -
res de butil-poliglicol de Acidos grasos no seturados,
20C. polibutadieno l{guido o sélido, poliisopreno, copoli-
meros sin saturar de etileno y propileno iacluyeundo -~
sus terpolimeros con ciclopentadieno y similares, Di -
chas olefines que contienen halbgeno, oxigeno y simila
res que contienen substitutivos pueden usarse también,
25. En general se puede oxidar por los procedimientos de
este inveuto todos los materiales olefinicos que se -
oxidan mediante los métodos empleados anteriormente.
En la reaccibn de oxidacién, la proporcibn
de olefinas con respecto a los compuestos peroxfdicos

3C.. orgénicos puede verier dentro de unos limites muy am -
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plios, Ea general, las propcrciocnes molares de gruébs ;
elefinicos con respecto el hidroperdéxido que se emplean
varian ampliamente eatre 1:50 y 100:1, siendo de desear
las proporciones que se encuentran eotre 1l:1 y 10:1 ¥
preferiblenente entre 2:1 y 5:1. En la molécula pueden
hallarse preseutes muchos grupos olefinicos, Se puede -
oxider por molécula un doble enlace o més de dichos gru
pos.

Ia concentracibn de hidroperdxidos en la mez -
cla de la reaccibn de oxidacibu al principio de la reac
cibn serd normalmente del uno por cieato o més aun cuen
do se pueden emplear con eficaciz meunores concentracio-
nes.,

La reaccifn de oxidacibn puede llevarse a csbo
en presencis de un disolvente y, de hecho, es preferi -
ble que se emplee uno, Bun geuneral no se prevee el uso
de disolventes acuosos. BEntre las substancias apropis —
des se hallan los hidrocarburoes, como son z2liffticos, -
nafténicos y arométicos y los derivedos oxigenados de
estos hidrocerburcs. Los slcoholes, cetonas, éteres y
éateres son en especisl ventajosos y la presencia de -
substancias alcohélicas o cetbduicas es de utilidad con
frecuencia sun cuando el disolvente principel sea un mg
terial de hidrocarburo. Son Gtiles en particﬁlar el ace
tato et{lico, alcohol t-butilico,'alcohol cunf{lico of -
feniletanol y acetona, siendo el disolvente preferido -
el t-butanol.,

A le vieta de los descubrimiéntos enteriormente
explicados, se pondrén de manifiesto a los técnicos en

en oficio diversas veriaciones y modificaciones, por lo

AR ARSI ST L
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que se preteunde incluir en el invento todas aquellggﬁ:
veriaciones y modificacicnes a excepcifn de las que -
queden fuers del alcance de las reivindicaclones adjun
tas.
N O T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del in
veato, zef como la manera de realizarlo en la prictica,
debe hacerse constar que las disposicicnes anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificacicnes de deta

lle, en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam
bién se hace constar que el invento corresponde 2 upa -
solicitud de patente presentada en EE.UU. de A. con fe-
cha 15 de Junio de 1.964 bajo el undmero 375.309 acogién
dose, por lo tanto, 2 los beneficios que counceden los -
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que cous
tituye la esencia del referido inveanto y por lo que se

solicita Patente de Inveucibn por 20 afios, en Espafia -
"Procedimiento pera la produccibn de éxidos orgénicos"

ceracterizdndose por lo siguiente:

12 .~ "Procedimiento para la produceibn de 6xi-
dos orgénicos"caracterizadc porgue comprende la reac -
cifn de una mezcla que contiens un hidroperéxido orghni
co y un catalizador, con un material olefinico de alto
peso moleculer que contiene al menos 31 Atomos de carbo
no por lo que se forme un éxido de dicho materiel olefi
nice y cuyo procedimiento comprende tambidn le recupers
cibn de este Sxido, eligiéndose el catalizedor de los
compuestos de un material perteneciente al grupo que -
monsiste en catalizadores para la formacibn de perédeci -

dos y de hidroxilacibu.,
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28 .~ Procedimiento segln la reivindicacibn
12, caracterizado porque el catalizador es molibdeno.

38,~ DProcedimiento seglu la reivindicacibn
12, caracterizado porque el catalizador es un coupues
to de vanadio.

48 ,- Procedimiento seglin la reiviadicacibn
le, caracterizado porgue el catslizador es un com =

puesto de ftungsteno.
8,~ Procedimiento segln la reivindicacidn

12, caracterizado porque el catalizador es un compues
t0 de selenio,

62.~ Procedimiento seglin la reiviudicacibn
18, caracterizado porgue el hidroperdxido se prepara
por reaccidn de ua gas cou countenido de oxigeno con
etilbenceno en presencia de un iniciador de la oxida
cién y en el que se recupera el subproducto X -fenil
etanol,

78 .- Procedimiento seglin la reivindicacibn
68, caracterizado porque se recicla el etilbeunceno de
la fese de formacibn del hidroperéxido.

&, Procedimiento segln la reivindicacidén

62, caracterizado porque se recicla el material olefi
nico sin reaccionsr eun la fase de formacibn del Oxi-
do.

92,~ Procedimiento seglin la reivindicacibn
62, caracterizado porque el o -feniletanol se deshi-
drata para formar estireno.

102 .~ Procedimiento segln la reivindicacibn
62, caracterizado porgue el catalizador es una canti-

dad catalitica de sal de molibdeno.
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112.- Procedimiento segln la reivindicacibn -
108, carscterizado, porque el material olefinico es un
gliceruro no saturado.

128 .~ Procedimiento segln la reivindicacibn -
é¢, ceracterizado, porque el catslizedor es una canbi-
dad catalitica de disulfuro de molibdeno.

138,- Procedimiento segfin la reivindicacibn -
68, caracterizado, porque la fase de formaciln del 6xi

do se lleva & cabo & una temperatura comprendida entre

~202C y + 200eC.

l48 .- Procedimiento, segln la reivindicacidn
6e, caracterizado, porque el -feniletanol se deshi -
drogena para former acetofenona que se recupera.

158 .~ Procedimiento segln le reivindicacibn -
62, caracterizado, porgue el ™ -feniletanol se hidroge
ha pare obtener etilbenceno, utilizéundose &ste para -
former su hidroperébxido.

162 .~ Procedimiento seglin la reiviundicecidn -
12, caracterizado, porque el hidroperdxido se prepara
por reaccibn de un gas que contiene oxigeno con cumeno
en presenciz de un iniciador de la oxidacidn y eu el
gue se recupera el subproducto alcohol cumilico.

172 .~ Procedimiento segln la reiviundicacibn -
168, caracterizado porque el catalizador es una canti-
dad catalitica de una sal de molibdeno.

18¢ .~ Procedimiento segln la reivindicacién -
172, caracterizado, poraue el material olefinico es un
gliceruro sin saturar.

192 .~ Procedimiento segin la reivindicacibn -

162, caracterizado, porgue el catalizador es una canti-
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dad catalitica de disulfuro de molibdeno.
20&,- Procedimiento segin la reiviandicacidn 168
caracterizado, porgue el slcohol cumilico se convierte

en cumeno, usindose este (litimo pera formar el hidrope-
réxido.

212 .~ Procedimiento, seglin la reivindicacibn =
168, caracterizado, porque el alcohol cumflico se con -
vierte en o ~metilestireno.

222.,- Procedimiento, seglin la reivindicacibn -
12, caracterizado, porque el hidroperéxido es hidrcperS

xido t-butilico.

232.~ Procedimiento para la produccibn de éxi -

dos orgénicos"; ¥ como queda substancislmente des -
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