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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARNA
por VEINTE afios
a nombre de COMPAGNIE DES COMPTEURS. entidad francesa,
establecida en 3, Rue Dosne, Paris, Francia, por:
"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE MANDO AUTOMATICO DE UNA
ESTACION DE BOMBEO DE LIQUIDO EQULPADA CON VARIAS BOMBAS".

El presente invento, sistema Alain SEROT, tiene
por objeto un procedimiento de mando automltico de una
estacién de bombeo y dispositivos gue hacen aplicacidn
de dicho procedimiento.

5 El invento concierne ms especialmente a una
estacidén de bombeo en la cual un cierto nfmero de bombas
arrastradas por motores eléctricos y que funcionan en
paralelo, suministran un liquido a una red de distribu-
cidén de consumo variable. Se aplica preferiblemente a las

10 redes de distribucidn de agua, aunque esta aplicacidén no
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presenta ninglin carfcter limitativo.

Numerosas soluciones lhan sido ya propuestas
para obtener la puesta en marcha y la detencidn de las
bhombas que equipan una estacibn, en funcidén de las ne-
cesidades de la distribucién y, llegado el caso, segln
un programa establecido previamente.

El invento tiene sobre todo por objeto propor-
cionar una solucidn original de este problema, de tal
manera que el rendimiento de la estacidn tenga un valor
bptimo, estando asegurada la distribucidn de la red con
el menor gasto posible de energia eléctrica.

Consiste eséncialmente en subordinar el dispo-
sitivo de mando de las bombas, por una parte, a la va-
riacibén del caudal traido hacia la red de distribucién,
por otra parte, a la variacidn de un nivel o de una pre-
sibn cuyo valor de regulacidn esté unido al valor de la
presidn de impulsién de las bombas.

El invento tiene por objeto un procedimiento
de mando automético de una estacibn de bombeo de liguido
equipada con varias bombas arrastradas por motores eléc-
tricos, y que suministra en paralelo a una red de distri-
bucién de consumo variable, estando caracterizado dicho
procedimiento por gue, por una parte, la variacibn del
caudal instanténeo provoca la emisibén de una primera se-
fial por medio de un captador del caudal instanténeo, y
porque, por otra parte, la variacién de la presibén de im-
pulsién de las bombas (o de cualquier otro parlmetro aso-
ciado a esta presidn) provoca la emisibén de una segunda
sefial por medio de un captador de presibdn (o de nivel

por ejemplo), estando compuestas las sefiales proporciona-
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das por cada captador, seglin una ley pgéestaﬁlecida, con
objeto de enviar a los dispositivos de mando de las bom-
bas una seiial resultante que provoca la puesta en marcha
o la detencidn de éstas.

El invento tiene igualmente por objeto dispo-
sitivos que hacen aplicacidn del procedimiento menciona-
do.

Segln una primera forma del invento, los cap-
tadores suministran corrientes funciones de su parfmetro
de medicibn. Las corrientes suministradas por cada cap-
tador son compuestas en un convertidor totalizador que
suninistra una corriente de salida, la cual recorre relés
de medicidn con umbrales de funcionamiento indiy;dBalmente
regulables, asociados cada uno a relés que mand;; los
contactores de las bombas.

Seglin una segunda forma del invento, los cap-
tadores mandan la apertura o el cierre de contactos, para
valores fijos pero regulables de los parfmetros de medi-
¢idn, Los contactos mandados por cada captador estén uni-
dos en una matriz de relés que proporcionan las brdenes
de puesta en marcha y de detencidn de cada bomba.

Otras caracteristicas del invento resaltarén
de la descripcidn que sigue y de los dibujos anejos, cuya
descripeidn y dibujos no estén dados mhs que a titulo de
ejemplos y sin carfcter limitativo.

La figura 1 es el esquema de principio del dis-
positivo seglin una primera forma del invento.

La figura 2 es una representacidén gréfica del

funcionamiento de la estacidn que incluye este dispositi-
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La figura 3 es el esquema de principio del dis-
positivo seglin una segunda forma del invento.

La figura 4 es una representacidn gréifica del
funcionamiento de la estacidn que incluye este disposi-
tivo.

La figura 5 es una representacidn. desarrollada
del esquema eléctrico gque concierne a este segundo dis-
positivo.

En la figura 1 est&n representadas las bombas
la, lb,... ln idénticas o no, mostadas en paralelo y que
alimentan un colector de impulsidn 5. Un depbsito hidro-
neumftico 4, en comunicacién con el colector 5, esté
lleno de agua hasta un cierto nivel N. La parte superior
del depbsito 4 se llena de aire bajo presidén con ayuda
de un compresor 9. En el estador inicial de la instala-
cibn, el depbsito P, correspondiente a la presién pro-
porcionada por el conjunto de las bombas la, lb,... 1ln
para un caudal nulo. Cuando‘esta presibén es igual a Py
lo que se admitirh para simplificar la exposicibn que
sigue, el nivel del depbsito 4 es entonces NO; Un capta=-
dor analdgico o no analbgico 3, ya sea de la presibn de
aire del depdsito 4, ya sea del nivel de dicho depbsito
4, suministra una corriente IN. La corriente Iy es una
funcidn decreciente de la presidén de aire o de nivel de
agua. El captador 3 est& regulado de manera que la co-
rriente IN suministrada por dicho captador 3 sea nula
cuando N = N, para N £ N, la corriente Iy es positiva,
para N ;> No la corriente IN es negativa, Sobre el co-
lector de impulsidén 5 esté colocado un drgano de medicidn

2 del caudal instanténeo @, de un tipo conocido indistin-
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to en relacidn con el invento. Un captador analdgico o

no analdgico 6 del caudal Q suministra una corriente IQ
que es una funcidn creciente del caudal (. Un convertidor
totalizador 7 efectlia la combinacidén de las corrientes

IN e IQ, segﬂn una ley que se puede escribir, por ejemplo,

en la forma:

I--O\IQ v 5 Iy

siendo I la corriente de salida. Los coeficientes Cﬁ Y
4? se obtienen por montajes potencioméiricos. Estos coefi-
cientes son fijos o pueden variar segiin un programa.
Pueden depender igualmente del nimero de bombas la, 1b ...
1n en servicio. Relés de medicibén 8a, 8b... 8n con umbra-
les de funcionamiento regulables individualmentef'galQano-
métricos o esthticos, atravesados por la corriente I,
mandan la apertura o el cierre de los contactores de las
bombas la, lb,... ln.

En la figura 2 se han representado las curvas
caracteristicas globales /;-(p-l), Sy /[ZP+1) que
definen las variaciones del nivel N del depdsito en fun-
cidén del caudal Q cuando estén simulténeamente en servi-
cio las (p-l), p o (p+l) primeras bombas. La curva carac-
teristica del funcionamiento de la estacién de bombeo
est& representada en trazos gruesos,

Con ayuda de esta curva, es fécil -comprender
el funcionamiento del dispositivo que acaba de ser descri-
to. Se supone en lo que sigue que el captador 3 es un
captador de nivel,

En el estado inicial Q =0, N = N/ 'e%IN =0

Para un valor muy pequeiio del caudal (caudal de
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fuga gor ejemplo) el término <X IQ eg préximo a 0, el
valor de C}‘ IQ es insuficnete para permitir la puesta
en marcha de una bomba. El nivel desciende entonces en
el depdsito 4, nace una corriente I y su valor es préc-
ticamente igual a /5 Iy Una bomba es puesta entonces
en servicio y su parada se efectfia por temporizacién o
no, una vez que el nivel N alcanza el valor No.

Si se supone que estando las p primeras bombas
ya en servicio, el caudal requerido en la red es superior
al caudal Qp proporcionado, el nivel N disminuye y se

tiene:

I=c Iy + 0 Iy

El punto representativo de la curva caracteris-
tica del funcionamiento de la estacidén que se confunde
entonces con la curva caracteristica global /rﬁ, recorre
esta curva a partir de su posicibn inicial A en el sen-
tido de la flecha f,. En el punto B la corriente I alcanza
un cierto valor para el cual la bomba de rango (p + 1)
es puesta en marcha. El punto representativo de la curva
caracteristica del funcionamiento de la estacidn sube en-
tonces a C sobre la curva caracteristica global,f%+l.

Supongamos por el contrario que estando las p
primeras bombas ya en servicio, el caucal requerido en la
red es superior al caudal Qp proporcionado. Ll nivel N

aumenta e IN tiende hacia 0, Se tiene entonces:
1 =0 I,

El punto representativo de la curva caracteristica de fun-
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cionamiento de la estacidn que se confunde entonces con

la curva caracteri{stica global //;, recorre esta curva a
partir de su posicidén inicial A en el sentido de la flecha
f5. En el punto D la corriente I alcanza un cierto valor
para el cual la bomba de rango p es parada. E1 punto re-
presentativo de la curva caracteristica del funcionamiento
de la estacidn cae entonces a E sobre la curva caracte-
ristica 5lobal‘/’b-1.

La descripcidn que precede pone de manifiesto
un cierto nlmero de ventajas del dispositivo seghin la
primera forma del invento.

Una ventaja del dispositivo es hacer inftil la
construccidn de una obra importante tal como una torre de
agua, siendo sustituida ventajosamente la presidn: propor-
cionada por tal obra por la presidn proporcionada por el
compresor 9,

Es igualmente importante seiialar que el depbsito
hidroneumltico 4 llena ventajosamente la misibén de un
antiariete,

Otra ventaja consiste en que la detencidn de
la estacibén se consigue en caso de ausencia de presidn
de aire. En efecto, si a consecuencia de una averia del
compresor 9 el aire comprimido viene a faltar en la parte
superior del depbsito 4, el nivel N sube por encima del
valor No; la corriente IN llega a ser entonces negativa
y la detencidn de las bombas la, lb .... 1ln tiene lugar.

Resulta de lo que precede que el dispositivo se
aplica a una regulacidn de nivel en un depbsito cualquiera
con o sin presién (depbsito al aire libre por ejemplo).

La corriente Iy es proporcionada entonces necesariamente
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por un captador de nivel exclusivamente. Si el mivel

N llega a ser inferior al nivel No’ la corriente Iy es
positiva y permite poner en marcha una o varias bombas
suplementarias. Si el nivel N llega a ser superior al ni-
vel No’ la corriente IN es negativa y permite la deten-
¢ibén de una o varias bombas. En esta aplicacibén particu-
lar, el valor del nivel No’ que de hecho llega a ser un
valor de consigna, puede ser modificado con ayuda de un
reloj de conmutacidén clésico por ejemplo.

El dispositivo segln esta primera forma del in-
vento puede constituir el objeto de un perfeccionamiento
que consiste en asociarle un convertidor analdgico o no
analdgico de la potencia eléctrica W consumida por el
conjunto de las bombas la, lb,... ln en servicio. Dicho
convertidor suministra una corriente Iw funcibn creciente
de W que se compone seglin una ley dada, con la corriente
resultante de la composicidn de las corrientes IN e IQ.
La corriente I emitida por el convertidor totalizador 7

puede escribirse entonces en la forma:
=X ‘ + ’ -
I =0{"1, B 1y + 3y (a1, bL,)

El término ?g (aIw - bIQ) es entonces un término correc-
tivo cuya misién es favorecer la puesta en marcha o la de-
tencidén de las bombas la, lb... ln. La instalacién fun-
ciona seglin el principio ya expuesto, puesto que se puede
admitir que tedricamente el término ZS (aIw - bIQ) es
nulo,

Para mejorar el rendimiento de la extraccibn,

se puede no solo utilizar bombas diferentes, sino también

.. 31421
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prever el mando de algunas de ellas a partir de las va-
riaciones de nivel o de caudal exclusivamente.

En la figura 3 estén representadas las bombas
lla, llb,., lln, idénticas o no, montadas en paralelo
para alimentar un colector de impulsibén 15 a una presién
comprendida entre un valor minimo Pl y un valor méximo
Pos cualquiera que sea el caudal instanténeo Q requerido
por la red de distribucibén, Un depbsito 14 en comunica-

cién con el colector 15, es mantenido por éste a un ni-
vel comprendido entre dos valores limites que corresponden
a las presiones Pl y Pz. En el ejemplo representado, el
depbsito 14 es un depbésito al aire libre. Un captador de
presién o de nivel 13 maniobra un sistema de contactos
Cys Cy (figura 5), cuando la presidn o el nivel medido
alcanza dichos valores limites. En el colector 15 esté
dispuesto un 6rgano de medicién 12 del tipo de primbgeno
por ejemplo. Un captador de caudal instanténeo 16 maniobra
un sistema de contactos Cy, Cj, Cj’ Cy (figura 5) para
un cierto nlmero de valores del caudal instantfneo fija=-
dos previamente. Una matriz de relé 17 une los contactos
maniobrados por el captador 13 y el captador 16, y pro-
porciona las Ordenes de puesta en marcha y la detencidn
de las bomas lla, llb.... Lln,

En la figura 4, se han representado las curvas
caracteristicas globales /f‘p~2, /f;~1, //;, /fb+1,
dque definen las variaciones de la presidn de impulsidn
P en funciln del caudal consumido Q cuando estén simul-~
thneamente en servicio las (p-2), (p-1), p o (p+l) pri-
meras bombas. La curva caracteristica del funcionamiento

de la estacidn, representada en trazos gruesos, esté

1£947%
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compuesta de segmentos de cada curva caracteristica glo-
bal comprendidos entre la presidn Pl y la presibn P2.
Para que el rendimiento de la estacidn sea bptimo, las
bombas lla, llbese..« lln han sido elegidas de.tal manera
que su &mbito de funcionamiento corresﬁonde a.su &mbito
de rendimiento éptimo. La presidn Po de impulsibén a caudal
nulo es, pues, sensiblemente mls elevada que la presién
P2 impuesta, como la presibn Pl, por las necesidades de
la red. Los valores Qp_z, Qp-l’ Qp+1 Yy Qp+2 del caudal
instanténeo corresponden a la intersenccidén de las carac-
teristicas globales con las rectas isdbaras P = P,y
P = Py Estos valores definen intervalos de marcha en
los cuales se elige de manera cualquiera los valores Qh’
Qi' Qj Y Q) que corresponden a la maniobra de los contac-
tos Cpy €y Cppo Cj (figura §) por el captador de caudal
16,

En la figura 5, las referencias R

p-1% Rp ¥

R designan relés auxiliares cuya excitacidn asegura

+1
rzspectivamente la puesta en marcha de las bombas de ran-
go (p-1) y (p+l), asi como el cierre de los contactos

de mantenimiento Cp_l, Cp y Cp+l que aseguran la autoali-
mentacidn de dichos relés., Los contactos mandados por el
captador 13 estén designados por las referencias Cl Yy Cz.
Cuando la presidn alcanza el valor Pl el captador 13 man~-
da el cierre momenténeo de los contactos P1y cuando la
presidn alcanza el valor P, dicho captador 13 manda la
apertura momenténea de los contactos Cz. Los contactos
mandados por el captador 16 estfn designados por las re-
ferencias Ch’ Ci’ C.vy Ck' Su cierre est& asegurado y

J
mantenido cuando el caudal instanténeo Q alcanza_gespecti-
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vamente los valores Qu, Q,, Qj Y Q- Su apertura esté

asegurada y mantenida cuando el caudal instanténeo Q cae

por debajo de estos valores,

Con ayuda de las figuras 4 y 5, es ffcil com-
prender el funcionamiento del dispositive gque acaba de
ser descrito. Se supondrl en lo que sigue que el capta-
dor 13 es un captador de presidn.

Se supone gue en el estado inicial, el caudal
instantflneo Q es ligeramente superior al valor Qi- Los
contactos C; estln cerrados. Si el caudal Q aumenta hasta
el valor Qp, la presidn alcanza entonces su valor Py ¥
el captador 13 manda el cierre de los contactios Cl durante
un corto instante. El relé RP es entonces excitado, lo
que origina el cierre del contacto de mantenimientoycp
que asegura la autoalimentacidn del relé Rp y el mando
de los contactos ( no representado) de puesta en marcha
de la bomba de rango p. Al continuar aumentando, el caudal
Q alcanza el valor Qj' El captador 16 manda el cierre de
los contactos Cj, lo que confirma la orden de puesta en
marcha de la bowba de rango p, y lo que prepara la orden
de puesta en marcha de la bomba de rango (p+l). Cuando el

caudal Q alcanza el valor Q_ .., la presidn alcanza el va-

+1
lor P+ En este instante elpcaptador 13 manda el cierre
de los contactos C1 durante un breve instante, El relé
Rp+1 es entonces excitado, lo que origina el cierre del
contacto de mantenimiento Cp+1 que asegura la autoalimen=-
tacibén del relé Rp+l y la puesta en marcha de la bomba de
rango (p+l). Cuando el caudal Q alcanza el valor Qk’ el
captador 16 manda el cierre de los contactos Gk, lo que

confirma la orden de puesta en marcha de la bomba de rango
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(p+l), y lo que prepara la érden de puesta en marcha de
la bomba de rango (p+2).

Se supone que en el estado inicial, el caudal
instanténeo, ¢ es ligeramente superior a Qk,Hy que co-
mienza a disminuir. Cuande alcanza el valor q,, el capta-
dor 16 manda la apertura de los contactos C

k
de rango (p+l) permanece en marcha porque el relé R

» La bomba
p+l
es autoalimentado por el contacto de mantenimiento Cp+l
y el contacto Coe Al continuar disminuyendo el caudal

Q, alcanza el valor Qp+1. La presidn alcanza entonces el
valor P, y el captador 15 manda la apertura momentinea
de los contactos P2, lo que corta la autoalimentacidn
del relé Rp-l y provoca la detencidn de la bomba de ran=-
g0 p+l.

La descripcidén que precede pone de manifiesto
un cierto nfinero de ventajas del dispositivo seglin la se=-
gunda forma del invento.

Una ventaja del dispositivo es hacer indtil una
medicidén precisa del caudal instantfineo. En los procedi-
mientos caudalimétricos clésicos, la 6rden de puesta en
marcha o de detencidén de una bomba es dada por un captador
caudalimétrico cuando el caudal instanténeo rebasa un
cierto valor dado previamente o cae por debajo de este
valor. La medicién de caudal instantfneo debe ser hecha
entonces con una gran precisidn, lo que conduce a utili-
zar captadores complejos y por consiguiente de un precio
elevado. Por otra parte, si el caudal consumido oscila
alrededor de dicho valor, la bomba sufre paradas y puestas
en marcha frecuentes., Llega a ser entonces necesario, o

bien proceder a una temporizacibén de los contactos del

g ~ A ™ .
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en marcha y la detencidn de dicha bomba para valores di=

ferentes del caudal instanténeo. Estas disposiciones con-
ducen a una mayor complejidad del esquema eléctrico de

la instalacibén. El dispositivo seglin el invento evita

los inconvenientes mencionados al sustituir mediciones

de caudal instanténea precisas, por mediciones de presién
mucho més fhciles de efectuar, asociadas a mediciones de

caudal instantfneo que no exigen una gran precisidn,

Otra ventaja del dispositivo es asegurar un
recorte muy preciso de los fmbitos de funcionamiento de
los diferentes grupos de bombas susceptipnles de esta si=-
multéneamente en servicio y de responder a las exigencias
de la distribucibén que impone generalmente que el liquido
tenga una presibén comprendida entre dos valores extremos
fijos de manera imperativa,

El dispositivo es aplicable a cualqguier tipo
de bomba. El1 aplicable igualmente en el caso en que la
curva caracteristica del funcionamiento de la estacidn
incluye &mbitos de funcionamiento no contiguos, desempe-
filando entonces el depbsito de misidén de depdsito tampdn
entre estos &mbitos.

La presente solicitud,que corresponde a la pre-
sentada en Francia, el 16 de junio de 1964, con el n2
P.V. 978,399 y el 9 de octubre de 1964, con el n2 P.V.
990.902, se acoge a los beneficios del articulo 51-del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencibn en Espaiia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Procedimiento de mando automltico de una
estancién de bombeo de liquido equipada con varias bombas
arrastradas por motores eléctricos, y que suministran en
paralelo a una red de distribucidn de consumo variable,
estando caracterizado dicho procedimiento porque, por
una parte, la variacién del caudal instanténeo provoca
la emisidn de una primera sefial por medio de un captador
de caudal instantfneo, y porque por otra parte la va-
riacibén de la presibén de impulsidén de las bombas (o de
cualquier otro parfmetro asociado a esta presién) provoca
la emisién de una segunda sefial por medio de un captador
de presidn (o de nivel por ejemplo), estando compuestas
las seilales proporcionadas por cada captador segin una
ley pre-establecida, con objeto de enviar a los dispositi-
vos de mando de las bombas una sefial resultante que provo=-
ca la puesta en marcha o la detencidn de éstas.,

2.~ Dispositivo due hace aplicacibn del proce=-
dimiento seglin la reivindicacibn 1, y que incluye un de~
pbsito auxiliar de un tipo cualquiera, abierto al aire
libre o bajo presidn de aire, en comunicacidn con el co-
lecior de impulsidn de las bombas, estando caracterizado
dicho dispositivo porque, por una parte, el captador de
la presibén o del nivel de dicho depdsito suministra una
corriente funcidn decreciente de la presidén o del nivel,

Yy porque, por otra parte, el captador del caudal instan-
téneo suministra una corriente funcidn creciente del caudal

T4 L9 a8T
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instantlneo, estando compuestas las corrientes suministra-
das por cada captador, segin una ley dada, en un conver-
tidor totalizador que proporciona una corriente de salida
funcidn de las corrientes suministradas por cada captador,
recorriendo dicha corriente de salida los relés de medi-
cibén con umbrales de funcionamiento individualmente re-
gulables, asociados cada uno a relés que mandan los con-
tactores de las bombas, de tal manera que cada orden de
puesta en marcha y de detencidn de cada bomba esté su~
bordinada a la vez a la variacibn de la corriente sumi-
nistrada por el captador de presibén o de nivel y a la
variacidn de la corriente suministrada por el captador
de caudal instanténeo.

3.= Dispositivo seglin la reivindicacién 2, en
el cual un convertidor analdgice o no analdgico de la
potencia eléctrica consumida por el conjunto de las bom-
bas en servicio suministra una corriente funcidn creciente
de dicha potencia, componiéndose dicha corriente segin
una ley dada en el convertidor totalizador, con la co-
rriente que resulta de la composicidn de las corrientes
suministradas por el captador del nivel o de presidn, y
el captador de caudal instanténeo.

4.~ Dispositivo seglin las reivindicaciones 2
y 3, aplicado a la regulacién de un nivel en un depdsito
cualquiera, abierto al aire libre o bajo presibén de aire,
provocando la variacibn de nivel en el depbsito la va~
riacibén de una corrienteeléctrica suministrada por un
captador de nivel.

5.~ Dispositivo que hace aplicacidn del pro-
cedimiento seglin la. reivindicacién 1 y que incluye .un
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depbsito auxiliar de un tipo cualquiera, abierto al aire
libre o bajo presién de aire, en comunicacidn con el co-
lector de impulsibén de las bombas, estando caracterizado
dicho dispositivo porgue, por una parte, el captador de
la presibn o del nivel de dicho depbdsito manda la apertu-
ra o el cierre de contactos en una matriz de relés para
valores fijos pero regulables de la presidén o del nivel,
y porgue, por otra parte, el captador del caudal instan-
téneo manda la apertura o el cierre de'contactos en dicha
matriz de relés para valores fijos pero regulables del
caudal instanténeo, proporcionando dichos contactos las
drdenes de puesta en marcha o de detencidn de cada bomba,
de tal manera que cada drden esté subordinada, por una
parte, al cierre o a la apertura de los contactos mandados
por el captador de presidn o de nivel, y por otra parte,
al cierre o a la apertura de los cohtactos mandados por
el captador de caudal instanténeo.

6.~ Dispogitivo seglin la reivindicacidén 5, en
el cual estan previstos medios para mandar la puesta en
marcha y la detencibén de cada bomba a una drden propor-
cionada por un captador de presidn o de nivel que actfia
sobre un sistema de contactos, estando precedida esta
drden de una orden proporcionada por un captador de caudal
instanténeo que actlla igualmente sobre un sistema de con-
tactos con vistas a preparar la orden del captador de
presibén o de nivel.

7.- Dispositivo segln las reivindicaciones 5 y
6, en el cual la alimentacidn de los relés de mando de la
bomba de rango p esti asegurada por tres circuitos dis=-

puestos en paralelo, un primer c¢ircuito gue incluye el
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contacto mandado por el captador de caudal instantfneo
cuando las p primeras bombas estén simulthneamente en
marcha, estando cerrado dicho contacto o abierto segln
que el caudal instanténeo alcance el valor de regula-
cidn o caiga por debajo de este valor; un segundo cire
cuito que incluye el contacto mandado de manera similar
por el captador de caudal instanténeo cuando las (p-1)
primeras bombas estén simultineamente en marcha, estando
colocado dicho contacto en serie con un segundo contacto
momenténeamente cerrado por el capiador de presibn o de
nivel cuando la presibn o el nivel alcanzan su valor mi-
nimo; y un tercer circuito que incluye un contacto momen-
téneamente abierto por el captador de presibén o de nivel
cuando la presidén o el nivel alcanza su valor méximo, es-
tando colocado dicho contacto en serie con un contacto de
autoalimentacién del relé.

8.~ Procedimiento y dispositivo de mando auto-
mitico de una estacidn de bombeo de liquido equipada con
varias bombas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a mhquina por una sola cara.

Madrid,

CP.
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