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"Horno para quemar combustibles sélidos“.g-‘ A

Solicitanto: LICENTIA, ERMAN & BRUNDIN, entidad sueca, residente

en Floragatan 5, Estocolmo, Suecia.

El presente invento, se refiere a
hornos u hogares de cgldera para la combustidn sin -
humo de combustibles sdélidos con un gran contenido -
de materia volgtil, como el carbon, turba o madera.

5. En los hormos conocidos hasta el
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momento pare la combustidn sin humo de combustibles s§
lidos, los gases de humo no se inflgman y arden en un
grado satisfactorio, debido a que parte de lg materia
volatil que se desprende del combustible no alcanza -
la temperatura necesaris para la inflamacidn o ignision.
Los gases de escape normalmente visibles pueden.?ié@ig
se, naturalmente, por la introduccion de gire adié@é-—
nal por 1o que se vuelven menos visibles, pero eafguno
resuelve el problema real gue consiste en ahorraf:bém—
bustible y evitar el enrarecimiento de la stnésfera -
ambiente.

El objeto genergl del presente in -
vento es por tanto proporcionar un horno u hogar er ¢l
que toda la mgteria volstil desprendida del combuzti -
ble se mezcle con la cantidad apropiada de aire antes
de que lg mezcla alcance ung tempergiura tal gque haga
arder a dicha mezcla.

A este fin, el presente invento se
refiere a un horno pars quemar combustible solido con
un contenido de materis volgtil, en el que el combus-
tible se quema segun avenza de ung primers & una se -
gunda zona de combustion, y en el que hay dispuesto -
un conducto que se dirige desde encimg de lg primera
zong de combustion a la parie baja de la segunda zona,
para dirigir la materia volatil desprendida del com -
bustible en la primera zona de combustion a través -
del combustible que arde en la segunda zona de combug
tidn. Dentro de este principio gencral, el invento -
proporeions un horno nuevo y perfeceionado construido

segin se define en las reivindicaciones adjuntas.



10,

15,

20,

25,

30.

Cuando el horno se halla funcionando,
la corriente de gire o tiro de lg chimenea normal sera
suficiente pars proporcionar un flujo de aire y gases -~
necesgrios, siendo innecesarig ung corriente de aire =~
forzada. Ademgs, mediante este invento se elimiua la -
formacion de escoria en la rejills del hogar.

En los plancs se muestra ung forms de
realizacion apropiadg del invento,

Lg figura 1 es un corte vertical cen
tral de una modalidad préferida del horno de este inven
to.

Lg figura 2 es una vista en planta,

La figura 3 es una vista en alsgds -
de frente.

E1l horno representado por los planos
estd construido para quemar carbén negro suministrado -
desde un conducto de suministro o tolva 1., En funciong
niento, el horno se halla parciglmente insertado en ung
cagldera 2, cuya pared delantera queda indicada por las
1{neas de puntos., Por conslguiente, el horno puecde em
plearse como calentador de caldera, de horno de calei-
ngcidn o caldeo, o para calentar cualquier otro objeto.
No obstante el hormo u hogar puede incorporsrse a una
caldera y formar parte integrante de la misma.

Segun se vera en las figuras 1y 2,
el horno tiene una camars de desgasificacidn o vientre
3 que se extiende de una forma sensiblemente verticel
¥ una camara de combustion 4 que se extiende de una ma

nerg sensiblemente horizontel. Segﬁn se explicaré més
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adelante, lg camara 3 sirve pars-conducir

humo de una temperatura relativemente baja, mientres -
que la cemera 4 es una camera de combustidn pars condu
cir log goses ardiendo al extremo de sglids 5 del hor—
00, a través de la celdera o de cuglquier otro abjéto
a celentar, y después a una chimeneg que proporcéoéa -
el tiro natursl necesario para el funcionamiento:égi -
horno. Una caracteristica bisica del invento es que -~
no son necesarios ventilegdores impelentes,

Les dos camaras 3 v 4 estan situa -
Gas entre dos blogues refractarios longitudinales labe
rales 6 y 7 separados entre si y sostenidss por un ar-
mazén 8. Tos blogues laterales sostienen un blogre e
fractario transversal 9 que forma la pared suverior de
la camara de combustion 4 ¥y la pared postericr de la —
camara 3. Los blogues latergles y el bloque transver-
sal pueden formgr un todo integral.

La pared delentera de lg camara 3 -
comprende una portezuela de inspeccidn 10 revestida de
wl material sislante del calor. En la pared del extre
mo superior 1l de lg camara 3 hay una aberitura 12 para
la admisidn del carbon 13 procedente de la tolva 1, pa
T que caiga en la camars 3.

En la caja 14 situada en la parie -
superior de lg cgmera 3 el combustible 15, que pasg de
la tolva 1 a la aberturs 12 es suministrada a la aber-
tura 12 por medio de uh brazo movil 16 que se mueve hg
cia delante y hacis atras por medio de un mecanismo l&
a una velocidad deberminada por la velocidad del lecho

I'd ’ “
de combustible, para verter carbon a traves de la aber
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tura 12, Se puede utilizar cualquier otro dispositivo

conocido de alimentecidn para proporcionar un suminis-
tro ajustable y regulado de combustible g la bocg de =
toma 12, para dejar caer o esparcir el combustible en-
¢ima del lecho de combustible 18, sostenido por una re
jilla movible 19 sensiblemente horizontal que forma el
fondo de la comora 3 esi como el de la cémara 4.;'

Bs preferible que la rejilla 19 sea
de construceidn conocida, de las que comprenden ung -
plureglidad de barras de rejills parslelss separadas por
piezas transversales 20, 21 y 22 para formgr dos pasa-
jes verticales de flujo pasante 23 y 24, Cada barra =
de rejilla esta dotada de salientes 25 y 26 que engra-
nan de manera intermitente con los salientes correspon
dientes 27 de un eje 28 que gira mediante un motor -
eléetrico 29. Al girar el eje 28, todas las barras de
rejilla se mueven simultaneamente de su posicién fingl
trasera a su posicidn final delantera, segin se indica
por las lineas de puntos, para mover el lecho de combus
tible hacia atras, despuds de lo cual se retiran las -
barras a su posicion original, preferiblemente en for-
mg individual o ung detras de otra o por grupos, dejan
do el lecho de combustible en su posicion desplazade.
Entonces se repite el movimiento de slimentacidn de las
barres de la rejilla. La rejilla 19 esta sostenida de
forma deslizante por un nimero de barres transversales
30, 31 y 32 que se¢ extienden entre log blogues latera-
les 6, %.

Bl espacio libre situado entre la -

rejilla 19 y el borde inferior 33 del bloque transver-
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sal 9, referenciado con H, forma una abertura ée paso
que determina la altura del lecho de combustible que
penetra en la camare de combustidn 4. Esta abertura,
por consiguiente, se halla completamente llena de com
bustivle, de modo que la mayor parte o substancialmen
te todos los gases de humo generados en el lecho de ~
combustible 18 pa.Sa:cén hacia arribs en la camara 3y -
mientras que soleamente una pequefla cantidad de los mig
mos pasa a través de la aberturs de paso.

Se vers en la figura 1 que lg -l'on-—
gitud efectiva de la rejilla 19 que forma el fondo de
la camara 3, representada por A, se extiende desde la
parte del extremo inferior 34 de la pared delantera de
la camara 3 a la abertura de paso, EI resto de la lon
gitud de la rejills hacia su extremo libre posterior,
representada por B, forma el fondo de la camara de com
bustidn 4. Le longitud A es aproximadamente igual al
ancho del pasaje 23, ¥y la longitud B es gproximagdamen—
te igusl al ancho del pesaje 24. Ademas, las plezas -
21 de espacio intermedio estan colocedss immedigtomen=—
te debajo de la aberturs de paso en H,

De acuerdo con el invento, la longl
tud B debers ser mayor que la longitud A y prefcrible-—
nente al menos 2A. Ademds, la altura H o la altura de
la abertura de paso debers ser, de preferencia, menor
que la longitud A.

El espacio previsio para cenicero -
debgjo de la rejilla 19 tieme tres babiques o portezue
las 35, 36 ¥y 37 que, junto con el fondo 38 y los blo -~

ques laterales 6 y 7, forman dos camsras separadas que,
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a su vez, formagn un cenicero primario 39 y otro secun-

dario 40. Segin se indica en el plano, las piezas 21
del espzcio intermedio dejan un espacio libre en la su
perficie superior de la rejilla para formar ung comuni
cacion de paso restringido 41 entre los canales 23, 24
¥ por tanto entre las camares 39, 40.

La portezuela 3% forma una entrada
de aire regulable.

En el extremo superior de la cémars,
3 hay una abertura 42 que se comunicg con un conducto
de retorno de flujo 43, el cual se extiende a ambos lg
dos del horno y tiene ambos extremos unidos g gbertu -
ras de entrada 44 en las paredes laterales (blogues re
fractarios 6, 7) del cenicero secundario., Segin se re
presents, las aberturas de entrada 44 estsn situadas,
de preferencis, cerca del extremo posterior de la reji
1la 19 y por debajo de ésta.

La ceniza y cualquier escoria que -
caiga del extremo posterior de la rejilla ird a parar
a un cangl 45 de donde se puede extraer por medio de =
un husillo 46 o transportador similar. Asimismo, cual
quier cenlza que caiga en los ceniceros 39 y 40 se pue
de extraer con facilidad abriendo las portezuelas 37,
36 y empujando la ceniza contra la portezuela 35 para
abrirla y que caige la ceniza al canal 45. No sera ne
cesario reglizar esta operacién de limpieza mas de una
vez al dia.

. BEn funcionasmiento, el lecho de com~
bustible de la rejilla 19 puede encenderse por medio de

un encendedor de gas de varilla o cualquier otro medio
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conocido, Durante el funcionamiento continuo, es pre-

ferible que el lecho de combustible tenga el corte trans
versal ilustrado en la figura 1l; esto es, una altura -
constante en la camara 3 que sea algo mayor que H pero
prefériblemente menor que la longitud A de la sééqiﬁn
de rejilla primaria. La altura constante del lecho de
combustible 18 se mantiene gjustendo lg velocidad del
mecanismo slinmentador lf con relacion a la veloc?dad -
rezl de alimentacidn de lg rejilla 19. '

A partir de la agberturas de paso H -
el lecho de combustible desciende en gltura hacia el -
extremo posterior de la rejilla donde el grosor de di~
cho lecho es précticamente nulo segﬁn 3e represenia en
el plano,

El $iro de gire naturzl en el hume-
r0 o chimenea produce wuna succidn en la comera 4, que
es primera y principalmente eficaz a través de la capa
relativamente delgada de combustible en el extremo pos
terior del lecho de combustible en la seccion secunda-
rig de la rejilla, mientras gque una pequeils parte de -
esta succlon produce su efecto g través de la masa de
combustible que ocupa la abertura de paso, debido a la
mayor resistencia gl flujo de gas en la misnma.

Por consiguiente, ls ﬁayor perte de
la succién de aire procedente del tiro de laz chimenea
o humero producirs su efecto en el cenicerc 40 y en el
conducto de retvorno 43 pars sspirar los gases de humo
de la céamara 3.

En los hornos corrientes del tipo -

en cvestion, la cantidad ideal de sire necesario para
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obtener 1la combustidn del carbdn es de aproximgdamente

el 50%, pero en la mayoria de los hornos de alimenta -
cidn de aire por debajo de la rejilla este excede de -
aire debe ser .del 100 al 300%. Dicho exceso de aire -
5 se suministra por medio de uno o mas ventiladores impe
| lentes y se emplea para poder mantener una combustidn
satisfactoria. No obstante, la gran cantidad de exce-
so de aire necesaria hasta ashora da por resultado,aﬁa
reduceidn de eficacia. EFEl grado de materia volé%ii' -
10, gin grder es. también demesiado alto. '
Contrastando con los hornos del ti-
PO en cuestién, el horno de este invento esta con%frq;
do y ajustado de tal manera que el exceso de airefgﬁé
pasa a través de la seceidn A de lg rejilla primaria -
15, sers considerablemente inferior al 50%. De esta manera,
; solamente se pondrs incandescente la capa inferior del
lecho de combustible 18 en la cémara 3, mientras que la
caps superior de dicho combustible 18 se mantiene rela-
tivamente fria. En resumen, la temperaturs en la super
20. ficie de la capa superior no puede ser mayor de uwnog -
759C para que la temperatura de los gases de humo (ma-
teris voldtil) desprendidos del lecho de combustible -
18 no sea mds alte de 502C en la cdmara 3. Por consi-
guiente, las capas inferior y superior que forman el -
25. lecho de combustible primario 18 pueden denominarse co
mo zona Ge combustidn de baja temperatura o de desgasi
ficacidn,
A este respecto se debe tener en -
cuenta que la baja temperatura de la camara 3 y de los

. ’
30. miembros del horno adyacentes a dicha camars produce -
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muy poea pérdida de calor por la radiacidn de esta par
te del horno, Por el contrario, praicticamemte todo el
calor del combustible se producird em la camara de com
bustidn 4 en su extremo vosterior para calentar 108
bos de la calders o de cualquier otro objeto que-se dg
see caleniar, |

Lz materia volatil en forma de gases
de hwno que sale de la capa superior del lecho derom—
bustible 18 fluye a través de la camara 3 y del ;dhdqg
t0 43 pars penetrar en el segundo cenicero 40 cerca Jy
por debgjo de el extremo posterior 47 de lg rejilla 19.
Bs preferible que el aire secundario gue se ha de ang-
dir a los gases de humo parg obiener la mezcla combus-—
tible penetre por el cenicero secundario., A este fin,
se pueden situar dos tomas de gire secundario de cie -
rre regulable 40 conectadas a los exiremos inferiores
del conducto 43, segin se ilustra en las figuras 2 y 3.
Fo obstante, también se puede hacer la admisidn de alre
a través de los pasajes 41 formados entre lsg barras -
de lg rejilla en las piezss intermediss de separacidn
21, De otrs forma, se pueden eliminar los pssajes 41
hociendo que las piezas de separacion 21 se extiendan
hasta la superficie superior de la rejilla, lo que sig
nificarla que précticamente todo el aire secundario se
tomaria a fravés de las entrades 48. Wo obstante, el
aire que fluye a través de los pasajes 41 se precalen
tars por el calor de radiscidn procedente del lecho de
combustible incandescente, lo que aumentaris su efica-

cig favorablemente,

La mezelg combustible de gases e ~
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humo y glre pasa g traves del extremo posterior del le-

chio de combustible en 47, donde lag temperaturs es del -
orden de 8002C, A una altura de 1 g 3 centimetros por
encimag de las barras de la rejilla, los gases de humo -
habran alcanzado la temperaturs de ignicién y cuando se
inflaman glconzaran una temperaturs del orden de i3OO a
15002C, Cualquier escoria foruads g esta temperatura -
tan alta se vera empujada sobre el extremo traserc libre
de la rejilla por el movimiento continuo del lecho de -
combustible sobre la rejilla, pars hacerla cger ai ganal
45. Por consiguiente, debido al hecho de que la forma-
cién de escoria se reduce al extremo posterior déﬂ;a re
Jilla, se evita que lg escorig se adhicra a dicﬁé;rejg
lla y obtruya los pasajes situados entre las barras.

La desgasificacidn del lecho de com-
bustible 18 se regula con exactitud manteniendo una al-
tura del lecho de combustible 18 sensiblemente constan-
te y relativamente baja en la primera seccidn de reji-
1la. La velocidad del lecho de combustible que se mue-
ve a través de la aberturs de paso en H y el suministro
de aire secundario a la seccidn B secundarig de la reji
lla, se ajusta de tal modo que el combustible se habra
quemado completzmente al alcanzar la salida 47 de la re
Jilla. Este control se obtiene por medio de dispositi-
vos corrientes de regulacién para ajustar lg velocidad
del motor 29, la aberturs de entrada de aire 37, la ve-
locldad del dispositivo aglimentador de combustible 17 y
la abertura de las entradas de aire secundario 48,

Debido al hecho de que el combustible

se deja caer o se esparce desde el extremo superior de -
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1a cémara 3 a una velocidad ajustable y regulada, el -
combustible se distribuye por igusgl sobre la superficie
superior del lecho 18, pudiéndose as{ controlar de una
" P o ! . .
meners completa la Gesgosificacion, Por comsiguiente,
1s formacidn de las denominadas bolsas de gas, Gue pue

den producir explosiones, se evita de esta formgy -

. 4 :
La citada forma de combustlon del

material combustible y de los gases de humo sera una -
combustidn completa y sin humos. Ademds de que esto -
supone uha mejors considerable en la eficacia de la -
combustidn y de que practicamente no se ensucia la at-
mbsfera ambiental, también produce una menor cantidad

de hollin y de otras particulas de la combustidn gque -
se depositan en el objeto a calentar, como por ejeinplo
los ‘tubos de una caldera.

Se pueden realizar diveraas modifi-
caciones del horno descrito demtro de los limites y al
cence del invento. Bl dispositivo de alimentacidn de
combustible 17 se puede reemplgzar por ejemplo por una
rueda giratorig con aletas radiales que se mueva en lg
aberturs 12, sincronizgndo 1z velocidad de la rueda -
con la velocidad de la rejilla. ILa rejilla movible 19
puede ser, por ejemplo, del tipo de ung cadena sin fin.

N 0 T A

Descrita suficientemente la natura
lezs del invento, asi como la manera de realizarlo en
la préctica, debe hacerse counstar que las disposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de modi-
ficaciones de detalle en cuagnto no alteren su princi-

pio fundamental., También se hace constar que el in-
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vento corresponde a ung solicitud de patente presenta-

da en Inglaterra, con fecha 12 de junio de 1.964, bajo
el nimero 24029/64, acogiéndose por taﬁto a los benefi
cios que conceden los Convenios Internaciongles en vi-
5. gor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por 1o que se solicitg Patente de Invéncién
por 20 afios en Espafia sobre: "HORKO PARA QUEMAR CbMBQi
PIBLES SOLIDOS"; caracterizéndose por lo siguiente:
A 12,~ Horno para quemar combustibles
10. sclidos, como carbén, que tengan un contenido relativa
mente alto Ge materia volatil, caracterizado porgue tig
ne una rejilla movible sensiblemente horizontal déntro
de una envoltura o armazon con paredes laterales a am-
bos lados de la rejilla y paredes transversales, Dara =
15. definir una camara de desgasificacidén sobre una seccidn
primzria de la longitud efectivag de la rejilla y una qé
mara de combustidn situada encima del resto de la reji-
1la, cuyo resto de la rejilla forma una seccidn de reji
1lla secundaria, teniendo una de las citadas paredes trans
20, versgles su borde inferior colocado g una albura prede-
terminada por encima de la rejilla, en las cercanias del
extremo de salidg de la seccidn de rejilla primaria, pa-
ra formar una aberitura de paso que define la altura del
lecho de combustible que se mueve de la camara de desga
25, sificacidn a la camara de combustidn, siendo la alturg
de la abertura de paso y la longitud de la seceidn de -
rejilla primaria menores que la longitud de la seccidn
de rejilla secundaria, comprendiendo las citadas pare -
des transversales unas divisiones que definen un cenice

30. ro primario y otro secundario situados debajo de las =~
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mente, un pasaje de gas formado por 1lg parte superior

de la camara de desgasificacién, el cenicero secunda-
rio y un conducto que une lg citada parte superior y —
el cenlcero secundario, entradas de aire pars la sdmi-
sion del aire primario que ha de pasar hacia arriha a
través de la rejille primeria ¥ para la admisidn Gel —
alre secundario en el citado pasaje de gos para'qae se
mezele con 1los gases que pasan por dicho pasaje y for-
me lg mezcle combustible cuya temperstura, cuando- pasa
por el combustible incandescente de la seccidn de reai
1la secundaria, aumenta hasta alcanzar el punto de ig-
nicién, 7 dispositivos pars alimentar combustible Lfres
co en la primera rejills -en relacion con la velocidad
del lecho de combustible en movimiento en la camara de
desgasificacion.

2&,~ Horno, oerun la reivindicacidn
1, caracterizado porgue la rejilla comprende un numero
determinado Ge barras de rejilla longitudinalec parale
las y separadas entre si, deslizables sobre barrss -
transversgles de sustentacion que se extienden entre -
las paredes laterales de la envolbura o armazdén, y un
necanismo motor parsa mover todgs las barraes al mismo -
tienpo desde una posicién fingl delanters o una posi -
cidn final trasera, psre mover el lecho Ge combustible
¥ después hacer regresar las barras al menos en dos -
Zrupos, uno detras del otro, peras dejar el lecho de con
bustible en lo posicion final o del extremo posterior,
apoyénaose el extremo delantero del lecho de combusti-

ble contrs una pared transversal situads en el extreno



e

10.

15,

20,

25,

30.

de entrada de la seccidn de rejilla primaria; cuya -
pared tiene su borde inferior adyascente a la superfi
cie de la rejilla.

32,- Horno, segin la reivindicacidn
1, caracterizado porgue, en la parte superior de la -
camara de desgopificacidn, existe un dispositivb de -
aliméntacidn de combus¥ible, movido de una forma con-
tinua para esparcir combustlible encimag del lecho pri-
mario de combustible a una velocidad sincronizada~00n
la velocidad del lecho de combustible.

48,~ Horno, segin le reivindicacidn
3, caracterizado porque una ranurs o gberiturs transver
sal se halla situada en la parte superior de lg oamers
de desgosificacidn y tieme en substancia la misma lon~
gitud que el ancho de la rejilla, existiendo un brazo
con movimiento de vaivén para empujar el combustibvle -
suministrado en el espacio situado por delante de di -
cho brazo mévil que tiene aproximadamente el mismo an—
cho gque la longitud de lg ranura.

5¢,~- Horno, segun lg reivindicacidn
1, caracterizado porque el conducto de flujo de gas se
extiende desde la parte superior del horno hacia abajo
y se une en su extremo con ung abertura de las paredes
laterales, hallindose la parte superior del conducto en
comunicacion con la parte superior de la camara de des—
gasificacion.

62,- Horno, segin la reivindicecidn
2, caracterizado porque las referidas harras de reji =
1la tienen miembros transversales de separacitn que de

finen dos pasajes sepgrados de flujo pasante, uno para
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s 7 . .
la seccion primaria y ofro pars la seceidn secundaria

del lecho dée combustible.

72.~- Horno segin la reivindicacidn
6, caracterizado porque los miembros de separacion de
dos pasajes de flujo sirven para proporcionar Fasajes
de comunicacion emtre los ceniceros primario y sccun-
dario de paro restringido para una parte del aire ad-
nitido en el cenicero primario.

82,~ Horno segin la reivindicacidn
1, carcterizado porgue el citado conducto para los &a
ses de humo procedentes de la camers de desgasifica -
cidn se une al cenicero secundario cerca del extreno
de sglida de lg seccidn de rejilla secundaria y por -
debajo de dicho extremo.

92 ,~ Horno pars quemar combustibles
s0lidos, tal y como queda sustencizlmente descrito en

la presente (fzgoria y en los adjuntos dibujos.

Este Memofia constg de dieciseis =~

hojos escrit a 80la cara.

T Aymam & BRUNDIN,

/
GOMEZ ACEBD Y MoRe-
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