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que ge presenta para unir a la solicditud

MEMORTA DESCRIPTIVA

de
PATENTE DE INVENCION

formulada el 12 de Junio de 1.965, con el mimero 314.146

en

EsPANA
por VEINTIE afios

a nombre de THE AIR PREHEATER COMPANY, INC., entidad nortea-
mericana, establecida en 60 Bast 42nd Street, Nueva York,
N.Y., Estados Unidos de América, por:
"UNA INSTALACION PARA LA ELIMINACION DE OXIDOS DE AZUTFRE DE

GASES DE COMBUSTION QUE LLEVAN FLUIDO

S S o S e e e o g g S () o G P T e s SO e S e ot S s m 4k Y P ST i A e S i i 4 S ST e g Ot gt S e B L S o s Sty T P S e g o e
g p et o oo o f ot ord et e b ek epep et g adee g s g e R o~

La presente invencién se refiere a la separacidn -
de azufre a partir de mezclas de gases, Yy particularmente
a un procedimliento y aparato que efectda la scparacibén -
del didxido de azﬁfre del gas de combustidn que sale de
un horno de calderal

Varios procedimicentos desarrollados para eliminar
los productos de azufrs de mezclasgs de gases, incluyen el
de reducir los 6xidos deaztifre que hay en tales mezclas
gaseosas a una forma elemental de azufre gue puede elimi-

narse por un sistema de filtracibn. O%ro procedimiento -
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utiliza una hase absorbente o adsorbente predeterminada

que elimina primero los dxidos de azufre de la mezcla -

de pases, v despuds ha de tratarse esta misma para eli-

ninar de ella los dxidos de azufres

Sobre. estos procedimientos es suficiente comenta-

rio el indicar gque ninguno de cllos han llegado a adqui_,r

rir sigquiera una aceptacidn nominal por la industria

la atmésfera grandes cantidades de compuestos de azufre ..

sin tratar.

generadora de energia, vy que normalmente se descargan a.-.

Un procedimiento recientemente desarrollado estu-

dia la conversidn del didxido de azufre de las mezclas

de gases a tridxide. de azufre, haciéndolas pasar a tra-

vés de un reactor gue contiene un catalizador adecuado,

v convirtiendo posteriormente el tridxido de azuire en

deido sulfdrico.

. DEsta invencidn se refiere a un procedimiento ¥
aparato simples y econémlicos para mantener el catalizador

en el reactor, en la condicidn adecuada para el procedi

rniento de conversidn, y para disponer la separacidn del

catalizador gastado del reactor y para su reposicidn

con catalizador nuevo.

Entre otras caracteristicas que se definen en la

siguiente descripcidn, esta invenecidén comprende varias

instalaciones nmuovas de un sistema y nuevas caracteristi

cas de un aparato particular que permite llevar a cabo

el anterlor procedimiento de una forma eficiente y eco-

némica,

Puede comprenderse mejor este invencidn por referen

cia a los dibujos anexos, en los quet
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La fipgura 1 es un diagrama de flujo de un sistema
gque realiza esta invercidn,

la figura 2 es un dibujo de detalle ampliado de
una forma preferida del reactor catalitico, v

la figura 3 es una vista en planta del aparato sg
gin la linea 3-3 de la fig. 2.

En los dibujos, los gases calientes de salida o”

escape que llevan una cantidad de didxido de azufre, sc -

descargan de la calderald2 a través de un conducto de sa .

lida 34. Los gases calientes se hacen pasar a un colec— .
tor de polvo 38, preferiblemente de tipo electrostdtico,
en el que una gran parte del material en particulas que
transporta la corriente de gases se separa de la misuma
antes de que pase al reactor catalftico 40. Bl reactor
40 contiene una forma discontinua de material catalfiti-
co tal como pentdxido de vanadio, que cuando se pone en
contacto con el gas de combustidn, acelera la oxidacién
del diéxido de azufre transpprtado por é1 a tridxido de
azufre.

Despuéds de haber atravesado el reactor catalitico
40, el gas de combustidn, que ahora lleva una cantidad
de tridéxido de azufre, se lleva a través del lado del -
gas de un cambiador de calor 36 que puede suministrar -
aire caliente a través de la conduccién 36a para la com
busti6n del combustible en la caldera 32. Ll gas enfrig
ao se hace pasar a través de un precipitador de niebla
dcida o aparato similar 42 después de haberlo hecho pa-
sar a travds del cambiador de calor 36, paso durante el
que el SO3 se combina con HZO en el gas de combustién,

formando dcido sulfdrico. Por consiguiente, los compues

344140
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tos de azufre se eliminan del gas de combustidn antes
de que el gas de combustidén desprovisto de azufre sea
evacundo a la atmésfera a travéds de una chimenea Ll,

De acuerdo con la invencidn, el reactor catalie-
tico 40 comprende un alojamicnto exterior cilindrico 46
v una caja central LS8 alineados concédntricamente, paran
proporcionar una camara anular entre los mismos. La Qé
mara anular estd subdividida por una serie de tabiques
radiales 50 en una serie de compartimientos de forma -
de sector, cada uno de los cuales estd adaptado para -
alojar uno o mds grupos de celdas 52 espaciadas radial
mente. Las celdas puecden estar formadas curvadamente o
unidas en linea recta, segin las exigencias de disefio,
con el fin de gue cuando se consideren en su totalidad,
commrendan una serie esencialmente anular de celdas que
se extienden completamente alrededor de la cédmara anu-
lar.

Cada celda se abre por su extremo superipr v se
cierra por su exbremo inferior por una serie de vﬁivu-
las alternativas de tipo rejilla 56, que se mueven ra-
dialmente por medio de un impulsor 58. Asi, cuando los
medios valvulares estdn efectivamente "cerrados" como
se ilustra en el dibujo, cada celda es capaz de conte~
ner en su interior una cantidad de material’catalitico
discontinuo, y cuando los medios valvulares 56 se "abren!
por nedio de un impulgor 58, el material discontinuo =
cae por gravedad para vaciar lag celdas. Al cerrarse -
las vdlvulaé 56, las celdas respectivas vuelven a ser
recipicentes para el material discontinuo.

Las paredes 53 de las celdas 52 cstdn formadas de
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material muy perforado, tal como malla metdlica, para
permitir el paso radial a su través del gas de eva;ug
c¢ién y de un fluido purgador, Para distribuir mds uni-
Tormemente el paso de flﬁido vor toda la extensidén -
axial de cada celda 52, se dirigen palctas de gufa 62

dingonalmente desde la parte superior de un grupo dg- -~ -
celdas hasta la parte inferior de un grupo de celdas
adyacente, para formar pasajes de alimentacién y de

evacuacién de capacidad variable que van a cada celda

y desde cada una de cllase. .

Tl alojamiento 46 on cada extremo del grupe de -

-
se v

celdas 54, se extiende axialmente desde el mismo a una
distancia, para disponer cdmara superior de expansidn
6, e inferior 66. La cdmara superior G4 tiene un con-
ducto 72 de entrada conectado a ella, para la entrada
de gas virgen o sin tratar, mientras que la cdmara 66
en el extremo inferior del alojamiento tieme un conduc
to de salida 74 para la evacuacidn, desde la misma, del
gas tratado.

Se fTorman mienbros dc campana 82 v 84, que tienen
configuraciones de seccidn transversal en forma de seg
tor sustancialmente, con extremos ablertos que dan fren
te a los extremos abiertos de las celdas de catalizador
contenidas en uno o mds compartimientos. Ll extremo gue
da al osterior de cada micmbro de campana, estd montado
en una pieza de rodamiento 85 que les permite girar al
rededor de un eje vertical comin y abarcar simultdnea-
mente e-xtremos opuestos de un grupo predeterminado de
celdas de catalizador. La campana superior 82 estd pro

vista de una extensién tubular 86 que tiene un conducto
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de bifurcacidn 88 para conectar con un conducto de sa-
lida 90. La abertura central de la campana inferior sh
estd alineada en relacidn hermética con una extensidn
70 que tienc un conducto de bifurcacidén 89 para conec-
tar con un conducto 83 que suministra el fludiido purga-

dor., .

Un eje 91 que se extiende entre la campana supqél}
rior 82 v la campana inferior 8&t permite que giren la E
campana superior e inferior por un medio impulsor ﬁni-lAl
co 68. E1 eje 91 estd provisto de una junta de dilata- -
cidn 93, que permite un ajuste axial limitado para que
la longitud cefectiva del eje se adapte a la deformacién.
térmica del recactor cuando sc¢ somete a temperaturas de.
trabajo elevadase.

Por medio de csta disposicidn, las campanas supg-
rior e inferior pueden girar al unisono alrededor de -
un eje vertical comin para dirigir el fluido de purga,
desde el conducto 83 a través de la caupana inferior -
84, la campana superior 82 y las celdas intermedias de
material catalitico, para purgar asi el material catba-
iftico de sus contaminaciones acumuladas. De este modo,
el fluido purgador qdue sale de la conexidn 88 del reag
tor, se dirige a través de la vilvala abierta 106 hasta
¢l conducto 34 antes que el colector de polvo 38,

Las campanas 82 y 84 ilustradas estdn adaptadas
para ser movidas por los medios 68 de modo gue abarguen
sucesivamente cada sompartimiento a medida que se re-=-
quicra purgar el material cataliticp o permitir su se-~
paracidn y su;titucién. Extendiendo en civeunfereoncia

la placa radial de precinto 87 a cada lado del miembro
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de campana, para cubrir al menos un compartimiento com-
pleto de scctor, las campanas pueden disponerse fdcil--
mente on rotacidn continua, para permitir un purgado co
tinuo sin pérdida excesiva de fldido purgador.

Un tubo de alimentacidén de catalizador 92, que =

atraviesa atraviesa independientemonte el cxtremo supes

- *

rior de la extensidn tubular 86, estd provisto de unaléuf

serie de conductos de bifurcacidn 9%, quo se oextienden-

en linea cou los extrocmos abiertos de las celdas 52. Los B
extremos de los conductos de bifurcacidén 94 y los extre
mos de las campanas, dan frente de modo similar al borde
final del grupo anular de celdas en relacién hermética, .
para limitar el paso a través de los conductos hasta el
grupo de celdas alincadas con ellos. Por medio de esta
disposicidn, una cantidad de suministro de material cata
1ftico discontinuo admitida en el tubo de alimentacién
92, puede dirigirse a través de los conductos 94 a las
celdas 52 alinecadas con la campana 82. FPor apertura de
las vdlvulas 56, el material discontimuo puede retirarse
de las celdas 52 a través de la campana 84 y del condug
to 70, que ahora se ve cerrado con una placa separable
76.

Mientras una parte del reactor estd siendo abarca
da por los miembros de campana 82 y 84, las rcstantes cel
das 52 del reactor que estdn situadas en aquella parte
del reactor no abarcada por las campanas, son atravesa-
das continuamente por un flujo de gas dé combustidn que
entra en el reactor a través de la entrada 72, y que cs

evacuado, despuds de pasar a través de las celdas de mza

terial catalftico, a través de una salida 7h.

J14146
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Un calentador 102 interpuesto en el conducto de
gas de purga 83, permite calentar el gas de purga seco
hasta una temperatura predeterminada, gue puede reque=-
rirse para purgar de modo mds efectivo el catalizador

de sus contaminaciones, o tuwbidn para calentar el ca-

bty

talizador antes de poner en funclonamiento el aparatd. . .
Asf, un catalizador utilizado comimmente, el pentdxidg® .

de vanadio, puede precalentarse hasta una temperaturaa-?'
de 371 °C a 399 ¢C, antes de someterse al paso de gas’
de corbustidn bajo condiciones normales de trabajo. .

Para facilitar el calentamiento del catalizador
en las celdas 52 antes de poner en funcionamicnto el -
reactor 40, se¢ cierran los medios valvulares 106 que -
vuelven al conducto 34, y se abre la vdlvula 104 para
permitir la recirculacién del gas de purga de nuevo al
calentador 102, con el fin de que se le pueda afiadir -
calor de compensacidn, para compensar el calor absorbi
do por el catalizador. Una vez que el catalizador se ha
calentado hasta una temperatura predeterminada, se cig
rran los medios valvulares 104, y se abren los medios
valvulares 106, para que el fliido de purga, procedente
del reactor %0, que lleva contaminaciones recogidas al
atravesar las celdas de catalizador contaminado 52, sea
admitido en el conducto de evacuacidn 34 antes que en
el colector de polvo 38.

Bajo distintas condiciones, el purgador puede ser
mids cfectivo sin el gas de purga se calienta continuamen
te antes de ser introducido en el reactor 0. Usualmen-

te, sin ewbargo, cuando sc han alcanzado las condiciones

de trabajo, se desconecta el calentador 102, y el calor

-8 - 3@%’?‘%’6
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de la reaccidn mantendrd una tenperatura suficientemen-
te alta.

Cuando se trabaja normalmente, cl gas de conbustién
que lleva una cantidad de didéxido de azufre, se hace sg
lir desde la caldera 32 a través del conducté'jh, hasta

v, »
un colector de polvo 38, en el que se separa del gas *€l.

o ®

v “

material en particulas, antes de gue pase al reactor ca .
talftico 40. En el reactor catalitico, el gas de combqé:
tidn atraviesa las celdas 52 de catalizador no abarca--
das por las campanas 82 y 8lt, Mientras atraviesa ¢l ca-
talizador en las celdas 52, el didxido de azufre del gas
de combustidn es oxidado a’tridxido de azufre, mientras.
el calor del gas de ceombustién y el calor de la reaccién
mantienen la toemperatura del catalizador a niveles 6pti
MOS o

En el precalentador 36, el tridéxido de azufre for
mado en el reactor se comBina ficilmente con agua en el
gas de combustidn a la temperatura inferior, para forﬁar
una disolucién de dcido sulfirico y una niebla del mismo,
que puede eliminarsc del gas de combustidn en un colec-
tor de niebla dcida 42 o un aparato equivalente. Después
el gas de combustidn sustancialmente desprovisto de azu
fre se lleva a una chimenea 44 para evacuarlo a la atmds
fera.,

Si el material catalf{tico contenido en las celdas
52 llegase a estar contaminado hasta el punto de que la
eficiencia del proceso disminuyese sustancialmente y el

medio de purga disponible no es lo bastante eficaz para

hacer volver el catalizador a su condicidén inicial, pue

den abrirse las vdlvulas 56 de la parite inferior de las

- 314146
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celadas, para permitir que el catalizador gastado caiga
a través de la camnana 84 hasta el conducto 70. La se-
paracién de la placa 76 permite la eliminacidn del ca-
talizador del reactor. Despuéds de cerrar las vilvulas
56, puede suministrarse una carga de catalizador nuevo
o reactivado a cada una de las celdas 52 alineadas con
el tubo de alimentacidn 92 v los conductos de bifurca-
cién 82,

Aun cuande esta invencidén se ha deserito con re-
ferencia a la disnosicidn ilustrada en el dibujo, es evi-
dente que nueden hacerse varios cambios sin salirse del

espiritu de la invencidn. Quiere decirse, por consiguien
te, que todo lo contenido en la descrincidn anterior o
mostrado en los dibujos que acompafian, ha de interpretar-
se como ilustrativo, y no en un sentido de limitacidn.,

La presente solicitud que corresponde a la presgsen-
tada en Bstados Unidos de América, con fecha 22 de Junio de
1964, bajo el niimero 376.760, se acoge a los beneficios
del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trial.

N O T A

Los puntos de invencién propia y nueva, que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven
cibén en Bspafia, por VBEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Una instalacién para la eliminacidn de 6xidos de
agufre de gases de combustidn que llevan fldiidoy la cnal in-
cluye un reactor catal{tico dotado de una pluralidad de com-

partimientos independientes que contienen lechos porosos de

=] 0=
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material catalitico reaccionante con dichos éxidos, me=-
dios de conducto para dirigir los gases portadores de
6xidos a través de dichos lechos y medios para aislar -
uno o mds compartimientos con lechos de material catald
tico de los compartimientos restantes, al tiempo que con-
tinua la circulacidén de los gases a través de estos dlti-
mose

2,= Una instalacién segin la reivindicacién 1, que
ineluye una fuente de fldido de purga y medios de conduc-—
to de purpga para dirigir el flidido de purga desde dicha -~
fuente a través de dichos compartimientos aislados,

3.~ Una instlaclién segin las reivindicaciones 1 6 2,
que ircluye medios para descargar el material catalitico
desde dichos compartimientos aislados.

L,~ Una instalacién segin la reivindicacidn 3, que -
incluye medios para rellenar con material catalitico nuevo
los lechos en los compartimientos aislados,

5.~ Una instalacidn segdin la reivindicaciébn 2, que -
incluye una caldera, acelerando dicho material cataliticeo
la oxidacién de diéxido de azufre en tridxido de azufre, di-
rigiendo dichos medios de conducto el gas de cowmbustidén des-
de la caldera a través de una primera narte del reactor ca-
talitico, medios de recogida de polvo interpugstos en dichos
medios de conducto entre el reactor catalf{tico vy la caldera,
medios que dirigen el fldido de purga desde dicha fuente a
través de una segunda parte de dicho reactor catalf{tico in-
dependiente de la primersg parte y medios que dirigen dicho
fldido de purga desde el reactor a dichos medios de conduc-
to antes de los medios de recogida de polvo, siendo asi el
material en partfculas retirado del reactor catalitico por

314146
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el fluido de purga separado del fldido de purga antes de
aue sea hecho circular de muevo hacia el reactor.

6.~ Una instalacién segiin la reivindicacién 5, en la
que dicho reactor catalitico lleva dicho catalizador en seg
ciones de reaccidn y de purga independientes, incluyendo la
nrimera parte de dicho reactor dicha seccidn de reaccidn vy
la segsnda parte de dicho reactor dicha seccibn de nurga,
v medios de oaldeo internuestos en el conductor de purga,
pudiendo calientarse asi el fliido que circula desde dicha
fuente de fliido de purga hasta el reactor catalitico a una
temperatura predeterminada antes de sn introduccién en dicho
reactor.

7= Una instalacién segin la reivindicacidn 6, que
incluye medios directores del fldido de purga que sale de
dicho reactor, hacia el conducto de purga antes de dichos me-
dios de caldeo.

8.~ Una instalacidn segiin las reivindicaciones 6 6 7,
aue incluye medios directores del fldido de nurga que sale
de dicho reactor hacia dichos medios de conducto antes de di-
chos medios de recosida de polvo.

9,~ Una instal-cidn segiin las reivindicaciones 7 v 8
que incluye-medios de valvula para controlar selectivamente
el naso del fldido de purga que sale del reactor al conducto
de purga y a los medios de conductos.

10.~ Una instalacién segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 6 a 9, en la qQue dichos medios de caldeo estédn
destinados a calentar el fldido de purga a una temneratura
de mds de 5902C antes de que sea introducido en el reactor
catalftico.

11.~ Una instalacidn segdn una cualquiera de las rei-

314146
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vindicaciones 6 a 10, on 7a gue el roactor catalftico esth
proevisto de medios que dirigon ¢l gas de combustidn v el
fldido de purga a través de partes alternantes de dicho reag
tor.

12.- Una instalacidén semin una cualguiera de las rei-
vindicaciones 6 a 11, en la que el reactor catalitico inclu~
ve nedios que nermiten la retirada v la sustitucidén de una -
parte del catalizador, mientras estd siendo dirigido el ras
de combustidn a través de una parte indenendiente del mismo,

13.= Una instalacidén segdn una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en la que dicho reactor cataldti~
co incluye un alojamiento exterior con lumbreras de entrada
v de salida axialmente espaciadas nara dichos mases de com-
bustidn portadores de fldido, vna caja interior situada den-
tro de dicho alojamiento y disruesta para proporcionar cédma=-
ras extremas superior e inferior ¥y un esnacio anular en¥re -
ellas, miembros de tabique que se extienden radialmente entre
la caja interior vy el alojamiento exterior para dividir el -
eapacio anular en mna serie de dichos compartimienios a manera
de sectores, una pluralidad de celdas‘perforadas que se extien
den axialmente a travéds de dichos compartimientos en relacién
radialmente espaciada para dar pasos axiales situados entre
ecllas, medios que se¢ extienden entre celdas perforadas adva-
centes destinados a dirigir la circulacidn del fldido a su =
través, incluyendo dicho material catalitico una cantidad de
material discontimio llevado nor cada una de_dichas celdas =~
perforadas, miembros de campana superior e inferior en las -
cdmaras extremas snperior ¢ inferior montados a rotacién en

un eje geomfrico central comin con extremos abiertos que sie

miltancamente dan frente a extremos opuestos de dichos come

- 13 - 3 éiﬁéé

-t



vt

10

15

25

partimientos y lumbreras espaciadas nara la alimentacidn

v evacuacidn de un fldido de nurga, medios nara hncer girar
dichos miembros de campana alrededor de su eje geométrico =
comﬁn, medios de conducto indenendientes que se extienden
dentro de la campana superior y que tienen conductos de bim
furcacidn que dan frente al extremo de cada celda perforada
pora alimentar a la misma dicho material discontinuo, y medios
de cierre méviles en el extremo inferior de cada celda adap-
tados para moverse hacia una posicién aue permite que el ma-
terial discontinuo de cada celda caiga dentro de la camnana
inferionr.

1. Un método para eliminar didxido de - gzufre de una
mezela de smases de evacuacién de una caldera, el cual ihelu-
ve oxidar el didxido de azufre en tridxido deazufre en pre-
sencia de un catalizador y someter diversas partes de dicho
catalizador a lo accibn de un fldido de nurga para renovar
periddicamente todo el catalizador v permitir que &ste perma-
nezca trabajando continuamente.

15,- Un método segmin la reivindicacidén 14, que incluye
condensar el tridxido de azufre con agua para formar una solu~
cidn de dcido sulfirico, someter dichas partes de dicho cata-
lizador a la accibn de dicho fliiido de purga, al tiemno que -
se nermite que el resto del catalizador nermanezca en contacto
con el eas de combustidén, y separar la solucidn de dcido sul-
furico del gas de combustidn antes de su evacuacién a la atmég
fera,

16.~ Un método segin la reivindicacién 14, que incluye
condensar el tridxido de azufre con agna para formar una solu-
cidn de dcido sulfdrico, someter continuamente dichas partes
de dicho catalizador a un gas de nurga seco, al tiempo que se

Deqow 5
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permite que el resto de dicho catalizador permanezca en rela
cidén de contacto con dicho gas de combustidn, separar la so=-
lucién de 4cido sulfiirico del gas de combustidn y evacuar el
gas de combustidn restante a la atmésfera.

17.= Una instalacidn para la eliminacidén de dxidos
de azufre de gases de combustidn que llevan fldido.

Tal y como se ha descritz en la Memoria que antece-
de, representado en el dibujo que se acompafia y con los fines
gque se han especificado.

La presente Memoria consta de quince hojas escritas
a miaquina por una sola de sus caras,

2 MAY. 1965

Madrid,

314146

. 15 =



PH G ALR FREHIATAR GUETARY, ING  I/I

314146

SCALA VARIABL

of -
105 e '1’.
\ o
3% “ :
38
-3z 364 N
N 26
A/ N
86
9 85
n -
R / o
9.
t— % 5z
RN s |7 fl I
? W B o L6z 7
46
sy 53
56 56 et~ 74
8¢’ 66 ~l|.
6871 §gs’ 59 ]
wat g2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



