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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE aﬁos
a nombre de AMERICAN CHAIN & CABLE COMPANY, INC., entidad
norteamericana, establecida en 230 Park Avenue, Nueva -
York, N.Y., Bstados Unidos de América, por:
"UN APARATO PARA REALIZAR UNA HELICE DE ALAMBRE EN -
UN DISPOSITIVO CONTENEDOR"™,

Este invento se refiere al bobinado de alambre,
¥y en particular a la formacidn de bobinas desde las que
pueda ser retirado el alambre sin el giro de conjunto de
la bobina. ' _

Ia fabricacibén de alambre implica bobinar o -
arrollar entre procesos y por supuesto, el producto f£inal
debe ser entregado en algin diSpositivo contenedor del -
gue pueda ser retirado. A pesar de muchos desarrollos mi-
nuciosgos, el arrollamiento de alambre, especialmente cuan—

do implica el desarrollamiento desde otro carrete, es wn
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procedimiento relativamente caro, a causa de la mano de
obra y supervisibn requeridas. En el caso de alambre fino,
éeto es particularmente evidente, ya que es tan grande la
inercia del carrete de suministro, en caso de que sea gran-
de, que se requiere wn control muy preciso d&e su velocidad
ds rotacibn para mantener el alawmbre a la tensibn adecuada
¥ para impedir tanto la velocidad de rotacibn exzcesiva co-
mo la rotura brusca del alambre.

Hay un gran nlmero de procesos de ubilizacibn -
gus requieren retirar glambre de un dispositivo contenedor
a veloeidad no uniforme. Si el dispositivo contenedor es
un carrete, se necesita considerable maguinaria para hacer
girar el carrete a una velocidad adecuada para impedir -
aque se enrede ¢l alambre 6 se apliquen esfuerzos indebidos
sobre el alambre cuando ez retirado del carrete., Incluso -
en aquellas aplicaciones en cue se rebtiren trozos de slam-—
bre de un carrecte a mano, como parte de una operacibn de
fabricacibn 6 montaje, un carrete-pesado retarda la opera-
cibn consideranlemente,

En el caso de alambres muertos, tal como conduc-
tores de cobre, pueden retirarse bobinas relativamnente pe-~
quedas de dispositivos contenedores en la forma de un bra-
nante desde un ovillo, ésto es, desde el interior de la -
bobina. Han sido dispuestas en forma de tambor bohinas nuy
grande de alambre ferroso, hasta dosclentos veinticinco -
kilogramos de capacidad, para ser retirado en una Glrec-
cibn axial del vambor a través de mecanismos gue anulan -
el retorcimiento engendrado por tal extraccidn.

Sin embargo, hay muchos productos de alambres, -

ineluyendo el, alambre filamentoso, hilo trenzado y cable,
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que no pueden ser tratados asi. In el caso de estos mate-
riales, se ha sugerido que el producto de alambre sea pre-
parado en un dispositivo contenedor en forma gemeral de -
una bobina helicoidal, teniendo el alambre, en su forma
empaguetada, una vuelta de torsibn por espira. Es decir,
el alambre es boblnado de élguna forma, y al mismo tiempo
es retorcido, de modo que al retirar la torsibn del alam-
bre neutralizard la torsibn engendrada por la retirada -
axial del alambre y el alambre serd suministrado sin ten-
giones de torsidn.

Han sido hechog muchos dispositivos contenedores
de alambre o paguetbes para propbsitos especiales sn la for-
ma de bobinas helicoidales, con la torsibn anteriommente -
egpecificada, pero los unicos que han tenido éxito han si-
do aguellos que estdn devanados en capas niveladas, regu-
lares, sobre un madril gue ¢s quitado después. En tal dis-
posicibn, las espiras, firmemente compactadas, tienen que
goportarse mutuanente unas a otras hasta que el alambre -
es retirado. Sin embargo, a pesar de tener el mayor cuida-
do én el devanado, debe preveerse algo para las espiras -~
situadas delante de la gque estd siendo desbobinada que que-
den sueltas de la masa bobinada. ILa forma noraml de tener
cuidado de tales espiras desenrolladas prematuramente, es
disponer un montante central dentro de la bbbina para im-
pedir que ftales espiras se enteden con la parte del alambre
que sale del dispositivo contenedor. Tal poste central dig-
minuye la tendencia al enredsmiento, perc no lo impide.

Se hen visto gue es posible hacer un dispositivo
contencdor de alambre con un retorcimiento de una vuelita -

por espira, y retirar el alaubre de un dispositivo conte-
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nedor tal sin peligro de enredamiento. EL prinecipio es -
aplicable g todas la clases de alambre, sometido soldmen-
te a modificacibn a causa de las caracteristicas fisicas
del material que se estd manejando. Seglin se hard eviden~
te mids tarde, el presente invento estd relacionado con -
materigles que tienen un clerto grado de elasticidad y -
no es gplicable a metsriales tales como alambre de cobre
recodido, estafio 6 similar. Los redondos y tubos de plis-—
tico estén también demtro del alcance de este invento, -
giempre que tengan elasticidad y flexibilidad suficientes
para actuar como glambre euando son bhobinados y retorci-
dos. ‘
Amplismente, el invento se refiere a un disposi-
tivo contenedor de alambre que comprende un recipiente anu-~

lar ¥ una bobina de alambre dispuesto en una multiplicidad

j=l}

e espiras superpuestas en el recipiente, Cada espira del
alambre tiene sustancialmente una contratorsibén elistica -
que le permite ser retirada axiaglmente del reciniente 1li-
bre de deformacibn neta de torsibn. Cada espira del alambre
presiona tambien hacla afuera dentro del recipiente para -
retener las espiras adyacentes conbra desplazamiento enma-
rafiador antes de la retirads del alambre y duranie la mis-
ma. Ademds, el dispositivo contenedor puede también estar
provisto de medios de guifa de salida sobre el recipiente -~
que definan una trayectoria de gufa curvada para el alam-

bre que impida la transmisiébn de fuerzas de torsibn desde

 las partes de alambre retiradss a las espiras del alambre

que quedan en el recipiente.
El método del invento es aplicable a la fabrica-

cibn de una bobina de alambre de la gque puede retirarse el
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alambre libre de deformacidn neta de torsibn. Comprende —
empujar el alambre longitudinalmente al interior de medios
contenedores periféricos en una trayectoria inicial gene-
ralmente paralela al eje de los medios contenedores, E1 -
alambre estd impedido de girar alrededor de su eje donde
estd siendo empujado hacia adelante. Al mismo tiempo el -
alambre en movimiento es gulado desde su trayectoria ini-
cial a una trayectoria curvada que discurre alrededor del
interior de los medios contenedores, de modo gque se formen
en los medios contenedores espiras del alambre que tengan
cada una una contratorsibn eldstica. También se proporcio-
na un aparato para llevar a cabo este método, que compren—
de medios de accionamiento para empujar un trozo de alam—
bre haciza adelante en direccibn al dispositivo contenedor
anular en una trayectoria de movimiento inicialmente rec-
ta, sin permitir que el alambre gire alrededor de su eje
cuando se ejerce la fuerza de empuje, También se incluyen
medios péra dirigir el alambre desde su trayectoria de mo-
vimiento recta a una trayectoria curvada que discurre en
torno al interior del dispositivo contenedor, de modo que
las espiras sucesivas de alaumbre contratorsionado son ben-—
didas deirtro del dispositivo contenedor.

El presente invento requiere que los dispositivos
contenedores de ala,bre sean hechos de cierta forma, y que
el alambre sea retirado de cierta forma. Si los dispositi-
vos contenedores estan hechos wegin se prescribe, tienen -~
una accibn caracteristica sobre el desenrollamiento que -
es diferente del de los dispositivos contenedores & bobi-
nas fabricados por medios o métodos diferentes.

Haciendo referencia ahora a los dibujos:

, . 314144
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Ta figura 1 es una seccitn de unaforma de dispo-
sitivo contenedor, consistente esencialmente en un recipien
te cilindrico con una bobina de alambre dentro de é1;

L figura 2 es una seccibn del dispositivo con-
tenedor de la figura 1, mostrando una forma de retirar el
alambre de él;

La figura 3 es una seccibn de un dispositivo con-
tenedor similar gl que se rpresenta en la figura 1, pero -
con algmbre més fino, y una forma de retirada diferente;

Ia figura 4 es una vista generalizada de un meca-
nisno de mpaguetar que se adapba a un margen anplio de ma-
teriales de alahbre;

La figura 5 es otra realizacibn del dispositivo
contenedor mostrado en la figura 2, ilustrando unos medios
de gufa de salida modificados; ¥

Ia figura 6 es otra realizacibn de los medios de
guia dGe salida de la figzura 2.

Para hacer una bobina tal, es necesario por su-
puesto, que las espiras tengan circunferencie suficiente -~
para que el retorecimiento comunicado al: .alambre no exceda
el 1imite elédstico a torsibn del alambre, lo gue limita -
el didmetro minimo de la bobina. Si se desea tener el alam-
bre sin lanzamiento, el didmetro minimo de la bobina esta-
ria limitado también por este factor. Sin embargo, en lo
que se ha podido determinar, el lanzamiento del alambre
no afecta seriamente la capacidad del alambre para ser re-
tirado de los dispositivos conténedores a que se hace refe-
rencia sin que se enrede.

Haciendo referencia ahora a la figura 1, se repre-

senta un dispositivo contenedor de alambre de acuerdo con

~ s 014144



10

15

20

25

30

el presente invento. Consiste siumplemente en un recipiente
cilindrico 10 que tiene un orificio central 11 en una pa-
red extrema, a través del cual debe retirarse el alambre.
El extremo interior 12 del alambre estd fijado a alguna -
parte del recipiente para impedir su desplazamiento y adi-
cionalmente para impedir su rotacibn 6 que se destuerza.

Se comprenderd por supuesto que el recipiente -
puede ser metdlico 6 de cualquier otro material suficien-
temente fuerte, tal como cartdén ondulado, y que con alam-
bre de caracteristicas adecuadas, el recipiente puede ser
cuadrado & de otra forma poligonal, en vez de circular. -
Sin embargo, es necesario que sea capaz de resistir la fuer-
za que tiende a reventarle cuando el alambre es empujado -
en posicibén. De una menera prictica, un recipiente de re-
sistencia suficiente para permitir el tramsporte de una -
bobina de alambre del peso que se trate, es suficientemente
fuerte para impedir tal reventamiento.

Para producir un dispositivo contencdor de alam~
bre tal, el procedimiento més simple es sosltener el reci-
piente contra la rotacibn, y alimentar alambre al .interior
del recipiente de tal forma que se genere una fuerza que -
ponga el alambre bajo compresibn., Al mismo,tiempo, debe -
comunicarse una torsibm al alambre, Puede utilizarse cual-
quier sistema de distribucibn, para asegurar que el alambre
ge deposita en capas. Como ejemplo, en la figura 4 el reci-
piente 10 estd sujeto a un carrillo 20, que se mueve alter-
nativamente a lo largo de las varillas 21 por medio de un -
cilindro hidrdulico 22, Un tubo 23 conduce el alambre desde
el carrete 24 al interior del recipiente. Este tubo tiene -

una configuracibn sustancialmente helicoidal, segin puede -
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verse comparando las Ffiguras 4 y 4a, de modo que el ex-
tremo mids préximo a la bobina, estd dirigido casi %angen~
te a la espira de dimetro mis pequeiio que debe ser produ-
cida por la miquina.

El tubo 23 estd montado para girar en apoyos -
25 y 26. Estando asi, al forzar el alambre 27 .a través -
del tubo se hari que el tubo gire en la direccibn mostra-
da en la figura 4a, dando lugar a que se deposite el alam-
bre en el interior del recipiente en forma de bobina. Tal
forzamiento del alambre a través del tubo puede hacerse -
por medio de una serie de rodillos gplicados al alambre, -
como los rodillos 28, Estos rodillos realizan dos funcio-
nes. Por supuesto impulsan el alambre a través del tubo,

& impiden taubibn que la torsidn engendrada por el devana-—
do retroceda al carrete de suministro 24. Después de pasar
por los rodillos, el alambre acumuls cierta deformacibn -
de torsibfn a medida que se mueve hasta la bobina, en cuyo
punto tiene una torsidn de una vuelta por. espira.

Se ha mencionado que es necesario gue el alambre
esté bajo compresidn en el recipiente. Con esie fin, es -
necesario simplemente aplicar un par limitador al tubo 23,
Un freno 30, tan sencillo 6 complejo como se requiera, es
t0do lo que se necesita para producir tal esfuerzo de com-
presifm en el alambre.

Debe comprenderse que es posible una variacibn -
considerable en el mecanismo mostrado en la figura 4. Por
ejemplo, en el caso de alambre muy fino, puede ser necesa-
rio hacer el extremo de descarga del tubo flexible para —
gque la boca pueda estar cerca 6 apoyhndose en la superfi-

cie del recipiente 6 de la bobina de alambre, reduciendo -
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asi a un minimo la tendencia del alambre a doblarse antes
de estar en posicidn en la bobina.

A causa de que el alambre en él dispositivo con-
tenedor estd bajo un estado de deformacibn elistica, tien-
de a descargarse por si mismo saliendo del dispositivo ton
tenedor si el extremo interior es pasado a través de la -
abertura y se le impide girar. Segin el tamafio y la elas-
ticidad del alambre, varia considerablemente la cantidad -
de guia de limitacién necesaria para hacerle salir del ~
dispositivo contenedor. En la figura 2 un simple collarin
40, fijado a una cruceta 41, coopera con la abertura del
recipiente para asegurar la retirada correcta. Si se de~
sea, el collarin puede estar provisto de un casquillo U -
otros medios para impedir la expulsién esponténea del -
alambre al producir suficiente resisbtencia. Se ha visto que
con tal disposicibn el alambre toma la formg de una hélice
enrollada sobre un cono, 6 alguna superficie de revolucibn
mayor en el extremo interior que en otro. A causa de la -
influencia mutua entre la elasticidad de torsibn y la elas-
ticidad de flexién del alambre, la hélice es notablemente
estable, y el alambre de la bobina no se desplaza excepto
vara salir de la bobina a lo largo de la trayectoria heli-
coidal asi definida. Esta hélice, de paso, es la forma &pti-
ma del tubo ubilizado, para hacer las bobinas en las miqui-
na de la figura 4.

Ciertos alabbres necesitan mayor guia en la extrac
cibn que la disposicidn mostrada en la figura 2. En la fi-
gura 3 se muestra una forma de gula que consiste en un miem-
bro giratorio en forma de cono montado en el apoyo 50 que
puede tener un eje 51 unido a su extremo mayor para que CoO-

S146144
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pere con un apoyo 52 soportado en forma adecuada por el
soporte del recipiente 53. Con el fin de proporcionar -
guia, estd fijado un tubo 54 al lado exterior del cono y
se conecta con el orificio central del tubo giratorio -
axial 55. E1 tubo 54 puede extenderse al interior del dis-
positivo contenedor siendo la seccibn 56 rigida 6 algo fle
xible, segin lo que requiera el alambre del dispositivo -
contenedor. Este tubo debe tener la forma de una hélice,
para permitir que el alambre tome la forma que btoma natu-
ralmente cuando no estd encerrado.

Los medios de guia de salida ilustrados en las -
figuras 5 y 6 son similares a los ilustrados en las figu-
ras 2 y 3, pero estén disefiados especificamente para impe-
dir gque se transmita hacia atréds la torsibn al interior del
dispositivo contenedor. Se havisto con cisrbtas utilizacio-
nes del alambre que se crean fuerzas de torsibn indesebales
en parte del alambre fuera del dispositivo contenedor, cu-
yvas fuerzas tiendep a dirigirse hacia atris del interior -
del digpositivo contenedor, alterando de este modo los -
arrollamientos del dispositivo contenedor. Por ejemplo, cuan
do un alambre de soldadura se extiende una distancia sus-
tancial desde el dispositivo contenedor y se dirige a una
pieza de trabajo grande y alrededor de ella, el alambre -
tiende a quedar enrollado & arrollado como resultado de -
tal utilizgeibn., Tales arrollamientos generan fuerzas de
torsién en el alambre que pueden trasladarse hacie atrds -
al interior del dispositivo contenedor y producir altera-
cifn de los arrollamientos alli,

Para impedir tal retorno, los medios de gula de

salida del recipiente definen, en general, una trayectoria
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de guia curvada para el alambre. Haclendo referencia espe-
ci{ficamente a la figura 5, estd fijado eun tubo en forma -
de "J" 60 al,recipiente mediante una crucets 62. El tubo
60 proporciona una trayectoria de gula curvada a través de
la cual pasa el alambre., El alambre 64 puede todavia reti-
rarse del dispositivo comtenedor en un estado sin torsidm.
Sin embargo, aguellas partes retiradas del alambre de fue-
ra, del dispositivo contenedor que pueden quedar torsionadas
durante la utilizacibn, no pueden transmitir hacia atris -
las fuerzas que tienden a lanzar espiras en el alambre al
interior del dispositivo contenedor a causa de la interpo-
sicién del tubo 60.

Tembién se impide el retorno de la torsién median
te los medios de guia de salida mostrados en la figura 6. -
En ella una pluralidad de rodillos 66 desplazados unos con
relacibn a los otros, guian el alambre en un recorrido o -
trayectoria curva a medida que es retirado. Los rodillos -
66 estén soportados mediante un soporte 68 fijado al reci-
piente. Estos medios de gula son similares a los de la -
figura 5, pero tienen la ventaja de ofrecer una resisten—
cla inferior a la retirada del alambre.

Por lo que se ha dicho anteriormente, es eviden-
te que aunque puede ser posible tebricamente especificar -
una disposicidn particular de enrollamiento y desenrolla-
miento, dado el tamafio del dispositivo contenedor, tamafio,
rigidez y rigidez a la torsibn del alambre que debe empa~
quetarse y extraerse, un método mucho mds facil es produ-
cir un dispositivo contenedor mediante alguna disposicibn
provisional y observar su accidén cuando el alambre es re-

tirado. Ia cantidad de soporte necesitado se hace evidente
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Aunque se ha utilizado a lo largo de toda esta
menoria descriptiva la palabra "alambre", se pretende in-
cluir la cuerda 6 cable trenzado que tenga elasticidad s
de torsibn asi como un alambre filamentoso., También , lg -
estructura no necesita ser metélica, seglin se ha expuesto
anteriormente, sino que podrd ser también, por ejemplo, -
vidrio & material orgdnico, siempre que tenga también la
elasticidad requerida.

La deformacidn de torsibn del alambre ha sido -
describa como una vuelta por espira. Hablando estrictamen-
te, la cantidad de deformacidn es una funcibn del éngulo -
que forma el alambre con un plano perpendicular al eje de
la bobina., Este dngulo es aproximadamente un dngulo recto,
v de acuerdo con ésto la deformacibn es a efectos précti-
cos la descrita. Si el alambre es bobinado por un desplaza-
miento rdpido, tendrd una deformacibn de torsibén diferente
de la descrita. Bl método de fabricaeibn descrito, sin -
embargo, cuida automiticamente de ésto, tomando el zlambre
nas 6 menos torsibn por espira segln sea necesario pakrs sa-
lir en estado sin torsionar.

Esta solicitud que corresponde a las presentadas
en 1os Estados Unldos de América, los dias, 24 de febrero
de 1.964, con el nim. 346,811, y el 21 de Agosto de 1.964
con el nim, 391.146, se acoge a los beneficios del articu-

1o 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que seatl objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invenciéu en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes: ‘

1l.- Un aparato para realizar una hélice de alam-
bre en un dispositive contenedor, carascterizado por medios
de acclonamiento para empujar un trozo del alambre hacla
adelante en direccibn al dispositivo contenedor en una
trayectoria de movimiento iniciglmente recta, sin permi-
tir que el alambre gire alrededor de su eje cuando se ejer—
ce la fuerza de empuje, y medios para dirigir el alambre
desde su trayectoria de movimiento recta a una trayectoria
curvada que discurre en tormo al interior del dispositivo
contenedor, apoyéndose asi las sucesivas espiras de alam-
bre contra retorcido dentro del dispositivo contenedor.

2.~ Un aparato segin la reivindicacibn 1, en el
gue los medios para dirigir el alambre desde su trayecto-
ria de movimiento recta a una trgyectoria curvads son mo-
vibles., _

3.~ Un aparato segin la reivindicacién 2, en el
que log medios movibles para dlrigir el alambre comprenden
un tubo de gula a través del cual pasa el alambre despuds
de dejar los medios de impulsibn, incluyendo dicho tubo
una parte curvada movible que sobresale dentro del dispo-

sitivo contenedor para cambilar la direccibn del alambre
desde su trayectoria de movimiento recta a una trayecto--

ria sustancialmente en espiral que discurre tangencigl—-

mente slrededor del interior del ai o‘?l‘f}vdg oﬁg.’h‘é’?edor
v
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en un plano sustencialmente perpendicular a la trayecto=
ria recta.

4.~ Un aparato segin la reivindicacién 3, en el
que el tubo de gufa comprende uns parte recta capaz de gi-
rar axialmente coaxial con la trayectoria recta de movi-
miento adyacente a los medios de impulsibn, y una parte
curvada de configuracibn generalmente helicoidal alejada de
los medios de impulsibn.

5.- Un aparato segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 3 8 4, que incluye medios de frenado para
limitar la libre rotacibn del tubo de gufa de modo que
las espiras sucesivas sean del méximo tamafio y presionen
radialmente hacia afuera dentro del dispositivo contbene-
dor.

6.~ Un aparato segin cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 5, que incluye medios orienbtadores para tras-
ladar el dispositivo contenedor con movimiento de vaivén
a lo largo de su eje una distancia sustancialmente igual
a la dimensibn axial interior del dispositivo contenedor,

7.~ Un aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 6, que incluye medios para soporiar el dig-
positivo contenedor fijado contra rotacibn con un extremo
alineado con la trayectoria recta de movimiento y que mi~
re a los medios de impulsibn para recibir el alambre cuan
do es empujado hacia adelante.

8.~ Un aparato segun cualquiera de las reivine-
dicaciones 1 a 7, en el que los medlos de impulsién come-
prenden uns pluralidad de rodillos de impﬁisién.

08.— Un aparato para realizar wna héiiee de alam-~

314144, .

bre en un dispositivo contenedor,



Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y con
los fines que se han especificado.

Esta Nemoria consta de quince hojas escritas a

5 miquina por una sola cara.

Madrid,

f.&m\ P, C. - 15 -
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