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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencion se refiere al trabajado en frio de me-
tales, y mas particularmente al estirado en frio de tubos,

y otras secciones, metalicoS. = = = = = = = = = = = = = =

Antes de estirar o trabajar en frio de cualquier otre
forma un material metélico, se sacan la costra y otras im-
purezas de laminado de la superficie y se aplica un lubri-
cante & la superficie limpia a fin de evitar el pegado y el
reyado de la pieza en trabajo, y & fin de minimizar el deg
gaste de la matriz. Ventajosamente, con un buen lubrican-
te, pusden obtensrse grandes reducciones de érea, por ejem
plo heciendo pesar en serie el meterisl a traves de varias

matrices con poca utilizacion o sin utilizecidn de relubri

cacion entre 1as pesadaS. — - = = = = e —— - - -

Se ha hallado que los aceros de aleacidn, especialmen
te los llamados aceros inoxidables, son materiales particu
larmente dificiles de estirar; y 2l mismo tiempo presentan

problemas de lubricacidn inusitademente difficiles. = = = =

De los lubricantes utilizedos y propuestos haste aho-
ra para aplicar en el estirado de material de acero inoxi-

dable, por ejemplo, los lubricantes a base de sebo han si-
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do de utilizacion comin. Pero la utilizacion de un baflo de
plomo sobre un primer recubrimiento adhesivo se ha hallado
algo mes efective sobre el acero inoxideble que los lubri-
cantes a base de sebo debido a que hace posibles mayores rg
ducciones de éres entre cade pagada a traves de una matriz.
Ia utilizacidn de un bafio de plomo, sin embargo, es larga
y da por resultado altos costes de fabricacion. Con un lu
bricante de bafio de plomo, el materlal debe recocerse y de
caparse entre lag pasadas sucesivas, y debe extraerse sub-
giguientemente el recubrimiento de plomo, por medio de un

bafio de acido nitrico, por ejemplos = = = = w = = = = = = -

Por ello, es un objeto de la presente invencion propor
cionar un lubricente econdmico que dé una mayor reduceion
de area en una pasada y la posibilidad de pasadas sucesivas
sin la desventaja del lulricante de bafio de plomo, y que

’ Y 0 » .
produzca sun un2 superficie de estirado superior. — = - - -

Segﬁn la presente invencién, el trabajado en frio de
articulos metslicos supone la aplicacidn de un primer recu~
brimiento y de un recubrimiento posterior que reaccionan
qu{micamente pera producir un lubricente sobre la superfi-
cie del art{culq- Por ejemplo, el nitrato de zine aplicado
como primer recubrimiento reacciona con el recubrimiento posg
terior de acido estedrico para producir estearato de zine,
una substancia grasienta, incluso cuando esgia seca, que es
insoluble en agua. Este lubricante posee todas las carecw

ter{sticas y atributos deseables, anteriormente mencionados,
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de un recubrimiento lubricante pera trabajedo en frfo. La a
plicacidn de un tal lubricante puede incorporarse fécilmen—

te al metodo de estirar tubos, w otras secciones, metalicas,

con excelentes resultados. = = = w = w - - - e . o e -

Se requiere cierto mimero de etapas en la preparascion
de une pleza de trabejo antes de que se hags paser & traves
de una matriz de reduccién, incluyendo la limpieza de la su
perficie y la aplicacion del lubricante de estirado. Segin
la presente invencién, el lubricante puede caracterizarse,
de una manera general, por estar formado por dos capas de ma
teriales de recubrimiento. ILa primera capa 0 primer recubri
miento es un recubrimiento de nitrato de zinc aplicado a la
superficie o0 & las superficies de la forma metelica que ha=-
rén contacto con las matrices, mandriles, etec., durante la
operacion de estirado. Se aplica por inmersidn de la pieze
de material en un bafio, después del cual ge deja secar el
primer recubrimiento. ILuego, se aplica la segunda capa O re
cubrimiento posterior sobre la primera capa, por ejemplo, ba
fiando el articulo en un bafio de jabén de estearato, preferen
temente uno de los miembros superiores de la serie de acidos
gresos (CpH, . ,COOH), tal como acido estearico (Cq7H35000H).
Cvando la piegze en trabajo recubierta de nitrato de zinc se
inmerge en el bafio de jabon de estearato, tiene lugar une

reaccidn que produce un deposito de estearato de zine
Zn(C18H3502)2 gsobre la superficie del metal. EL deposito de
estearato de zinc se deja secar, proporcionando una pelicu~

la blanca, granular, grasienta, insoluble en ggua, antes de
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que se haga pasar el articulo a través de la matriz. — - -

EL bafio del primer recubrimiento es une solucion diluf
da de nitrato de zinc, que contiene entre 4 y 22 onzas de
nitrato de zine respecto a un galon de agua. (entre 30 y
165 gr/l, aproximedamente) ILa concentracidn preferide es
15 onzes de nitrato de zinc por galdn de ague (112 gr/1, a-
proximedamente), y la temperatura de bafio preferide es 1%09
F (772C, aproximadamente). Las piezas en trabajo a recubrir
con el primer recubrimiento se inmergen en la solucidn de
nitrato de zinec durante un perfodo de tiempo suficiente pa-
ra que asuman la temperatura del bafio, usualmente de 5 a 10

minutos. ————————————————— - e e s e e e aw

Un bafio apropiado de jabon de estearato puede fabricer
se & partir de material aciualmente utilizable, como por e~
jemplo, a pertir de material de G. Whitfield Richards Co. de
Filadelfia, Pa.; y se conoce comercialmente como Compuesto
de Egtiredo "C R". Beste producto, que el proveedor reco-
mienda para utilizarlo solamente con materisl de acero al
carbono, contiens un gcido estearico graso de alto punto de
fusidn y una pequefia cantidad de nitrito de sodio, sirvien—
do el ultimo como inhibidor de orin. Se harhallado, por me
dio de analisis, que contiene alrededor de 30 % de agua, en
les condiciones de suministro. El bafio de jabon se prepara
effadiendo mes agus u otro diluyente hasta que el bafio tiene
un contenido de sdélidos desde 3 a 5 por ciento. ILa tempers

tura del baflo de jabdn preferida es 1502F (7192¢, aproximads
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MENEE)e = = = = = =@ = = - .- - - - -~ - - = - - -

A fin de mejorar aun le celidad del recubrimiento lu-
bricante, y minimizar la posibilidad de que el lubricante
seco se desprenda en escamas de la superficie de la pieza en
trabajo, se afiade un agente reductor para el primer bafio de
recubrimiento de forma que esté presente en la relscion de
entre 1/2 onzas y 7 onzas respecto a un galon de solucidn di
lufde de nitrato de zinc(entre 4 y 52 gr/l, aproximadamente)s
Bl agente reductor preferido es nitrito de sodio, sunque se
han obtenido también buenos resultados utilizaendo tiosulfe—
to de sodio. EL sgente reductor efectua sperentemente la
gseparacidn de Oxidos y otras impurezas de le superficie del
meterial antes de que el nitrato de zinc se deposite solre

la superficiee = = ~ = = = - - = -~ mm- - - - - -

A fin de garantizar que se mantiene, en el bafio, duran
te le utilizacidn, la concentracion apropiada de nitrito de
s0dio, es deseable controlar la concentracion del bafio por
medio de procedimientos de titulacion estandardizados, ems
pleando 0.2 c.c. de solucion de permenganeto de potasio
§/0.4 hasta slcenzar el punto limite de titulacidn, y afia=-

diendo nitrito de sodio cuaendo sea necesario. En otras pa-
labras, se mezcla una muestra de 1 c.c. del bafio con 20 c.c.
de agua y se aﬁa&e permengenato de potasio a la solucion
clera hasta que vira 2l rosado. Bsto ocurrira cusndo se

hayen afiadido 2 cs.c. del indicador. La concentracion de ni
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trato de zinc puede determinarse por medio de un hidrometro.

Si un material de tubo, por ejemplo, tiene depositos
superficiales relativamente importantes de costra de lemina
do, es desseable como primers etaps separar la costra de le-
minado por medio de metodos bien conocidos entes de inmer—
gir el material en el primer bafio para efectuar la limpleza

superficial y el primer recubrimiento. = = = « «= - - -

En operaciones de estirado que empleaban la presente
invencion, con los ingredientes de befio preferidos como los
citados anteriormente, los tubos de acero inoxidable que te
nien un didmetro exterior en el intervalo de entre 2¢ ¥y
9-5/8" (entre 51 y 244 mm, aproximedemente) y un espesor de
pared‘en el intervalo de entre 0.065" y 1-1/4" (entre 1.6 y
32 mm, aproximadamente) fueron descostrados, rectificados,
enderezados y limpiedos; luego recubiertos con el primer re
cubrimiento, por el interior y por el exterior, por medio de
un bafio en el bafio de nitrito de sodio~-nitrato de zinc a
1%09F; Juego secados al aire; y luego haflados en el bafio de
jabon de estearsto a 1509F. A comtinuacion, la cape lubri-
cante de estearato de zinc que resulto de la reaccidn entre
el primer recubrimiento y el segundo bafio se secd al aire,
y finslmente el tubo asi recubierto se estird & Hravés de

Los tubos lubricados pueden ser estirados pasandolos

gobre un mandril, después de 1o cual la punta o extremo del
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tubo preparado se alimenta a traves de le matriz y se suje-
ta al cabezal de estirado de un banco de estirado. EL movi
miento enérgico del cabezel de estirado alejéndose de la ma
triz tira del tubo a traves de la matriz de forma que su seg
clon transversal se reduce a medida que pasa a través del
paso anular restringido definido por la matriz y el mandril.
Los tubos preparados de esta menera podien estirarse, por 1o
menos, el doble a traves de una matriz con velocidad de egwe
tirado regular, esto es, la misma alta velocided de estira-
do que se empleaba previamente en el estirado de tubos de a
cero inoxidable & los que se aplicaba un lubricante de sebo
entre cads paseda. Sin embargo, durante cada unz de las dos
pasadas a través de una matriz, con un tubo lubricado segﬁn
la presente invencion, se obtenia une reduccion de erea de
la seccion transversal de aproximadamente 25 % en cada pass

da sin relubricacion antes de la segunda paseda. = = = = =

Los costes de materiales para realizer la invencion han
demostrado ser una fraceion de los costes de materiales em~
pleados hasgta ahorg para aplicer un lubricante de sstirado

en frio segun la practica del pasado o clasicf. = = — = = -

De lo anterior puede observarse que se ha proporcione~
do un método de estirar en frio art{culos de acero de alea~
cidn, tales como tubos de acero inoxideble. El presente mé
todo emplea un recubrimiento lubricante nmuevo, econdmico e
inusitademente eficaz que se aplica rapide ¥y simplemente sin

necesidad de relubricacidn entre las distintas pasades suce
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sivas a través de las matrices de estirado. Como resulte-

do, se alcanzan eficacias y economias de febricacion sin sa

crificio de la calidad final,. =« = = = = w = - - = - - = « -

N O T A

Se declaren de novedad y propieded para Espafia, sus te

rritorios y plazas de soberenia, las siguientes: = = - - -

REIVINDICACIONES

1.= Método de trabajar metales en frio, caracterizado
por comprender las etapas de provesr el metal de un recubri

miento de estearato de zinc y de trabajer en frio el metal

mientras esta Tecubierto 88f. = w = = o = w = = = - = = = =

2.- Método de trabajer metales en fr{o, en especial de
estirar tubos metalicos, ceracterizedo por comprender las 8
tapas de recubrir con un primer recubrimiento las superfi-

cies del tubo con una solucion que contiene nitrato de zine,

gsecar dicho primer recubrimiento, recubrir el primer recu-
brimiento con una solucion que contiene un gcido graso, y

- . ' -
estirar en frio el tubo mientras egte recubierto ssf. — - -

3= Motodo de trabajer metales en frio, caracterizado
por comprender las etapas de proveer el metal de un primer
recubrimiento que comprende nitrato de zinc, proveer un se-
gundo recubrimiento que comprende acido estedrico, reaccio-

nando dichos nitrato de zinc y acldo estearico pera produ~
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cir un materiel grasiento que es insoluble en agua y que ac
tia como lubricante en el trabsjado del metal, y trabajar

el metal recubierto asle = = = = = m m c . m_ - - - - -

4.~ Método de trabajar metales en frio, en especial de
egtirar tubos metélicos, caracterizedo por comprender las ¢
tapas de aplicar une solucidn que contiene nitrato de zine
a dicho tubo como un primer recubrimiento, secar dicho pri-
mer recubrimiento de nitrato de zinec, recubrir las superfi-
cles, recubiertas con el primer recubrimiento, del tubo con
una solucidn de jabon de estearato para provocar una reac-
cidn quimice entre dicho nitrato de zinc y dicho &cido es-
tedrico que produce un recubrimiento de estearato de zine

gobre dicho tubo, y estirar en frio el tubo recubierto asi.-

5.~ Método de trabajar meteles en frio, en especisl de
estirar tubo de acero inoxidable, caracterizado por compren
der las etapas de inmergir el tubo en un bafio que contisne
nitrato de zinec y un agente reductor soluble algsua para pro
veey dicho tubo de un primer recubrimiento, secar dicho tu-
bo, inmergir el tubo recubierto con el primer recubrimiento
en un bafio que contiene scido estearico para producir una
reaceion quimica entre dicho nitrato de zine y dicho acido
estearico que proporcions estearato de zinc como recubrimien
to lubricante sobre dicho tubo, y estirar en frio el tubo

recubierto asie = ™ = = =w = - - - - — - - et e amwoam o

6.~ Método de trabajar metales en frio, en especial de

estirar tubo de acero inoxidable, caracterizado por compren
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der las etapas de recubrir las superficies del tubo con una

primere solucion que contiene nitrato de zine vy nitrito de

sodio, secar dicho recubrimiento, inmergir el tubo en un ba

fio de jabon de estearato para producir estearato de zinc cg
5. no recubrimiento lubricante, y estirar en frio el tubo recu

biertoasi. --------- o em e em Ep ey en oy G Em o W m W e

7.- Metodo de trabajar metales en frio, en especial de
estirar articulos de acero inoxidable, caracterizado por com
prender las etapas de tratar el articulo con un agente reduc

10. tor, recubrir con un primer recubrimiento el articulo con
nitrato de zinc, secar el primer recubrimiento sobre el ar-
ticulo, inmergir el articulo en un bafio que contiene acido
estedrico para provocar una reaccion quimice que produce es
tearato de zinc como recubrimiento lubricante sobre el arti

15, culo, secar el recubrimiento lubricante, y estirar en frio

ol articulo mientras estd recubierto asie = = = = = = = = =

8.~ Método de Prebejar metales en frio, en especial de
egtirar tubos meté;icos, caractorizado por comprender las @
tepas de limpiar les superficies del tubo, aplicer a las su
20. perficies del tubo que estaran en contacto con le matriz y
con el mandril, durente la operacion de estirado, un mete=
rial de primer recubrimiento que contiene de 4 a 22 onzas de
nitrato de zine por galdn de diluyente, (entre 30 y 165 gr/i,
aproximadamente), secar el primer recubrimiento para former
25 un recubrimiento del mismo sobre las superficies de dicho

tubo, aplicar a las superficies del tubo recubiertas con el
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primer recubrimiento un bafio de jabon 1iquido que comprende

de 95 a 97 % de diluyente y el resto comprende dcido ested-
rico que reacciona con el nitrato de zinc en dicho primer reg
cubrimiento pare producir un recubrimiento lubricante de eg
tearato de zinec sobre las superficies del tubo que estérédn
en contacto con la matriz y el mandril, y estirar el tubo re

cubierto as{ e traves de 1o mBtriz. = = = = = = = = = = = =
9.= letodo segun la reivindicacion 8, caracterizado por
que dicho diluyente es agua y dicho material de primer recu
brimiento comprende un agente reductor soluble en agua. - -
10.~ Método segin la reivindicacidn 9, caracterizado
porgue dicho agente reductor es nitrito de sodio que tiene
una concentracion en el intervalo de entre 1/2 y 7 onzas de
nitrito de sodio por galén de material de primer recubrimien
to de nitrato de zine diluido (entre 4 vy 52 gr/1, sproxima-
demente)s = = = = = = = = = = . _-—-—-—-- - - - - -

11.= "METODO DE TRABAJAR METALES EN FRIO": =~ = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-

sente memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecano-

- .

grafiadas por uuna solza de sus caras.

BARCELONA, -3 JUN 1965
P OA L ]
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