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LA SEDA DE BARCELONA, S.A., de nacionalidad española, domicilia­
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por!
"Procedimiento #e obtención de élastémeroa a base de poliáste- 
res sintéticos modificados".
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
La presente patente se refiere a un procedimiento de 

obtención de elaatémaroa a base de poliésteres sintéticos mo­
dificados y, más particularmente, se refiere a un procedimien­
to en que se hace reaccionar un poliéster con un exceso de d ü —

5 sociaaato y, posteriormente, el poliéster modificado obtenido 
se hace roacooionar a su vez con un compuesto polifuncional
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tal como agua, alcoholas polivalentes, aminas polivalentes o 
aminoalcoholes.

Es conocida la obtención do polímeros elásticos valio­
sos por reacción de poliósterea lineales eon un exceso de dii- 

5 sooianato, y por la subsidíente formación de enlaces t^áns- 
vercales mediante grupos úrea* La introducción de grupos 
urea puede efectuarse, ya sea por reacción de un exceso de 
grupos isocianato con agua, por lo cual se produce dióxido de 
carbono, o por una simple reacción de adición con aminas o 

10 alaminas. Se creo que, simultáneamente con la introducción
de la úrea y la prolongación de las cadems pollóstor-isodiana- 
to, tiene lugar una reacción entro los grupos úrea y los gru­
pos Isocianato no usados en la formación de úreas.

Las cadenas lineales producidas se enlazan transver- 
1$ salmente en un tiempo breve y los poliósteres pierden su ca­

rácter fusible. Aplicando un término usado en la industria 
de la goma, diremos que el producto se ha vulcanizado.

Los enlaces transversales dan lugar a productos des- 
menuzablos que deben elaborarse en estructuras elaatómoras en 

20 ol térmi&o de unas pocas horas, antes de que alcancen el grado 
final do enlace transversal o vulcanización, estado que se 
consigue rápidamente Rábido a la elevada reactividad de los 
grupos isocianato en exceso. Si para la formación da los gru­
pos úrea so empleab diaminas, puede resultar completamente el 

25 proceso do conformación a no ser que se tomen precauciones es­
peciales mediante una apropiada selecáón do los diisodanatoa 
y alaminas a usar.

Otro procedimiento conocido consiste en hacer reao- 
cio cionar les grupos finales Isocianato de los poliósteres, con 
30 alcoholes dihídrieos para formar poliuretaños. En este caso
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también tiene lugar un enlace transversal de las laacromolécu- 
las lineales y la formación de un elastómero, ya que la. canti­
dad de glicol permanece por debajo o, a lo mas, es igual a la 
cantidad equivalente al exceso de grupos laocianato, Sin 

$ ombargo, en este caso el enlace transversal es mucho más len­
to que en el caso do 1 agua o de las aminas, Al cabo de po­
cos dias, la reacción se lleva a su fase final y luego el pro­
ducto de reacción puedo sor, sin mas, moldeado o conformado 
sin dificultad, por esta razón este proceso os especialmente 

10 aplicable al moldeo de estructuras elastómeras.
Con los procesos anteriormente descritos, so oibfia- 

non valiosos productos clásticos los cuales, sin embargo, po­
seen la desventaja de que los tratamientos ulteriores han de 
efectuarse on un tiempo limitado. Por esto sólo pueden ola- 

15 borarse pequeñas partidas, siendo ingiosibla un almacenaje del 
producto o su envío a fábricas lejanas.

Per lo antedicho, es objeto del procedimiento de la 
presento patento obtener poliésteres elásticos modificados 
por dilsocianatos, que puedan almacenarse indefinidamente y 

20 que puedan luego elaborarse por prensado? en cualquier momento. 
De acuerdo con el procedimiento do la presente pa­

tente, la producción de poliésteres sintéticos elásticos modi­
ficados se lleva a cabo Mclondo reaccionar un polióstor li­
neal substancialmente anhidro, de índice hidróxilo comprendido 

2$ e&tre 20 y $0, y provisto de grupos carboxílicos no litares
(obtenido por reacción de al monos un ácido dicarboxílico ali- 
fático o un ácido hidroaü.c^rboXÍlico, o facultativamente mez­
clados con una pequeña cantidad do un ácido dicarboxílico 
aromático, con al manca un alcohol pollhidrico, facultativa- 

30 menta mezclado con una pequeña cantidad de una amina pollfun-



Oionsl o un aminoalcohol) con un dilsocianato en una cantidad 
de 20 a 25%  en exceso sobre el equivalente a loo grupos M -  
dróxilo libreo de dicho polièstere haciendo reaccionar el po- 
liéster modificado obtenido con una cantidad, al menos equi- 

5 valente a los grupos isocianato libros, de agua o de un com­
puesto polifuncioaal no polimerico que no libere farmaldéni- 
do y quo tenga dos radicales reactivos elegidos del grupo 
que consta de los radicales hidroxi y amino. Debe tenerse en 
cuanta al investigar la cantidad requerida de agua o de coia­

io puestos hidroxi o amino polifacciónales, que cualquier gru­
po úrea resaltante reacciona como grupo funcional y contribu­
ye a -gastar todos los grupos -NCQ. Si en lo antedicho se ha 
hablado de poliésteres substuncialmente lineales debe avla- 
rarse que, contrariamente a las experiencias anteriores al 

15 procedimiento de esta patente, puede aceptarse una ligera des­
viación de la estructura estrictamente lineal, por ejemplo 
pueden emplearse poliésteres que? aparto de 27 moléculas de 
un alcohol biíuncional, comprenden 1 molécula de un alcohol 
trifuncional.

2 0 Los polios cores substancialiaonpo lineales que so
emplean como materiales de partida en el procedimiento do la 
presente patente, se obtienen preferiblemente por reacción 
de un ácido dicarboxilico con un alcohol polihídrico, espe­
cialmente un glicol. Como ácidos pueden iaencionarset el áo&- 

25 do mlónico, ácido succinico, ácido adipico, ácido tiodipro- 
piónico, ácido diotilétor-dicarboxilico, ácido sobásico, áci­
do subérico, y ácidos dicarboxilicos superiows. Como glico- 
los pueden mencionarseí etilenglicol, 1.2-propilon&iiuol, 
1.3-butilenglicol, 1.4-butilon glicol, 1.6-hexanodiol, motil- 

30 he:nno-1.6-diolcs, 1.4-butinodiol, diotilenglicoì, tiodiglieol,
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2,2 '-dimetil-1.3-propllonglicol. En la preparación de polios- 
torea también pueden asarse ácido a hldroxicarboxílico a, pro ca­
tando no obstante que 1 a tendencia de los mismos a policqndon- 
aarse linealmente soa mas fuorte quo la tendencia a la fona­
ción de gfupoa finales hidrófilo. Ademas, pueden usarse mez­
clas de varios ácidos y glicoles, obteniéndose entonces polléa- 
teros mixtos* Otros reactivos bifuncionales coiiplamentarioa 
do los ácidos y glicoloa, pueden reemplazar parcialícente (bas­
ta un 10%) a estos últimos* Como ejemplos pueden mencionarse 
compuestos que contienen un núcleo aromático, tales como los 
ácidos itálico o teroftálico, diaminas aromáticas o alifáticas, 
como p.e. fenilendiaminas, naftalendiaminas, plpcriclna, etilóné 
diamina, asi como aminoalcoholes, por ejemplo, aminopropanolea 
e hidroxietilanilinas* La policondensación de los roaotivos 
so efectúa calentando a 100-250*0* Deben tomarse precauciones, 
debido a que por un ligero exceso de glieol y un calentamien­
to suficientemente largo, el poliáster no tiene prácticamente 
índice de acidez. El índice OH debo estar comprendido entre 
20 y 80, proferíblemánte entre 40 y 60, que corresponde a un 
porcentaje de grupos OH de 0*6-2*4, preferiblemente 1*2-1.8 e& 
peso* Antes de la reacción con el diisocianato, debe eliminar­
se ol agua del poliéster mediante calentamiento a 100-150*0 bajo 
vacio o introduciendo gases inertes a la misma temperatura*
Entre los ácidos citados se da preferencia al ácido adíplco jr 
entro los glicoloa al etilenglicol y 1,2-propilenglicol*

Para convertir loa poliásteres en productos modifi­
cados por diisocianatos debe tomarse la precaución de usar un 
exceso de diisocianatos respecto a los grupos OH* El exceso 
debe estar dentro dd los límites de 20-250%, preferiblemente 
50-100% sobre la cantidad nocosaria para combinarse con los



grupos OH. por causa do la reacción que tiene lugar en esta fa­
se, los grupos finales OH del poliéster óe convierten en gru­
pos finales ITOO. Por otra parto, en deponddonia con el exce­
so de diisocianato, pueden unirse entre si varias unidades po- 

5 liéster. En ol caso de un pequeño exceso, pueden enlazarse 
hasta 3 unidades, mientras que en al case de un gra^xceeo 
nunca tiene lugar un alar^raionto de cadena. Si el exceso 
de diisocianato es superior a un 10Qg aún continuará al^ín dii­
socianato libro en la mezcla.

10 Se prefieren diisocianatoa aromáticos y entre ellos
los do la serie policíclica ya que por tener una cierta "am­
plitud'* imparten alguna rigidez a la estructura y dan lugar a 
la separación de las cadenas adyacentes. En primer lugar de­
be iaanoictiarae el diisooianato de 1.5-naftilono. Por otra 

15 parte también pueden usarse los otros diiaooianatos de nafti- 
lano asi como la serie ¿e diiaocianat* de difenilo, por ego?a- 
plo, diisooianato de 3,3'-diclorodifenil-4.4' y loa diisocia- 
natos do las series del pireno, fluoreno y crisono. La reac­
ción ¡el polióeter con el diisooianato tiene lugar a una tam- 

20 pera tura de 80-150B0 en ausencia de humedad.
En la fase siguiente, este oolióster modificado por 

el d^s^oiamto se Mee reaccionar con un compuesto polifun- 
cional quo puoda ser agua, un gliool, una diamina o un aminoal- 
cehol; en euisa, agua o un compuesto que contenga dos o mas 

25 ¿p.-upos hidroxi o and.no una proporción por 1c menos suficiente 
para reaccionar con todos los grupos isociana&o libres.

OompueatoB poliftmoionalaa apropiados de asta clase son 
por aejoR-plg: agua, etilenglicol, quiñita, 1.4-butilenglicol, 
trUactilolpropano, hexano triol, aminoetilaleohol, 2.2-dimotil- 

30 propaiolamina-1.3, dietanolaraina, 3-aminqóiclohaxanol, fenilo-
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tilalcohol, 3.3 '-diclorobencidî ia o p.p'-diaminodifonilmetano.

también puedan emplearse aérelas de estos cosgmegRos 
p.e. una mezcla de partos i¿̂ uales de 1.4-butileuglicol y 1,4- 
butilendiaoina. Los polímeros así obtenidos pueden guardarse 

5 sin alteración durante un período indefinido y pueden clabc- 
í*arso y contornarse en las máquinas usuales de la industria 
de la goma on oaalqstier amonto. Antes de la conformación 
final dichos polióstares modificados pueden' me aclaras nuevamen­
te con poqueRas cantidades de ísocianatos polifuncionaiéo^ cuya 

10 fase se lleva a cubo sobre rodillos enfriados. ...
este caco, no os esencial que los isocianatds.'p'pli- 

j.'uncionalcs deán de naturaleza bifuncional.
Aparto de los diisocianatos arriba híoncionados, ta­

les coí.R) el diicocianato Ae 1,5-nai't lleno y diisoeianato de 
15 toluileno, pueden usarse tri- y tetralaicdanatos talos como 

los triisocianatos de 2-aminobencidina, y de trifenilmentano 
y el tetraisocianato de 3.3-dÍMetil-2.412'.4'-tetraminodife- 
nilmotano.

Bs do consecuencias negligibles que so use uno u 
20 otro de los isómeros de loe reactivos mencionados en la prác­

tica del procedimiento do la patento.
Después de haber añadido los ísocianatos polii&ncio- 

aalos, la operación final de conformación debe seguir inmedia­
tamente llevándose a cabo dicha fase preferiblemente en una 

25 prensa calentada, En esta fase cieñe lugar el enlace trans­
versal final o vulcaninadión por reacción de los isoeíanatos 
polifuncionales con átomos de hidrógeno activo. Las caracte­
rísticas mecánicas de los productos finales, tales como tena­
cidad, alargamiento, carga, dureza, pueden variar considera- 

30 bleoonte con las cantidades y naturaleza do los iaooianatoa 
polifuncloñales empleados.
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Loe nuevos polièstere elásticos moáifica&áa por diiso-

cianatos puedan emplearse para toda la clase de asos en loe
que se necesita elasticidad y resistencia a los productos -.roí- 
micos y a la hinchazón. Pueden elaborarse en forma de neamsi.-
tieos para bicicletas^ anclas para sapatoe y betas, peloteo 
do golf, tenis y otros fines, r̂ateriales de eí̂ aquetadui'a o es­
topada y parecidos. Esta enumeración no debe considerarse li­
mitativa de las aplicaciones que pueden recibir los nuevos pro­
ductos p-ilincricoa sino que los expertos en la ínterin pagúen 
encontrar otras utilizaciones, especialmente on conexión con
las características mecánicas dadas en los siguientes ejemplos.
En la se ?mda fase de los ejemplos 1,2,3,5,3,9,10 y 11 se ob­
servará que los ¿pupos úrea resultantes gastan algunos grupos 
IKK) y reducen la cantidad requerida de coapuesto hidróxilo 
y/o amina.
líjenselo I

1000 partes do un poliáster do acido adípico/gliool, 
do índice de acides * 1 y de índice OH a 53 (correspondiente 
a un 1.6 ?* do ?K) se secaron (para eliminar pequeñas cantida­
des de humedad atmosférica absorbida) por calentamiento a 130^0 
y bajo una presión de 12 mm, en una vasija provista de agitador.

Luego se añadieron 130 pactes de diisocianato de 
1.3-naítilcno a la misma temperatura. La temperatura al prin­
cipio descendió a 12000 debido al isocianato frió y luego su­
bió hasta 138sc, en cuyo momento se interrumpió el calenreamiea- 
to, ¿encendiendo la ^eü^oratura u 1300c en 6 minutos. Ruego 
se añadieron de una ves 13.5 partes de aminontilalcohol y la
mezcla ce agitó liaste que el agitador se movía difícilmente 
debido a la solidificación del contenido de la vasija. Dicho 
contenido se puso luego en un plato llano recnbiorto von vaseü-
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na y, pasadas dos horas, se arrolló la hoja obtenida. Después 
de un día, 3 lotes fondado cada uno por 200 partea do la hoja, 
se mesolaron, respectivamente, (pasándolos a través de un par
de rodillos de fricción enfriados con agua) con (a) 4 partes, 
(b) 6 partos y (o) 6 partes de diisocianatc de 1.5-naftllono 
y luego so prensaron durante 15 minutos a 15080 en planchas de 
4 mm do espesor parecidas a la goma. Las características me­
cánicas Abtenidas fueron las simantes:

9 (a) (b) (c)
tenacidad (Kg/om ) 125 131 147
Alar gamiento a la rotura (%) 730 650 700

Carga a 30%  de alargainiento (Kg/cm^) 62 70 70
Fijado permanente (%) 50 36 26
Elasticidad a 2080 (% de altura de calda alcanzada por rebote elástico) 55 57 56
Elasticidad a 7080 (% do altuga de calda alcanzada por rebote elástico) 62 34 65
Dureza (grados Shore) 0 66 56
Resistencia al desgarro (Kg/cm^) 71 92 84
20 dias mas tardo, otras 200 partes de la hoja jr 6 partes de
diisocianatc de 1.5-naftilono se mezclaron y prensaron tal co­
mo ya so &t descrito anteriormente* Las caractcristioas ob­
tenidas fueron las sî íulontesí
Tenacidad (Kg/cp2) 
Alargamiento a la rotura (%) 
Carga a 30% de alargamiento 
Fijado permanente (%) 
Elasticidad a 2080

Elasticidad a 708o 
Dureza
Resistencia al desgarro

131
690
76 Kg/cm^
20

56 % de altura de calda al­canzada por rebote elás­
tico.

64
74 grados Shore 
%Kg/om^
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Ejemplo 2.

Una mesóla de 700 partos do un áster ácido adípico/ 
.'licol, con un índice da acides * 1 y un índice OH * 53* y 
300 partas de un áster ácido adípico/1 *2-propilenglicol* con 

$ un índico de acidez ** 0*5 y un ínJica OH w 43* se hicieren
reaccionar con 170 partes de diisoeianato de 1.5-naftileho, tA 
conté se ha descrito en el ejemplo 1* agitándose la mezcla una 
vez añadidas 20 partes da aminootilalcohol a la misma# La 
masa solidificada se arrolló an una hoja que se almacenó duraa- 

10 te 20 dias# Pasado este tiempo, 3 lotes formados cada uno 
por 100 partes de dicha hoja se mezclaron respectivamente 
(con ayuda de los rodillos frios) con (a) 2 partes* (b) 3 
partes y (c) 4 partes de diisoeianato de 1.5-naftileno y 
so prensaroqá 150RC. Las características mecánicas obteni- 
das fueron:

(a) (b) (o)
Tenacidad (kg/cm^) 125 14$ 154
Alargamiento a la rotura 710 710 655
Carga a 300^ de alargamiento 75 91 70
Fijación permanente (%) 22 18 16
Elasticidad a 20BC (% altura de caída alcanzada por reboto elástico) 47 46 46
Elasticidad a 70SC (% de altura de caída alcanzada por rebote elástico) 61 62 68

Dureza (grados Shore) 72 75 76
Resistencia al desgarro (kg/cm?) 62 75 84

Una mezcla de 700 partes de un poliáster de ácido 
adípico/etilonglicolde índice OH * 53* con 300 partas de 
poliáster de ácido adípico/propilonglicol, de índice OH = 48* 

30 so hicieron reacciones, bajo las mismas condiciones del ejem-
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pío 2, con 120 partea de dlisocianato de 1.5**naft lleno y 
subsiguienteaBhte con 6 partes de aminoeti 1-alcohol. Ddápdés 
de 6 sananas, 4 lotes de 200 partes cada ano del producto 
obtenido, se prensaron en caliente respectivamente: (a) sin 

5 adición de Isoclanato, (b) qezolado oon un 2%, (c) mezclado 
con un 3% y (d) mezclado con un 4% de dlisocianato de l*5-=-naf-
tileno. Las características mecánicas fueron las siguientes:

(a) (b) (0) (d)
2Tenacidad (kg/cm ) 52 69 101 128

Alargamiento a la rotura (%) 1005 838 825 813
Carga a 300% de alargamiento (kg/cm2) 25 26 33 43
Resistencia al desgarro (kg/cm^) 87 264 496 615
Elasticidad a20%C (% de alturg de 
calda alcanzada por rebebe elástioo) 43 47 52 54
Elasticidad a 70SC (% de altura de 
oaida alcanzada por rebote elástioo) 35 43 50 62
Ejemplo 4

A 500 partes de un poliéster de índice OH = 51 y 1.5% 
de grupos hidróxilo, obtenido por estorificación térmica de 
438 partes de ácido adípico y 202 partes de etilengliool, se 

20 le añadieron de una vez y a 13030, 62 partes de dlisocianato 
de totuileno. Al interrumpir el calentamiento la temperatura 
había subido a 1403C, debido al calor de reacción y luego des­
cendió nuevamente. A 128RC, se echaron rápidamente 8,25 par­
tes de smlnoetilaloohol en la mezcla liquida, agitándose a 

25 continuación hasta que endureció. Luego, se sao ó de la va­
sija el producto de reaooión, se almacenó duranbe toda la 
noche y a la mañana siguiente se formó con el mismo una hoja 
en una calandria. Pasadas 10 semanas, 3 partes de diisoclana- 
to de 1.5-naftileno se mezclaron oon 100 partes de la hoja so- 

30 bre un par de rodillos de fricción enfriados y ta masa total
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so prensó en pelotas de golf que se distinguían por sus exce­
lentes propiedades*

Ejemplo 5
Las 20 partes de aminaetilalcohol usadas en ejemplo, 

2, se reemplazaron por 28 partes de 2.2-dimotllpropanolaaina- 
1.3y las demás propiedades de los ingredientes y condidonos dal 
proceso fderon las mismas que las descritas en el ejemplo 2. 
Pasadas 3 semanas el producto obtenido se mezcló, en la calan­
dria, con un 3% de dlisocianato de 1.5-naftilcno y se prensó 
para darle la forma de unas suleas de zapatos que demostraron 
ser superiores a las mejores yacías de piel. Bichas auílas 
tenían las siguientes características *
Tenacidad 4kg/ca?) 141
Alargamiento a la rotura (%) 785
Carica a 300% de alargamiento (kg/cm^) 60 
Resistencia al desgarro (k&%cm^) 8
Dureza (grados Shoro) 66
Elasticidad a 20̂ 0 (% de altura de caída alcanzada por rebote elástico) 49
elasticidad a 70̂ 0 (% de a^.tum de caí­da alcanzada por rebote elástico. 60
fijación permanente (%) 16
.̂ ,}omplo o

600 partes de poliáster de etilengliool/ácido adípico 
de incide OH = 51, se mezclaron con 400 partos do poliester de 
1.2-propilongLicol/ácido adípico da índice OH ^ 51# y se higo

Tenacidad (Rg/om?)
Alargamiento a la rotura (%) 
Resistencia al desgarro (Rg/cmP) 
Dureza (grados Shore)
Carga a 300% alargamiento (Icg/ca?)

157
797
39
53
32
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reaccionar la me acia a 130B0 primero con 160 partos do diiso- 
cianato do 1.5-naftilono y subsiguientemente con 36 partos 
da p-amino-fenlletilalcohol, El producto termoplástico do 
reacción obtenido podía almacenarse por un tiempo indefinido,

$ pudiendo prensarse en artículos moldeables con propiedades go­
me-elásticas, si se deseaba# después do mondar con máó.dil* 
sooianato.
Ejemplo 7

En el proceso descrito en el ejemplo 2, ol aminoe- 
10 tl&alcoltol se reoü^lazó por 34 partes do trimetllolpropano.

So obtuvo un producto final que después de estar almacenado 
varias semanas, so elaboró en anillos de junta empaquetar, 
que presentaban una elevada resistencia a la hinchazón en
hidrocarburos alii'áticos líquidos.

15 Tenacidad (kg/cm^) 84
Alargamiento a la rotura 360
Carga a 300 dé alargamiento (kg/cm^) 112
Dureza (grados Khore) 68
Elasticidad a 20ac ($!* de la altura de 
calda alcanzada por rebote elástico) 402o Resistencia al desgarre (kg/cm^) 25

Ejemplo 8
1000 partos do la mezcla do poliésteres usada en 

el ejemplo 2 se hicieron reaccionar a 130&C con 140 partes ds 
25 diioocianato do 1.5-naftileno* Luego se altaron con el pro­

ducto do reacción 33 partos de quiñita a 125so &asta que la 
mezcla so solidificó. El producto de reacción obtenido se 
sacó de la vasija de reacción pasadas dos horas, se ela­
boró una hoja en una calandria la cual se almacenó durante 

30 70 dias. Después de incorporar a la misma un %  da dfiso-
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cianato de 1.5-aaf fileno, la hoja Ee prensó en artículos mol­
deados gOH¡a-elástlcoa resistentes al ozono.
E 3 osmio 9

91 p-aminofeniletilalcohol del ejemplo 6 so reempla­
zo por 39 partes do 3.3'-diclorobencidina, sin que se cambia­
ran las otras proporciones do ingredientes y condiciones, 
don el producto de reacción se elaboró una hoja y se almacenó. 
Después de incorporarle un 3% de dlisocianato de 1.5-naftile- 
no, se prensó en i'orxja de un neumático de bicicleta sin teji­
do. Sus características eran las siguientes*
tenacidad (kg/om̂ ) 121
Alargamiento a la rotura (%) 385
Carga a 300% de alargamiento (kg/cm^) 182
Resistencia al desgarre (kg/cm̂ ). 74
Dureza (grados Shore) 76
elasticidad a 203 c (% de altura de caída Alcanzada por rebote elástico) 51
elasticidad a 7030 (% de altura de calda 
alcanzada por rebote clástico) 68

Fijación permanente (%) 6
¡Hamplo 10

130 partes de diisocianato do toluileno so agitaron 
a 130^0 en 1000 partes de un polióster de glicol/ácido edipi­
co cuidadosamente deshidratado y con un indico OH ^ 51, ele­
vando la temperatura a 13030 durante 28 min.- A la neaola so 
la anadiaron 30 partes de toluilenodiamina (̂ .1.2.4) agitando 
hasta solificación. En una calandria se elaboró el producto 
en forma de hoja y se almacenó durante 6 semanas. Luego se 
mezclaron 2 partes de diisocianato de toluileno con 100 partea 
de la hoja, y el material obtenido se prensó a 15030 durante 
15 min. en forma de una plancha de 4 mm de espesor, cuyas ca-
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racteristicaa oran las siguientes:
Tenacidad (kg/cm̂ ) 133
Alargamiento (%) 650
Carga a 300% de alargamiento (kg/om^{ 62

$ Resistencia al desgarre (kg/cm^) 72
Dui'oza (grados Shore) 69
Elasticidad a 20HC (% de altura de calda 
alcanzada por rebote elástico) 52

fijación pormnonte (%) 20

10 Ejemplo 11
Un plastificante constituido por 50 partes de negro 

carbón activo y 100 partes de dlhutil-ester del ácido tiodl- 
glicólico, se añadió a 1000 partes de la mésela de poliósterea 
usada en el ejemplo 2, La mezcla se higo reaccionar con 160 

1$ partes de dllsociaoato de 1.5-naftileno, a 120BC y con agita­
ción. La temperatura se elevó hasta 134^0. Cuando descendió 
nuevamente a 120BC, se añadió al producto una mezcla de 8 par­
tea do nminootilalcohol y 16 partes do tp̂ inita, calentada a 
100"0. Pasado un minuto, el mtorial altamente viscoso se ver- 

20 tid en w  plato llano y se almacenó. Pasado un tiempo indefi­
nido se añadió un 3% de dpisocianato de 1.5-naftileno y el 
producto sólido de reacción se prensó a 160BC en forma de amor­
tiguadores. Las caracteristicas mecánicas obtenidas fueron
las simientes:

25 tenacidad (kg/cm^) 120
Alargamiento a la rotura (%) 670
Carga a 30% de alargamiento (kg/cm?) 62
Resistencia al desgarre (kg/cm^) 51
Dureza (grados Hhore) 59

30 Elasticidad a 20BC (% de altura de caída
alcanzada por rebote elástico). 46
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3 1 4 1 3 1
'Casticidad a 7090 (% de altura de caída alcanzada por rebote elástico)
fijación perramente (%)
Rjomplo 12

Una mezcla de65o partos de poliéster de ácido adípico/ 
etilenglicol (índice 03 ** 51 y índice de aciden ¡s 0.8) y 350 
partes de poliéster de ácido adípieo/^ropilonglicol (índice 
OH <e¡ 49 y índice de acidez ¡e 1.2) soAeshidrató durante hora y 
media en una vasija con agitador, mediante vacío (14 mm kg). 
Luego se hizo reaccionar a la mi sisa tos^eratura con 120 par­
tos de diisocianato de 1.5-naftileno. La viscosidad del pro­
ducto de reacción aumentó considerablemente. Después de com­
pletar la reacción exot'ermica, evidencia de la ligera caída 
do temperatura, se añadieron 8 partos de agua que reaccionaron 
con el exceso de grupos isocianato formando un óxido de carbono. 
La viscosidad aumentó aún mas. Cuando el agitador ya no podía 
moverse, se sacó el producto de reacción y subsiguientemente 
se prensó en una hoja de 3 ma. da espesor, la cual podía ser 
almacenada. Paáados 15 dias se anadiaron a la hoja a) 2%; 
b) 5;'; c) 6¡% de diisocianato de 1.5-naftileno, y el material 
obtenido se prensó a 155RC durante 2o min. en plancMs, cuyas 
propiedades mecánicas fueron las siguientes:

(a) (b) (c)

Tenacidad (kg/om^) 8o 96 105
Alargamiento a la rotura (%) 5oo 500 498

Car¿̂ a a 30^ de alargamiento. 70 87 105
Resistencia al desgarre (kg/cm?) 57 63 66

l iotioidad a 20B0 (% de albura de 
da alcanzada por rebote elástico)

cal 
* 59 60 58

Elasticidad a 70RC (% de altura de da alcanzada por rabote elástico) oai
*"62 66 64

Dureza (grados Shore) 62 64 67
Fijación permanente (%) 17 11 11
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SI enlace transversal de los poliesteres modificados 

por poliisAcianatos, taî bión puede efectuarse usando un exce­
so de pollisoeianato, de un 100 a 60t^ por encima la canti­
dad equivalente de grupos liidróxilo libres del polióetor, 
con diaminas en una cantidad correapondbnte como máximo a la 
equivalente a los grupos isocianato libres en el polióatar 
modificado. El proccdinionto de la presente patento requiera 
la adición do diaminas (por ejemplo) actuando como agentes*' 
de enlace transversal en una cantidad al ;,,onos equivalente 
a los grupos diisoclanato librea.

Se sabe además que los polímí̂ ros de alto peso mole­
cular so fabrican por trn proceso que comprende el calenta­
miento de un pollisoeianato orgánico con un polímero lineal 
da bajo peso !30lacular producido a partir de un ácido carboxí- 
liqo dibásico o un derivado formador de ásteres de dichos 
ácido, al menos un conpuesto esterificable bifmicional com­
plementario el que al menos mía función es un grupo alcohol! 
co hidróxilo) hasta que so fo^ma un polímero de peso molecu­
lar substanclalmente elevado.

!T O T A

Se reivindica como objeto de esta patente;
1.- Procedimiento de obtención de elastómoros a ba­

se de pollóstores sintéticos modificados, caracterizado por 
partir de un policoter anhidro subatancialmonte lineal, de 
índico de hidróxilo comprendido entro 20 y 8o, provisto de 
grupos carboxílicos no libres, obtenido por reacción entre 
al menos un ácido dlcarboxíllco alifátlco o un ácido hidro- 
xicarboxílico facultativamente mezclados con una pequeña can­
tidad da un ácido dicarboxílico aromático, y con al monos
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un alcohol polihíArico facultativa-ente mezclado con una pequo- 
8a entidad de una amina pollí^unclonal o un mainoalcohol; cuyo 
polioet^r se hace reaccionar con un diisocianato, an la pro­
porción do 20-25% en exceso sobro el equivalente a los grupos 
hidróxilo libres de dicho poliester; y el polióeter edificado 
así Obtenido, se Mcá reaccionar con una cantidad al menea 
equivalente a los grupos isooianato libres, de â yta d de ^  
compuesto polifuncicnal no pol&mórioo qpe no libere foi-mldo- 
hido y que tenga al menos dos radicales reactivos elegidos del 
grupo que consta de los radicales hidroxi y amino.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado en qtfo la cantidad da diisocianato eticada está cena* 
prendida entre 50 y 10% en exceso sobre el equivalente a los 
grupos hidróxilo libres de dicho polióeter#

3#- Procedimiento según la reivindicación 1, carnete- 
rir^do en que el polióster edificado y enlazado transversal- 
mente se almacena durante un período indefinido, y luego se 
le añade una pequeña cantidad de un isocianato polifuncional 
y se conforma o se moldea la mezcla.

4#— Procedimiento según la reivindicación 3, caracte­
rizado en quo la conformación o moldeo se efectúa en un:: prensa 
calentada.

5#— Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 3, caraoterigado en que el diisocianato es un diiso­
cianato orgánico#

6. - Procedimiento se¿?ín cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 4, caracterizado en quo ol ieocianato polifuncional 
os un isocianato polifuncional aromático#

7. - Pi-ocodimiento so^i ct!nlquiora de las reivindica­
ciones t a 6, caracterizado en quo el polióster es un polióster 
ácido adipico/glicol.



8. - Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 5 caracterizado en que dicho compuesto polifu&cional 
es un aminoalcohol alifático.

9. - Procedimiento según las reivindicaciones anterio- 
5 res caracterizado porque se hace reaccionar un poliéster de

glicol y ácido adípico, cuidadosamente secado y de índice de 
acidez inferior a 2 y de índice hidróxilo de 40 a 60, con un 
10 a 20% en peso de diisocianato de 1.5-naftileno; el poliés­
ter modificado así obtenido se hace reaccionar con una canti- 

10 dad de etanolamina de hasta pn 10% en peso, y al menos equi­
valente a los grupos isoclanato utllizables para la reaooióny 
el producto obtenido se almacena por un periodo indefinido; 
se añade al producto hasta un 10% en peso de diisocianato de 
1.5-naftileno y se moldea el producto en una prensa calentada. 

15 10.- Procedimiento según la reivindicación 9 carac­
terizado en que en lugar del amlnoetanpl se emplea toluilen- 
diamina,

11.- Procedimiento de obtención de elastómeros a 
base de poliésteres sintéticos modificados.

20 Esta memoria consta de diecinueve páginas escritas
por una sola cara..

/
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